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(MUTATIONEN DES RAUMES.]

[1)
[TRANSFORMATIONEN DES RAUMES.]

[1.]
1-p—q—r
\/_T‘“—“

1-p+ae+
Vizhete

1 —
‘/ tr—gtr .

Man setze

9

1 -
\/ +P’2Hl "=d’

so ist
p ad-+bc ac—bd

bc—ad q ab+-cd
—ac—bd cd—ab r
das allgemeine Transformationsschema der Raumcoordinaten, oder, bedeuten
a, b, c,d was sie wollen[, so sind die 9 Grdssen des Schemas] proportional
folgenden :
3 (cc+dd—aa—bd) ad--bc ac—bd
bc—ad +(bb+dd—aa—cc) ab+4cd
—ac—bd cd—ab 3+ (bb+cc—aa—da).
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[2.]
Besser auf folgende Weise:

\/l+p+q+r —a
2

14+p—q—r
S

1—ptg—r _
\/ 2 = ¢

\/l—p—q+r —d
- b

2
4 (@a+bb—cc—dd) —ad—bc —ac+bd
4-ad—bc t(@a—bb+cc—dd) —ab—cd
+ac-tbd +ab—cd $(@a—bb—cc+dd).
(3]
Aus der Verbindung zweier Transformationen,
deren erster die Scale a, b, ¢, d
. entspricht,
Y zwelter ,, 9 a, po T 3

entsteht eine neue, deren Scale:
aa—bB—cy—dsd
aB+ba—cd+dy
ay-+b8+ca—df
ad —by+cB+da.

[4.]

Sind die Coordinaten des ruhenden Punkts &, v, §, Vergrosserung = an,
Drehung = A, so kann man setzen
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a=mncos}k
b = nEsingd
¢ =nyqsin{d

d = nlsin{A.

(5.]
Schreiben wir
aec—bB—cy—ds = A4

ag+ba—cd+dy =B

ay-+b3+ca—dB =0C

. ad —by+c3+da = D;
aa+bb-t+cct+dd=m
aa+-BR+yy+8 =y,

so ist:
C+Di _ ctdi
A¥B = a5 (mod.m),

A+rBi — atpi

B4Di __ 343
50 = oivi (mod. m),

B—Di b—de

170 = ate (mod. )
B4Ci _ btes

7D = axdi (mod. m),
B—Ci _ B—yi (mod. p).

A+ Di — atoi

(6.

Wir bezeichnen allgemein die Combination a, b, ¢, d durch (a, b, ¢, d) und
schreiben
(a, b, ¢, d) (a, B, 1, &) = (4, B, C, D).
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Es ist also (a, b, ¢, d) (a, B, 7, 8) nicht mit (a, B, 1, 9) (a, b, ¢, d) zu verwechseln.
] Man hat dann

(a, b, ¢c,d)(a,—b, —c, —d) = (@aa+bb-+cc+dd,o0,0,0).

Ferner bezeichne man die Combination (a, b, ¢, d) durch einen Buchstaben,
z.B. g, und dann die Combination (@4, —b, —c, —d) durch g¢'.
Es ist also

99'=9'9 = (@aa+bb+cc+dd, 0,0,0) = (m,0,0,0).
Ferner ist (a,8,7,8) = %, aa+3B-+17+ 38 = p gesetzt:
ghyg’ = (am, —Bm, —ym, —¥m) = kgg’ = gg'k"

(7]

Man kann auch die Scale a, b, ¢, d als auf diejenige Versetzung der Co-
ordinatenaxen sich beziehend betrachten, die der Substitution

bd be bd
teto  tHdtige —otngme

be ce cd
_—d+%_——+a’ +a+n+aa +b+n+a’

bd cd ad
+c+n+a’ —b+n+a’ +a+fn+a

entspricht, wo
n=\/(aat+bb+cc-l-dd) Vergrosserung,
a = ncosk, V(b4 cc+dd) = nsin),

A ganze Drehung.

(8]
Die Transformationsscale a, b, ¢, d bedeutet
eine Vergrosserung = (aa+bb-+cc+ dd)
nebst Drehung = A um den Punkt, dessen Coordinaten

gcotg;-l, %cot%l, %cotg%k
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Geben drei auf einander folgende Scalen
M, 0,0, 0

und sind die betreffenden Drehungspunkte P, P', P”,
die Winkel A, X, )",

so sind $A, X, $1” die Winkel des sphéarischen Dreiecks zwischen P, P, P".

[1L]
MUTATIONEN DES RAUMES VON DREI DIMENSIONEN.
1.

Seit langer Zeit habe ich das Verfahren gebraucht, jede Mutation eines
Raumes (worunter ich verstehe seine Verriickung in einem andern Raume ver-
bunden mit einer allgemeinen Vergrosserung oder Verkleinerung des erstern,
unbeschadet der Conservation der Ahnlichkeit) durch vier Grossen

a, b, ¢, d

auszudriicken, deren Complex ich die Mutationsscale nenne. Es wird zu-
gleich angenommen, dass Ein Punkt des beweglichen Raumes in dem andern
als fest oder absolut betrachteten immer unbewegt bleibe, welcher Punkt mit
Nullpunkt bezeichnet werden mag.

2.
Die Bedeutung dieser vier Grossen ist hierbei folgende. In dem festen
Raume werden drei von 0 ausgehende, rechte Winkel mit einander machende
gerade Linien angenommen 01, 02, 03. Man setze

Vbb+cc+dd) =op,

und lasse

oo
°

ol
v

ol

VI 46
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die Cosinus der drei Winkel sein, welche eine Gerade 0P resp. mit 01, 02, 03
macht. Diese gerade Linie hat in dem bewegten Raume nach der Mutation
dieselbe Lage wie vor derselben; [wird ferner)

Viea—tpp) = &

gesetzt, oder
k = \{aa+bb+cc+dd),

ist 4 die linearische Vergrosserung des mutirten Raumes.
Endlich
a = kcosH, p= ksinf

gesetzt, ist 26 diejenige Drehung um 0P, durch welche, verbunden mit der
Vergrosserung £, die Mutation erzeugt werden kann.

BEMERKUNG.

Die unter I} zusammengefagsten Notizen stehen in einem Handbuche. Die Nummern 1 bis 7 stimmen
in Schrift und Tinte genau mit astronomischen Aufzeichnungen aus dem Jahre 1819 iiberein, die sich auf den
vorhergehenden Seiten befinden. Verschieden von ihnen sieht die als Nummer 8 bezeichnete Bemerkung
aus, Sie trigt sachlich den Character eines spatern Zusatzes, und diese Annahme wird auch dadurch besta-
tigt, dass augenscheinlich gleichzeitiz mit ihr niedergeschriebene astronomische Notizen aus der Zeit von
1522 bis 1823 stammen. Die Notiz [II] fillt einen einzelnen Zettel ohne Datirung. Nach der Handschrift
zu urtheilen, stammt sie aus noch spaterer Zeit.

STACKEL.




