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प्नस्तप्वना. 

'इप्रर्जीत एळिमेंतरीं कोर्स आफ रींद्दिग झणजें वळाचण्याकरिंवां 
सोपे घडे झा नांवायें एक पुस्तक आहें,न्याच्पा ननुन्पावर हा ग्रंथ रवि- 

चा आहे. ह्या ग्रंथांत यंत्रशास्त्र, रसायनशास्त्र, ट्र्रानानुशांसन, ज्यळोति' 
प, माणिर्क्सविश्यकशांस्त्र, शारीरक, इत्यादि ज्या पदार्थ विज्ञानाच्या 

.शाखा आहेत,त्य्[[तळोल मुख्य मुख्य गोंष्टींर्वे संक्षेपानें व सोप्या रळोतळोर्ने व.- 

’ र्णन केलें आहे. ह्या वर्णेनळापप्मून त्या त्या विंपयांवीं मोंठळो माहितळो व[॰ 
चणाऱ्पांप्त होहैंल, अरें'च् ग्रंथफारानें मला नाही, पण त्यात अशी आशा 
आहे कीं हा ग्रंथाच्या अवलळोफनार्ने त्याच अत्यंत उपयुक्त व चमत्का- 
रिक शासांर्चे स्वरूप कांहृसिं त्यांस समजून भ्त्पांविपपाँ विरोप माद्दितळो 

करून घेण्याविपर्यो त्यांची पनृत्ति हौद्देल, आणि हा उद्देश सिच्चीस गेला 

असतां ग्रंथकार आपल्या श्रमायें सार्थक झाठें असें मळानळोल्श्र् [ 

- ज्या जड द्वव्पांचीं हां सर्व सृष्टि वनविळळो आहे, व ज्यांस आपल्या 
माचीन ग्रंथांत पचमहामूतें झणतप्त, त्यांच्या गुणांयें ज्ञान अर्वाचीन 

.क्रांळ्ळी ज्ञसें युरोंपखंर्डातल्पा विद्दागांस झाठें आहे, तसें गाचळोन 
काळीं कोणासही होतें, असें दिसत नाही. युरींपरत्रंडॉतस्पा वोकर्चि 
इतर र्कीफांवऱ आज जें वर्चस्व ड्त्र्किं झाठें आहे, त्पाचै हैं ज्ञान घूकां 

मुख्य कारण आहे, झोत स'राव नाहीं. अणांच्या पाडवा, बातमी _प्`[[ह्र- 

वण्याचीं तप्रायंर्वे, मूर्प किरणांनळी तजबिंरळो काढण्याची कळा, वाप्क्रुड्रेर्ने 
चालणारे माग गठवकेंइत्यादिं हजारो ठ्ठाकि निघून मनुप्पजातळोर्वे कल्या- 
ण झालैं आहे, हैं त्या विद्येवै ,फळ होय. तर असल्या ज्ञानाचा पसार 

आपल्या देशांत झाला असतां त्यापळामून केवढा फायदा आहे, हैं यरिंकट्टे’ 
चितूबिचाऱ केला असतां सत्रे टुज्ञांचे मनांत येईल,
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’ आतां ह्या ग्रंथांत पट्ळार्थविज्ञानांतळोल विपयचिंच केवळ निरूपण केंठें 

आंहैं असें नळाहीं, द्रुप्तऱ्पाहृळो चप'त्कारिंक्र फांहौविंप’पांचां सांत संप्रहृ 

केला आहे. वाक्याऊंकार, अहस्पावर्ड होळकरर्णांचें चरित्र, ता- 
जमह[ळ्,॰बेरूळ् पथोल लेणी. दृय्यादि विंपव उपयुक्त व मनोरंजक 
वाटल्यावरून त्यांविपर्मी ही थीर्डेथोर्डे विद्दिठें’ आहे. 

ह्या ग्रंथांत शांस्रोय विपपांर्वे निरूपण करित[व[ संस्कृत शब्द आले 

आहेत; परंवु तसढ्याविंपपांवर छिद्दिकॉनग् संस्कृत शब्द घप्तल्वळावांचून 
उप[य्[ चालत नाहीं, हें नाव: सर्वं सुज्ञ मराय्ळो ग्रंथ लिहिणाऱ्पचि अनु- 

भवास थाठेंव असॅल; ह्माह्तव विंट्टजन निस्माप _गळोर्णोवपर्यो शकत ग्रं-’ 

थकारास नांव फारसें ठेवणारा नाहीत, अशी खातरळो आहे. 

 



विंयानंद्प्विपयों. ` 

श्चंन्टिटिंकँचींक्वि 

मनुष्र्मे अनेंकपकळारवे उयोग करून कळाछ्क्षेप करिंतात; परंठु त्या 
सर्व उद्योगांमघ्पें विद्याम्यासांत काल घळाछ्विण्यासळारखा उत्तम उद्योग दु’ 
सस क`[णत[ नाहीं. हा व्पवसप्पांत जें सपळापण्न आहे व जी पतिष्ठळा 
आहे, त्पाँपक्षां विशेष समाधान व विशेष पतिष्ठा दुसऱ्या कोणत्याही 
व्पवसळापांत नळाहौ; ह्मापपळाणें गाचळोनकाछापळामून सर्व देशांतळोल ज्ञातें छु’ 
खुप मप्नळीत आलें आहेत. विद्येचा ज्पांस मुख्य छंट् असतो त्गांसच प- 
…डित किंवा विद्दानू ही संज्ञा योग्य होय. आतां ही एवढी पतिष्ठाट्ळापक 
संज्ञा गाप्त हौण्यल्सळार्टी मनुष्यार्ने इतर सर्व व्याप[र सॅडून विद्येच्याच पळा- 
व्ळोमर्गि छागहँ पाहिजे असें नाहीं. आजपयैत जें महानूमह्ममू विटूळामू 
होऊन गेले, त्यांदैरैकॉँ _ कितळीरक संसप्रों होते; व त्यांस ल्गैकिककत्या’त 
पुष्कळ वेळ घालावा लागत असे. तरमात्रू सारांश इतकाच की कशी’ 
हां स्थिति असो, व मागें कितळी उपहृचाप असोत; फावछेचा वेळ जो 
वियाभ्'यासांत घालवितळो, व ज्यास ग्रफियविपवसुखापेंक्षां उत्तम में विद्या’ 
सुख त्याची गोंडंळो फार असते, तळोच प’डित झा नांवळास वास्तविक पप्त्र 
होय. ‘ 

बित्रेच्यापोगांर्ने पुढें कल्याण हौ`त, हें तर उघङच आहे. परंतु ति- 
च्यापोगनिं अभ्पासफाळींटुबां टुरव होते. असें सिद्ध करून देण्यास कॉ’ 
’हौ श्रम पद्मवयाचे नाहीत. जी गोष्ट माहीत नसते तळी समजण्याविपर्यो 
ममत्व करून समजवो असतां आपणांस मँळाय्ळा आनट् होतो; व तों एका 
द्कॉँ कळली आसतां फारच चमत्कार वाटतो; ह्मागोंष्टीं जर खऱ्या आहे… 
न, तर अशा जातळोर्चे मुख पट्ळार्थविज्ञानावै अभ्यळासळार्ने जें, पण हौद्देल 
त्यास पपाँदाच्ळा नळाहौ. पट्ळार्थविज्ञानांत जङपद्मर्थविपयक म्हणून नित॰ 
कळी शासें आहेत त्या सर्वांना अतर्मांव होतो; ह्मळाकरिबां त्या शांस्रा'पर्को 
कांहीं २[[र॰चँ घेऊन त्यांतल्या चमत्कारिक गोष्टीं उदाहरणार्थ ट्ळारवविनों. 
नथपत: आपण पंवशांस्त्र चेक; हुलूगतपुंच्गूनिहुंगांविपयों विचार आ॰



२ 

है, ह्या शांसांत कांहृ [गोष्टीं फ[रच अडुक्त आहेत.. ह्या शास्नाच्यायों. 
“नामें अतें समजते कां, कांहीं रोंर पळाणी वऊन तें कांहीं विशेंपरिंतळोन दे- 
विठें' असतांयांन्निक शकोचळी कांहीं’एक योंवना` कल्यावनून त्या पप्पया॰॰ 
पासून मॉय्ळा अनिवार्थं जोर उत्पन्न होतळो; व त्या ज्ञळोसर्ने मोंव्ठीं यंमें फिर- 
तात. तसेंच लोखंडाच्या कांहीं कांर्वीर्वी टॅर्किं एकमेंकांर्शी कांहीं विरोप 
क्कारळानें जुळून एवया वळायूनूस र्थंडिंतें वजन लाविठें असतां त्या थोडया 
वजनार्ने कितळोएक-मणांर्वे, किवहुना कितळोएक खँर्दीचँ, वजन दुसऱ्या 
बाजूस तळोलठें ज[त्`[. ह्या गोष्टी तांपळोसांगोंच्या नव्हृत, ज्यास पळाहिज्ळो' 
त्यानैप् करून पाहिल्या असतां पत्वक्ष व्हावयासारस्व्या आहेत.. ह्या गळोष्टळो. 
काम सळामान्व चमत्कळासच्या आहेतऱ मनुणांनळी रिकाम्या उगळोच कल्पध् 
ना करून मूतांच्या व राक्षसांच्या भयंकर कत्पांच्या कल्पित काट्रॅसाँ 
रचल्या आहेत; त्यापासून [फ्रांस व अज्ञान उळोकांप्स माँन वाटते,. त्या 
कल्पित कादंबरीत ठुबां वर सांगितलेल्या गोंर्टीपेंक्षां चमत्कारिक गोष्टीं, 
सांपङणे' कठळोण. ट्र्रानानुशासन, ज्यात पकळाहुंळाळाच्यागतळोविपर्योवे वगैरे 
नियम सांगितले आहेत, त्याही शांरत्रांत आश्र्ध्ग्र्यकारक पष्कळ गोष्टीं आ- 
हेंत. वड्रुकप्ळपर्धत प’ग् श्ळानूपड्रुप्न बिद्दातांचुळो अशी समजूत होतां क`॰[› 
प[ढ`रपणा ॰रग्[ नव्हे, ;तर पदार्थांचेंव्ळायीं तांवडेंपणा व॰ग`र कोंणतळाहौ रंग्क्रु 
नसला म्हणजे त`[ पदार्थ प[ढर[ दिसतळो, पर’तु द्र्रानानुराळासनळावरून अते 
सिद्ध झाठें कां, जळो प[ढ`रपण[ 'रगस[म[न्याच[ अभाव असळा वाटत हातळा 
तो सर्व `रग[च[ सकर होय; म्हणने तांबडा, निळा, हिरवा,-[पवळष्-वगैह् 
सर्व रंग कांहींपकळा पपळाणळार्ने पररपरांर्शी मिळविले असतां त्या सवंछ्ये” 
न पढिस रंग उत्पल होतो. ही गोष्ट काम थोडया आश्र्वर्योचळो आहेऱ र… 
स[यण२[ळास्त्र,ज्य्[[त मिल मिल जातींच्या पदार्थाचा संयोग क्षांवा' असतां 
त्यापळास्द्रुनू होणाऱ्या कार्यांचें निरूपण असतें, तें शांस्त्र हृळो चमत्कारांबिपर्यो 
कमी असं नाह[॰ त्पांतहौ अडुत चमत्कार पुष्कळ आहेत. त्या शाला- 
च्यायोंगांनें असें सिद्ध हौते’ काँ, कोळसा व ॰हिर[` ह दोन्ही पदार्थ एकाच 
द्रव्याचें झाठें आहेत. तसेच पाण्याच्या घटक्रांवयवांपघ्पें पवळान नो 
अवयव आहेतळो (हेंद्रोजन ) ज्वाछायाहौ ( पेठ घेणारा) आहे; व बहुत 
करून सर्व आसिदे' ( आम्ल पदार्थ ) निरनिराळ्या जातां'च्या वाहुप्रूप प- 
दार्थांपामून झाकाँ आहेत; व त्या आसिद्रग्रँफैकॉँ एक आसिट्… ज्यास 

` इंप्रर्जीत आकाफळार्तिस म्हणतात-तें इवकँ जलाभ्त्र् आहे कॉँ त्पांतवहु-॰



हू. 

नकरून कॉँणतळाहौ पातु य्ळाकि’ठा असतां वितछुन जा’तळो. तें आसिद’ व 
ज्याच्यायोंगातें आपण थ्वासोंच्छुप्स करितां तो साधारण वायु हा «[[-_, 
होंचे घय्कळावपव एकच आहेत. ह्या गोष्टी समजल्या असतां विचळारशीक्त 
जो मनुष्य आहे, किंवा विचारशॉल कशास पाहिजे, विचार करण्याचा 
कांहीं सवय म्हणून व्यास आहे, त्यास आश्रर्मं व आन'दृ हीं वाटल्या”, 
बांवून कदापि रहावयाचीं नाहांत. पण वर सांगितलेल्या गोष्टीं ज्योतित्रू 
पशास्नावरून ज्या गोष्टी समजतात, त्यांमुढें कां-हौ’च नाहीत. त्या ग्[`ळाष्ट`[` 
कोणत्या म्हणाल, तर अळाकप्शांतल्या तप्ऱ्या’चें विशाल महत्व, त्या'चळी प- 
ररपरांपळामून अमर्याद अत्रि, त्यांचळो अगणनोंव संख्या, व त्यांच्या गति, 
क"॰[ ज्या गत`[॰च^[ त्वस मनातसुद्रा' आणितां येत नाहीं, इत्यादि हृळोत;क् 
ज्या गोष्टी रेकिल्या असतां कल्पना अगर्वी थक्क होऊन [तचीं गतिव‘ 
कुंठित होते. 

नवीन व अटुत ग`[ष्ट[ समजल्यापग्मुन जसा आनंत होवो, तसाच 
ज्या गोष्टी सामप्न्वछळोकांच्या समजुतळोस पसकळाष्ठेच्या मिल [मन [देस- 
तप्त त्या गोष्टींर्वे परस्परांर्शी सादृश्य किवा त्या परत्परप्'त कळार्यंकप्रण ना० ' 
वाद्दि सबंध हीं बिद्याभ्‘यासछ्यायोंगळातें कळ्र्बी असतां मळोय्ळा आनंद हौतळो. ’ 
ह्मळास उदाहरण. असें पहा क'[ गाण्यास उष्णतेचा जळो पयंक्षात्रूमव हौ॰ 
तो, व पातळ पद्मथंप्च्याकॄळार्मी ज`[ प[तळपणा असतळो, हों‘ ट्`[न्="[ एकाच 
कारणार्वी काम होत; ततेंच [हेवळ्गंत कडक थंझ्ळो पळो असतां, स॰ 
ध्याकाळीं" मांजसच्या अ[ग[वरून हलका हात फिरवित्म म्हणने त्याच्या 
र्केसांतून ज्या ठिणग्या पडतात, त्या व आकाशांत मॅघांमव्पें जी वीज च- 
मकतें तळी, हीं ट्ळोन्एळो एकच आहेत; ततेंच, नाणी जस ५व[स`[च्छु[स करि॰ 
तळात, त'शींप् झर्डिहौ थ्नासळोच्ल्लास करिंतळात; मेंट् इतकाच कळी त्पांवळी दि…“ 
नसावी व रळात्रोवळो थ्वासाच्छूप्स क्रिया निरनिराळ्या वामृ' तेंहृळोत; तसेच, 
ज्या वायूतें [ड्रुवळा जळतळो त्याच वळायून' (हेंद्र्ळोजनातें) कत्रिपविमप्त अ- 
तरिंक्षांत चढतें; इत्यादि गोष्टीं समजल्या असतां कॅवढी पौज वळाय्तें वरें इ 
अमौचळा ट्इनव्यापारव थ्वासोझ्या करण्याचा व्यापळार,; तसेंच थातूंस 
जंग चढगें आणि अयीचळा वहृनव्यापळार; ततें’च सत्रोस झाडांना सामान्य 
वायूवर जो व्यापप्र होतळो त`[ व त्याच वायूवर याण्षांचळा सबैकप्ळ हळो०ऱ् 
णळार[ व्यापळार, आणि जळणाऱ्या पदार्थाचा त्याच वायूवरचग् व्यापार, 
हा सर्व क्रिया सामप्न्प समजुर्वीस परस्परांर्शी जितक्या [वसदृश दिसतात,
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ल्फि त्या एकाच कारणार्ने होण्याचा जितका .कमों संभव दिसतो, ति-. 
तक्रँग् विसदृराप्नणा किंवा तितका कपळी संमत, दुसऱ्या .कळोणत्याहों दोन 
किंवा घेतल्या असतां, त्यांत सांपइणार नाहीं. असें असतां . विद्येच्या 
ढ्टीर्वे पाद्दिवें म्हणजे ह्या सर्व क्रियचिंरनरम्ल एकच आहे; व ह्मळा सर्वार्वे 
क…[रणहौ एकच आहे. तसच वाफेच्या यंत्राचळो गति, आणि माशोचँ भि,’ 
तौवर चां'ड्रुत्र्णें, हा र्दोर्दोमघ्पे’ सप्दृश्य आहे अस कोणाच्या रवर्मीसुवां ये' 
ण॰[र नाही; तथापि वास्तविक पप्हिलैं ,असनां हे रोन्हौप्ग् व्यापार घडण्षा. 

र्वे क…[रण एकच आहे. त कारण म्इव्लैं म्हणजे वातावरणाचा तूंच 
होय. तसेच समुदांत एक अनावर असत, र्ते बर्फाच्या ढिपांवर चढर्ते 
र्तेहौ ह्माच का…रणळाच्यापोगांन चढत. _ह्मळा ज्या गोष्टी सांगितल्या त्षांपेंक्षां 
विरोप चमप्’कांळिरक गोष्टीं _स[पङ[॰वयाच्या कठीण. सळापात्त्पमनष्पांसग् ज्या 
गोष्टीं अगर्दी विंसदृश द्दिसतांत, व ज्प[च[ परस्परांर्शी संवध्ळा ॰असेत्ञ् असँ 
कोणाच्याही ध्यार्नोन्-[नीं असत नाहीं, त्या गोंर्टीनध्र्ये सळादृश्यळाद्दि सवंध्य् 
खूकप्एकॉँ मळासटुं; छागज्यार्ने चिनास जर्ते अ[श्र्त्[य्[ हो`त्॰[, ,व आनंद… वाय्तळो, 
वतैणेंकसल अंत:करण जस तदृटेंळीन होऊन जातें, त्यापेक्षां विशेष आश्चर्य 
व`ग्`ळा`र उत्प’न करणाऱ्या गोष्ठी कल्पित कथांत देखील अ[ढळ[वयाच्या 
नाहौ'त. आतां पृथ्वीवरील गोंष्टळो सळोहून अतसबांत जे असंख्य तरि कि,- 
रतांवा दिसतात, मा…या रचनेचा विचार करू लागरें'त्र् असतां त्या विवा- 
रायामून र्जी सळादृरपें व जे संबंध लक्षांड्रु येत[त, त्यांचे मनन करू ळप्गहेंद्रे 
म्हणजे चित्त अळाश्र्पर्मसमद्रांत बुडून जार्ते; व इतके आश्चर्य वाय्ण्यार्वे म- 
॰रव्य्[ कारण इतकेच कळी जेथें सादृरयादिं असण्याचळो वातांठुहुंट्रॉ कोणाच्या 
मनांत कपीं यावयाचौ नाही, तेथें र्ते इतके पणे आहे क"॰[ तें एकवेळ व… 
क्षट्रॅत अळाठें म्हणजे त्याविपयाँ मतांत शंका म्हणत तितयात्रहृळो राहते या… 
-हं`[॰ पहुंप्त्रें, ही गांष्ट~ प्य'त आश्र्वयाचीं नव्हे काय, क"[ ज्या शक्फैया' 
योगार्ने पृथ्वी अप्पठा विद्यमान. गोळरूप अळाफार रळारवून सयाँपो'वर्ती 
आपल्या कक्षे’त फिरतें,त्याच पळाक्तींर्ने अतरळावांतळीव मत्त्येक गोचास त्यारैचे 
“स्थान व त्याची गति ही मास झळार्वी आहेत; तसेच त्याच शक्तळोच्यायोगर्नि 
’वंद्र् आपल्या कर्दोत राहून पृथ्वोसर्मोवतां फिरत आहे; व पृथ्वीवर समुद्र,- 
स अळोह्रट्ळो व मरतळो ज्या येतात… त्याहौ त्याच शक्तींपप्मून होतात; ,व वर 
गोंदा र्फेकछा असतां रवार्बी पइर्तोतळोहृळो त्याच शक्तळीमुळें पङतळो.है॰ सळादृश्य. 
'कल्नृनैर्ते केवळ यानत्रँ आहे असद्महीं; तर _ह्मा सर्व गोष्टी गणिवार्ने सिऱ्
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’द झाल्या आहेत. असो, ह्मा सर्वं गप्ष्टळो समजून त्यांचे मनन कैहेंरै अ- 
सतां, अत: करण त्यांत निमग्न होऊन मड्रुष्यास सोम व ज्या मकरिंचदू 
आल्हाट् हौतौ, हें अनुमहुंसिद्ध आहे. 

' विवाभ्यासापामून होणाऱ्या आनंदाचे प्तकप्र सांगतांनग् सर्वांत उ- 
वम जळो आनंदाचा मकुंळार तों सांगळावयाचा अजून उरलप्च आहे. विवें॰ 
च्या योगांन मनुष्यार्वे ज्ञान वाढवें म्हणजे त्यास ह्मळा सृष्टीच्या रचर्नेत 
विधात्पानें जें आपठें अमाप चळाठुर्मं व अपार कृपा हीं योजिकाँ आहे` 
त त‘[ दृष्टीस पहूं लागतात, विद्या शिकून पगल्म्ळाबुद्धि झालेला मनुष्य 
जिकडे जिकहें पळाहृतळो तिकडे तिकडे ही सृष्टि संकल्पनूवक झाघी आहे 
ह्मप्विपयार्नो अटुत व वलवतर ममळाणें त्याच्या नजरेस वऊं लागतात; व 
वहुतकरथकाँ तळो संकल्प ”" ९य्त्रुळा म्हणजे गाण्यांस व विशेपें करून मनुष्या’॰ 
ससुरव ड्रुहावे' अस[ स्पष्ट समजतळो; ह्यावरून नि: संशय असें अनयान होते 
काँ, सर्व सृष्टिरचनेर्वे जर आपणांस एकंदर ज्ञान होईंकॄ, तर इररक वस्तु 
जो जो म्हणून कर्ता आहे तळी मनुष्याच्या कल्याणार्थं केळळो आहे, असें 
स्पष्ट सिद्ध९ होईल. सातळो, भूकंप, इत्याद्दिज् ज्या कांहीं गोष्टीं ह्मळा उद्देशास 
विरुद्णा दिसतात, त्या आपल्या अज्ञानामळें' तशा दिसतात. असो, 
अळातां चित्तास अत्यंत सयायान करणळिर' वरचँ अनुमान तर आहेच; पण 
ह्मळाश्चिवायद्दी विंद्याभ्यासळापळामून आणरवळी एक अनिर्वाच्य आत'दृ होती. 
तो अस[ क"[ त्या विद्येच्यायोंगांन सर्लारक्कपळो जो परम ’वर तळोहैं बि‘स्व 
रूफ् मंदिर कसकमें घडळीत` गया, है जसं काय आपल्या डाळ्मांनळी पह्यहें 
असं स्पष्टपणें कळून येर्वे; व त्या सर्वे श्रेष्ठ कासाग्ळाराने अत्यंत व्हावा" 
पग्मून अत्यंत मोय्घांपयेत सव कामांत जें अपळार सळानर्थ्य व जे' अवुपप 
कौशल्ये हीं रवचर्वी आहेत, तां विद्येच्या उज्ळो ङळान व्पक्त होतात. 

मृष्टपदृग्र्थांवे मुरव्य वर्ग` तीन आहेत, 

णांबिफ्याँ. 

मृझ्ळोपखँबांतळीकॄ पंडित लळोकॉर्वी सर्व मृष्टपट्ण्थॉचे मुख्य स्तन वर्ग 
कठे आहेत. ह्याची तांवें. एक खनिज वर्ग; दुसस वनस्पति का; आणि 
_तिसस याणिवर्मं. पहिल्यावग'व्तल्या मुष्टपट्प्थॉचेंमर्यो जीव असत नाहीं; 
म्हणजे ज्पांस उद्देशून पांच यातूचा पपोग कपाँहो होत नाही; व स॰
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जनूपें/पतार्योवैय्ळायाँ जळो विश्वेप अवयवरचना असते, जळीस शारीर रचना 
×र्जूरँहें तांव दिठें असतां वाढेल, त"[ रचना झळा पहिल्या वगौतल्या पदां’ 

र्थाचठार्मी नसते. ज्या मृष्ट पतार्थांचेठापाँ जीव व शारळीररचना हीं अ॰ 
सतप्त, पण ज्यांच्याठार्यो ऐच्छिक गति व इंद्रियजन्य ज्ञान हाँ असत ना“ 
ह[त, त्या सर्वं पदार्थांना दुसऱ्या वर्गांत म्ऱ्’ एणने वनस्पतिवग्र्मेन अ'त॰ 
र्भाव होतो; आणि ज्या मृष्ट पदार्थांच्याठायाँ जीव, शारळोर रचना, ऎ- 
च्छिकगति, व इंद्रिपजन्प ज्ञान, ह"[ असतात, तें सर्वे पदार्थ तिसऱ्या वग्[[- 
त, म्हणजे याळिणवपाँत, येतात. 

रक्निजपट्ळार्थं-जमळोन रवणून आत पळाहुं घागलैं असतां, पृथ्वीच्या 
पींणंत मोदी चमक्रारिक व्यवस्था ’दृप्टळीस पडते. पृथ्वीचा पृष्ठभाग प[॰ 
दिवा असतां तळो बहुतकरून एकसोररवा आढळतळो, परंतु आत तसा सळा॰ 
ररवैपणा दिसत नाहीं, त्या पृष्टमागळास्वार्वी ळिचकण यातळो, पुरून, वाळू, 
इत्यादि पदार्थांचे थर एकारवळार्बीएक अशा कमळार्ने आढळतात. त्यांनी 
खाँलळो निरनिराळी असते. कांहीं थर फारच प[तळ् असतात; त्याची 
लांबी कांह "[ थोडेसे इंच मात्र असते; व कांह"[ फार खोल असतात; त्या- 
चळो जाडी कितळो एक फूट असते. "ह थर याग: आडवे, म्हणजे क्षिति’ 
बार्शी सतांतर, असे असतात; व कांहाँ ठिकग्र्णी, व विशेपें’करून टोंग- 
राळ् जेंदैरळा असतात तेंथें,`ह थर कमीनारत तिरपे असतात; म्हणजे 
त्पांर्शी व क्षितिजार्शी निरनिराळ्या अर्थाने कान होतात. आणि ज्या 
ठिड्रुकांर्णी मदेरळा कांहीं चठावाचा व कांहीं उताराचा असतळो, त्या ठिंक[॰ 
ण"[ हा थरांना आकळार चढत्या उतरत्या त्रु[य्[स[ररव[ असता. (पद्दिलळो 
आकृति पहावा.) 

महुष्पांनां गरज लागल्यामुळें किंवा पौबेर्ने जमिंनॉतले" ह ’श्ळार फ्प्‘ 
हिल्यावरून आजपर्यंत जं त्यास ज्ञान यास इसठें’ आहे, त्यावरून नि: सं॰ 
२[य्[ अस` सिद्ध हळोतें का, मनुष्यास व इतर गळाण्पांस आवश्यक ज पट्प्थें 
त्यांची रचना परमे’वरप्नें सोट्या चातुयार्ने केत्ञ्ळी आहे. पहिकॄळा थर 
म्हटल्ग म्हणजे बहुतकरून पिकप्ऊ अशा काळ्या यातळोवा असता, ड्रुळो 
यातळो झार्डे व ग[ण्य्[[च"॰[ गरळोरे’ हीं क्रुलून त्पांपामूनच गाय: झळात्व्लळी असते. 
ह्मा थरापृप्मून वनरपत‘चिं प"[ष्[ण॰ हळोत; व तद्दारग् ही मपिंळो सर्व याण्पां,’ 
च्या जीवनास परप्रॅरर्ने कारण होते. ही रवाकॉ ताव: चिकण मळातळोवा 
ज…[डॉथर सांपइंतळो. त्या यातळोपसत्रून विदा, हुंकावें, तानप्थ्मकळारर्ची यावी-
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‘र्चीपळार्वे,वसस[र’[त उपयोगांपडणान्या दुसऱ्याहजारॅ’प्वलूउत्पन 
होतात. हौरवाकाँ पुंख्पाचे मोंठा’ळे थर साँपङतात- त्यांना मनुष्यास पुष्क्र 
”ळ नकार उपयोग आहे. त्पांखालळी नानागकारच्ळो क्रुरुंदावै थर व चुनरव- 
डींच थरहे लागतात. ही ट्रव्पें नानागफांरव्या इनारतळी बांधण्यास, व 
दुसऱ्या नौय्मळोय्चा पष्कळ कळामांस, उपयोगों पङत[त,हे पसिद्धच आहे. 
“‘हे थर नातूंच्या रवाणींच्या र्मोवताकाँ बहुतकरून असतात. द्यांरवार्ची 
”सोयीचे थर लागतात; व रठेंटफैचा थरांरवार्बी द्गर्डी कोंळर्शावै पोहे नों- 
:य् थर आढळतात. हे बस्किसे मनुष्याच्या सुरवात बहुत पकळार’ कारण 
आहेत; व कांहीं "इशांत जर हे कळोळस नसते तर तेथें महुष्नस्किळो वस्चींच 

ऱ्झालळो नसतळी. आतां हे रवरे' आहे कीं सर्व ठिकाणी वर सांगितठेंलै' 
सर्व थर साँपडतात, असें नाही; व वर सश्मितठेंल्याकमर्नि सर्वरांते अ- 
…सतात, असाही अर्थ नाहीं; तथापि तर तो नकार सांगितत्श्र्ळा, तळो त्यांच्या 
ऱ्व्ववरथे विपर्षीचा सामान्य नियम होय. 

रर्वांनजे पदार्थाचा सामान्य व उघड विभाग म्हटला म्हणजे, त्यांचे 
चार वर्ग हळोतात. थेंडि, क्षार, द्मह्ळा-जळ्णरिं पदार्थ-आणि पातु. पाँ- 
डेचचि वपँ दोन. याथिव पोहे व क्षारगुणक पँडि. तस यातूंचेहळी दोन 
वगें केठें आहेत. नसरणराळील पातु व ठिमूळ पातु. प्तसरणशौल म्हणजे 
जे हळानोंडचळार्ने ठोकून पळातळ करितां येतात वे; व ठिमूळ् म्हणजे जे मे‘ 
’किठें असतां कुटतर्पि, पातळ होत नान्‘ र्दीत तें. 

झार्दे-झळाद्मचे मुख्य भाग म्हटले म् एणजे मळें, झाडांना जमिनीं’ 
, ’वरचा भाग, व कुठें, आणि फठें, अस हात. 

झाडांच्या मुळांच्याठळायीं बेळ्पांस 'रजन करणळारळो सोया कांहळा अ, 
सत नाहीं, म्हणून तां बहुतकरून जमिनळीत हुगंकठेंलाँ असतात. अस 
आहे तरी त"[ झाडाच्या रक्षणळास, जीवनास, वगैरे फारच उपयोगी आहेत. 
त्यांत पुष्कळ रसवाहिन्या असतात; त्यांच्या योंगांनें र्ती जमिनीतून ट्र’ 
वांग आकर्जून घेऊन झाटा’वै प्"[[पण करितात; त"[ जमिनींत खोल में’ 

’ल्यामुळें झाडास बळकटी येऊनर्ते वाऱ्यार्ने वगैरे उलथून पडत नाहीं 
मुलांच्या जावळी पष्कळ आहेत; व त्यांचे टिकण्याचे काळ निरनिराळे 
आहेत. आहे ज्या ठिकार्णी असतात त्या ठिकप्णाचळो कांह [ गरस[य्[ अ’ 
ऱ्सल्यास तों बहुतकरून या मुव्गंच्या योगांन मोठ्या चमत्कारिक रींतनिं 
'नळाहौशी हळोते.‘ झास उट्ग्हरण. झाझंर्ची मुठें चळाठेंर्ची असतां, त्यांच्या
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बांट्टत पाँडळा असल्यास त"।॰॰ आपठळी दिर्शा वक्ततप्त; तनच उरर्वीर जपळोन 
ळांगटुंघी असतां, मी न जळातां त"[ चांगल्या पिकांऊ जमिंनों'त जातात; व 
कर्वी कर्बी झाड खंट्काच्यळा खडकाळ बाजूवर उगबठें असतां त्याची . 
मुळे त्या खडकाळ यातून रवट्रेकांत उतरून दुसऱ्या वाजून वर चढून 
चांगल्या जमिनीत जातात. 

’ जमिनळोवरवा इळा[इ[च[ माग म्हटला म्हणजे मूरेमच्छिप्रांन जाळे अ[॰ 
णि रसवाद्दिन्या ह"[ मिळून झाला असतळो; व ह्माचळो रचना मोंव्वाचय० 
त्कारिंक रळोतळोन केंठेंळो असते; व त्या रचनतजे सर्व अवयव झाइळान पळोपण, 
वगैरे व्हावयास आवश्यक ज्या क्रिया आहेत त्या करण्याजोगे केठेंठें- 
असतात. बाहेरून इगडंळाचा पहिला अवयव म्हय्ना म्हणजे साल होय- 
त्या सझीवरून एक पापुद्रा असतळो. हा पापुद्रा जिवंत झाडाच्या सन 
भागांवर आढ्यता. तळो सर्वत्र सारखा जाड असत ,नाह"[. तळो फुलांच्या 
पक्रिळ्या इत्यादि नाजूक भागांच्या ठिंकळाणीं प्[त्र्ळारच पातळ असतळो; व 
कोरफडीच्या झाडावर वगैरे फार जाड असतळो. ह्या पापुट्रघास कितळीएक 
[ठेंकाणीं वारीक वारळोक पुष्कळ मोंर्के असतात; त्याच्या यरेगग्न झप्द्मचीं, 
अ'तरँचना व वातावरण सांच्यापघ्पें स॰व॰ध्[ सहतळो. हा पापुद्र्चांच्या अ॰[॰ 
त सरस त्वचळा असते. विना रंग बहुतकरून हिरवा असतो, व मोंठाल्या 
झाडांच्या खाँद्यांत झा त्वचेच्या रवाकाँ सळाळळीचे थर असतात; व त्यांच्या 
नान अतसाँत्त्र् असते. अ‘तसाँठें हीं सांलळोचळो आंतठेंळो सय[ट्[ होय॰ या… , 
ळळीच्या आंत वांकूड वामन. वांकङळाच्या मध्यभागी" कयी" कप"[ गागा 
.असतळो० हा अवयवापामून झाडास काय उपयोग होतळो, ह्माविपयाँ व< 
नस्पति शास्त्रळाचा अद्यापि सिडांत झात्’ग नाहीं; निरनिराळ्या पंडितांचीं 
निरनिराळीं" मन आहेत. असो, वांकर्डान हुसेन यकळार असतात; विवर 
ठांक्रूदृ, व कळोवव्ठें' म्ड्रुणजे नन बांक्रूड. दुसरे पहिल्यापेंक्षां विरोप मऊ व 
विशेष फिक्या स्थान असते. आड वाढत असतां त्याच्या आंगांत वर व॰. 
र्षांस एक एक नवा वांकङळाचा थर उकल हळोतळो; व हे थर वाय्ळोळें अस- 
तात, ह्मापुळें' वांकडॉत एककेद्र्क अर्थी वर्तुळें होतात; आणि त्यांच्या… 
’योंगानें, वांकूड [चरठें लुंसतां, त्याच्या अ[त"[त्र् पृष्टमळागळास शरेमळा" मते“; 

,व त्या वर्तुळ्[च्या योगान झाड कितळो वपाँन आहे, ते'हळो समजते. इग- 
डांच्या अ[ग[त ज्या रसवाळिहन्या ॰प्असत[त, त्या मकांच्या. मॅकांप’ळामून’ न॰ 
च्या त्भंकर्डातून वर जाऊन पातांत शिरतात.‘ मुळें जमिनीतून जो द्र्वान्
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श शौत्रून घतात, व्याया रस हो.॰त"। मग तो रस पुव्णंतून वाहिन्पांच्या 
यळोगांते पळातांत जातळो; आणि तेथें त्यावर कांहीं चपत्कारिंक रसळायनक्रि’ 
.या होऊन त्याचे गुण वळून तळो तेयूत परततळो. तळो दुसऱ्या वाहिन्यां- 
च्या यळोगळाते पळानांच्या देंमंतून अतसाँवीं'त उतरतळो.‘ आणि हा ढिकाणीन् 
म्हणते अ'तसाँळीं'त, त्या रसचिं पृथकूकरण होऊन त्यापळामून झालेले 
पुस्व्य मल तेथें जमतात. ह्मळास उदाहरणे; ट्ळालचिनों हो एक साल आहे 
गीत वर सांगितल्याप्तयाणें विरोप ख्चि यास होते; पेंहवियन व[क॰ म्हणू- 
न एक साल आहे, तोंस ज्वरताराक गुण यात हळोतळो; ओक नामक झा- 
डाच्या व तरवद्मच्या सळार्यांस कातर्डी' नक्रुज्ञतां चांगर्बी राखण्याचां गुण 
यास होता; व चंट्तास उत्तम पकप्रवा अक्षय्य सुवास यास होती. चं- 
द्नप्च्या ठुवासरूप गुणांवें एका रसिक कवोते मुरस वर्णन केलें" आहे. 
त"[ म्हणतळो क"[, याधूया धर्मं म्हटला म्हणजे अपरायाचीं कँवळ क्षया 
करळावळो अते न[ह "[; तर त्याते शत्रूवर उवण उपकारच करीत असळाते 
जसा चंट्नवृक्ष पङतां पङतां आपणास तळोडणाऱ् या क्रुन्हाड्ळोयें त।`॰इ सुगं- 
पपुक्तव करिता. 

_ वनरपतळोचां तिसरा भाग पुष्प होय. पुष्फॉंत सप्त याग किवा अव- 
यव असतात, ते हे होत. पुणावरण, क्रुलवस, उपकसर, मघ्यतेत्र्सर, 
वींज्ञवेंष्टन, वळोव, आणि पुष्पळायार. पुष्पळावरण म्हणजे क्कांच्या वक्त 
ते [हरते आच्छादन असते ते. हा भाग फुलवऱ् याच्या वाहें रच्या बाजूस 
असतळो. फुलक्स म्हणजे, फुंव्याया र॰गित॰ जळो माग असतळो व , ज्याच्या 
.योंगळाते पुग्ळांस मुख्यत्तेकरून शोभा येते तो. हा भग्गांतल्या पत्तेक 
प[व[स प[कळ"[ अते म्हणतात, मघ्यकेसर व उपकॅसर ह फुवामपींछ्- 
ततु, हळोत. त्यांत मच्यभांगीं जो तवु असतळो त"! मव्यकेसर; व त्याच्या. 
गोंवतात्रा" जे तंतु असतात ते उपकँसर. हा केसगंच्या शेवमंस ठिक… 
ल्या असतात. त्या पक झाल्या प्हणते त्यांत वारळोक प"[व्_ उत्पन्त होते; 
त्यास पराग म्हणतात. मध्यकेसराच्या मुळाशी जळो याग असत"। तळो प- 
रिंपक झाला म्हणते त्यास वट्टेजबेंष्टन म्हणतात. हा वळोजतेष्टवासव 
आकारमेदेकरून फळ, बाँड, शगे, इत्यादि नविं आहेत. बीज म्हण- 
जें र्वी, हें सप्तिद्ध आहे. झारतव त्याचें वणन करण्याची गरज नाहीं. 
आतां पुण्याचे हे सर्व भाग ज्यावर असतात त्या अवयवास पुप्पळायार हें
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नंविद्दिठे’आहे. वतेझेहूच्याफुवांक्तीं वादी; किंवा पुलळावळाच्याफुं 
तारवालचळापेंता. (द्रुसरींअग्कनिपहळावीं ) 
सखी…याण्यचि सहा वर्ग केले आहेत. ते येपेंप्गपर्णि. सस्तन 

गाणी, फ्क्षी, जलस्थलचर याणळी, मत्स्य, कळोव्, आणि कमिं. ज्या या- 
ण्पांस जिव'त [पत्ते होतात, व ते त्या मिठांस आ'गांक्र प[ज्[तात, त्या 
सर्व गाण्याचा यळिहल्या वग'[त अतर्माव होता. ह्मळापकळारचे गाणी मड्रुष्ते, 
’चटुप्पद जतावर’, वङवागव्ते, देवमासें, वगैरे होत. पर[न""॰[ ज्या’चीं श- 
रीरै’ तेष्टित असतात, त सर्व याणळो पड्प्पांच्या वर्षांत जातात. जलरथक्त‘ 
चर गाण्यांना वर्ग तिसरा. ह्मळावमाँतल्या न[ण्य[च"[ श्ळारळीरे' गार व निंणेंप 
असतात. ते मुख्यप्वं फफमांच्या योंगांते त्स्वासोग्च्छास करिंतात खंरे; 
तथापि पुष्कळ तेळ्पयैत वय कांहून वरण्यार्वे सामर्थ्य त्यांस असते. त ` 
_लवकर मरत न[ह`[त॰ त्याच्या शरळोगंथे कांहीं अवयव गेले असतां, वै 
त्यांस पुन: येतात. ततेच त्यास पुष्कळ वेळपतेत मूक काढण्यळार्वे साय- 
र्थ्य असते. "त कपाँ कर्यो माँहन्पांवै माँहते उपळार्सी राहतात, व तर्ते 
राहिल्याते त्यांस कांहीं हवा होत नाहीं. कांसर्वे, तेङवया, वगैरे याणीं 
ह्मळा वगं[तल्"ञ् होत. मत्रपांवा वग्॰ळा चवथा. हा वर्षांतलॅ सर्व याणळो प[॰ 
ण्य[त राहतात, व त्यांस पंस्वासाररवै कांहीं अवयव असतात त्यांच्या 
मोंगांते त्यांस पळाण्पांत फिरतां येते. 'हा वर्षांतठें वाणी पुऱपुत्र्सांनीं श्वामौ- 
च्छुळास करीत नाहींत. त्यास श्वासळोच्ड्रुठुळास करण्यार्ची इंद्रियें निराळंळोच 
असतात. त्या इंद्वियास इ'यजळो मापेंत मिल म्हणतात. कोट व कमि हे 
शब्द त्गैकिफांत एकार्थंकच आहेत; तरी येथें त्यांना निरनिराळ्या अ॰. 
र्मी सयळोप केलळा आहे… फाँट शव्याते ज्या याण्पांनीं अर्गि ठुकर्डे सांधून 
झालेल्या सारखी दिसतात, अशा सकारचे र्दोगळें पनग इत्यादि गाणी 
समजावे. ह्मळा गाण्याच्या शरीराचे पुख्य तळोत याग दिसतात; डोंर्के, ऊर, 
आणि पोट. ह्मांस वहुतकरक्त सहळा किंवा अयिक पाय असतात; व 
हां खेरीज्ञ पस्वहळी असतात; व नोंडांशॉ दॉन नंठु असतात,< त्यांच्या या- 
माते त्यांस रपर्शज्ञान होते बहुतकरून हा सव ताण्यांस याचा जन्म[॰ 
व दोन तळोन" वळ् रूपांतरे यास होतात. जते, पत'त, हळा मुळी क्रुसरळू'ड 
असतो; मग काही काळांते त्यास क"।शांवस्था यास होते; वश् शैवर्दी त्या॰ 
स पनंगळाच्ळो" रूप यास होते. कम"[च[ वर्ग सहावा. गांडुळे, आळ्या, गौ’ 
गक्याहँ, ड्त्यादिंफांचळा ह्मळा वर्षांत संग्रह होता. ॰ ह्मळा वगं[वल्य[ याग्यघिळी
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गति फार मंद असते; व त्यांच्गं शरीरे’ मऊ व मांसमय असतात. इतर 
वर्गांतल्गा याण्या'हूंन ह्या वगं[तल्या ताण्पांच्याय्ळापॉ भेदक [चन्ह मुख्य 
है होय कॉँ झ[॰ याण्यास नोंङप्जवळ् ल्परेंळाद्रिर्ये असतात; त्यांस चौकि 
कांत ["॰२[ते अते कपाँ कध्गें म्ह 

हे ते तर मृष्टपट्प्थंकिया तान प्तयान वगं[ते व त्यातळोल मुख्य मुख्य 
अवांतर वियागांते वर्णन तेव्ते, ते [छानयप्त नाते कोणी स्वाइन "द्‘ 
शांत टुमांरे’ शंभर वर्षांपूर्वी महप्पंडित झाला होता, त्याच्या ग्रंथाच्या- 
आयाराते केले’ आहे.हे तळोन नवान वर्ग खरूपत: [मल आहेत; तथापि 
त्यांचळा पररपसंर्सी संबंध आहे; व [कतळो एक पदार्थ असे आहेत कॉँ 
ते कोणत्या वगं[तळे आहेत, "ह सांयावयास फारच कठळोण पडते. आतां 
हे खरे आहे क"[, खनिज वमँ व इतर वगॅ दु।[चळो परस्परांवर ग्हुंगंति कदा 
[प व्हण्वयाचळी नाह "[; कारण निंआँव पदार्थास इतर दोन वगंदृतल्या प- 
दार्यांनयाणें जीव व शांरळोररचना ह॰[ असत नाहोत, व "त वाहरून नते 
द्रव्य चिकटून वाढतात, सजळोव पद्यर्थांसाररते रारळीसंत पळापक रस जाऊन 
तद्दारा वाढत न[ह"[त, असा स्पष्ट मेद आहे; परंतु सजीव पदार्थांचे ते 
दोन वम्[ आहेत, म्हणजे वनस्पतिवगॅ' व याणिवर्मं, त्या'तळोत्त्र् किर्ती एक ' 
पद्ळार्थाचँ एकमेंफांर्शी ड्तर्के साररवैपण असते कॉँ, ते पदार्थ वनस्पति 
आहेत, [कवा गाणी आहेत, "ह' रपष्टपणें सांगवत न[ह"’[॰ असे पदार्थ स॰… 
मुदांत किर्ती एक सप्फ्डतर्गि. आतां आपणांस अर्ते जर कोंणीं विचारि- 

ते क"[, शेवटच्या दोन वगंळोतल्पा पद्ळार्थावैठार्यो त्य्।[च[ पहिल्या वग॰[त` 
‘या पद्मर्थांपप्मून मेट् करणारे अते जळोवतत्व म्हणून ते आहे, ते कायघ् 

तर ही गोष्ट आम्हांस अगर्दी ठाऊक नाहीं, अते कबूल केंठें पाहिजे, 
आपण हँ’वराप्त जसळा त्याच्या कतळोते जप्णत"[; लरूपत: जाणत नाही, 
तसंच जीवतत्वदूच्या स्वरूपाचे आपणास ज्ञान नाही; तर त्याच्या का- 
र्मोवख्न मात्र ते समजळावयाते. 

पृथ्वीच्या पँझिंत्वाविंषर्वी प्नमांणें. 

_ पृथ्वी गोलाकार आहे, हा अर्वाचीन मूगळोळवियेचळा एक मूळ [ते' 
आंत आहे. हा सिद्रांताच्या रवरेपणाचीं उग्"॰[ समाणें आहेत, त"[ सर्व 
इंदियगळोचर आहेत. त^॰[ पमाणें अर्थी कळी, पृथ्वी वरील [क्याळीएक पदार्थ 
व आकाराप्रिळील कांहीं पदार्थ हदृटॅळो च्या रांतळोते द्विसतात,"त पृथ्वी गळो'
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लाकार तसतळी, तर त्या रीतोंते दिसले नसते. आतां त्यापयाणांते कांहीं 
सविस्तर निरूपण कळिरनों. 

उंच किल्ले, गलवते, व र्दोगर हांपप्मून आपण दूर जते जते जाते 
तसतते ते पदार्थ क्षित्तिजारवार्दी जळाऊं लागतात. सथपतऱ् त्य[च"[ हुडिं 
दितेतातर्शी होतात, मग त्यां’ते मघ्प अदृश्य होतात; व ‘तेवमें र्थेदें 

_ क्षितिजखोर्ली जातात. ’ ततेच आपण हा पवार्थाकद्वै येऊं लागकॉँ' अ- 
सतां, विपरीत कप दृष्टीस पडतळो, म्हणजे जसजते त्यांच्या जवळ याते, 
तसतते पथपतऱ् त्यांचे रँडि दिसतात; मग त्यांचे मध्य; व सरते रँळावर्टी 
त्याचीं मुदें दृष्टीस पडतात. तर अते कां होते, ह्माचळा विचार करू लागते 
असतां स्पष्ट सिद्ध होते काँ, पृथ्वळोच्या पृष्ठयागळाचळो पळातळळी सपाट ताह"[; 
तर घुमय्ळाच्या वरच्या बाजुच्यासाररवळो क्रौं’साकृनि आहे; व तशी तळी आ॰ 

हे, म्हणून मनुष्य ससद्रतोंरीं उभा राहिला असतां, व त्यास प्खोक्रटुच्यां 
गळवतार्ची शिर्डे व ढोलकायीं दिसत असतां,ह्म [ प[तळ"[च[ उंनवय प॰ 
घ्में' डोंळपां आड आल्यामुळें’ त्या गलवताचा खालचा भाग दिसत नाहीं. 
ततेच पृथ्वीवर वक्षिण, उत्तर, पूर्व, पथिप, वगैरे कोणत्या दिशेस जरी ते- 
ठें, तरी वर सस्मितठेल्यापयाणेंच नकार दृष्टीस पडतळो, ह्यावरून पृथ्वीचा 
सर्व पृष्ठयाग करेसथिंतळोजवळ जवळ आहे, म्हणजे पृथ्वोचळा आकार 
गोलरूप आहे, अते अनुमान झाल्यातांवून राहत न[ह"[. (तिसरी आ॰ 
कवि पहावळी- ) 

आकाशांतल्या परार्थीकर्डे पळाहिठें असणं तें ज्या वऱ्हेर्में द्दिश्यात, 
तऱ्हेंवरूनहळो वरचे’व अनुमान होते. मुवावा तारा ह[ रवचक्रांचळा 

मध्य आहे, व हा अचल असून त्याच्या मों’वतळी’ इतर सर्व तारे फिरतात 
अते दिसते आपण जसजते उत्तरेस जाते, तसतसा हा धुवतारा [क्षवि० 
जापनून वर तर येतळोसळा दिसता. ततेन आपण दक्षिणेस जळाऊं छागार्वे, 
तस[तस[ हा तारा रवाकाँ रवात्ते जाऊं लागतळो; व एकामामून एक नवीन 
नवीन तारे दृष्टीस पहूं लागतात. ह्यावरून अते स्पष्ट सिद्ध होते क"[,॰ पर्टे 
किंवा माते जात असतां आपण ज्या प[तळ"[वर चालत्ते, तळीपम्तळीं 
[क्षतिजळार्सी ड्रुणांतर नाही; तर तो कळोयाकतळोच असला पाहिजे. आणि 
ह्मापयाणें सर्वत्र घडते, ह्यावरून असा [सवांत होते! क"[, पृथ्'र्बीवो दक्षिणा 
त्तर पातळी तरी निदान कासाकति असलळो पाहिजे. ततेच अशी एक 
गोष्ट अनुमवसिद्ध आहे काँ, देश जतेजते त्रूतेकद्वै विशेष असतात, तवा…
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च्या तेथें मूपे‘दिय लवकर लवकर होतो; व जसजते "वश पश्चिमेकडे अस’ 
तात, तसळातसळा त्या देशांत सूर्योदय होण्यास विशेपविरोप विळेव लागतो; 
सावरद्द्'न अते सिद्ध होते कळी, पृथ्वी पूर्वे पथिंममुबां क्तेसप्कति असला 
पाहिजे कारणतांजरसपग्य्असतळी,तरतिच्यासत्[माग"[ एकका' 

र्ची मूवृंफुंट्य होता. 
, ततेच पृथ्वीच्या पोलत्वाविपपाँ चंद्र्यहणांवख्ऱ्नहळी एक नौते सवळ 

गयाण यास होते. ज्योतिपशांस्राचे आयाराते अते सिद्ध झाठें, आहे 
काँ, चंद्र्यहणें ज"[ होतात तां चंद्र आणि सर्प सांच्या मध्ये पृघ्वळो येऊन, 
सयळोवा उजेड चंद्रावर पद्देनासळा आल्यामुळे होतात. तेव्न्’ [ यहणकागें च- 
वबिवास जळो कालिया येता त"[ त्यावर पडलेला .पृक्कोर्मुग् छाया होय, 
`आतां पृथ्वळो आडवी, वमी, तिरपीं, वगैरे कोणत्याही यकारे जरी असणं 
तरी [वचळो छाया च'द्र्बियावर वर्मुलाकार किवा वतुंलस्व’डत्कार पडते; 
आणि पदार्थ उभा, आडवा, कसळा असला तरी त्याचळोहुं छाया वटुंलाकति, 
दुसऱ्या पद्मर्थावर पडावयाचळी म्हटली म्ऱ्’ श्णते, त[ पहिला पदार्थ गोक्तरू॰ 
पच असावा ठामतळो. तसा नसल्यास त्याची छाया तशी पडत नाहीं. 
सळावरज्ञ हळो पृथ्वी गळोत्व्रूप आहे, अते सिद्ध होते. 

कितळो एक लोक अते पातळीत होते क"[, पृथ्वी तव्यासारखळी वायेळळी 
असून सप[य् आहे; व कळोणाते गत अते’ होते काँ, तळो नौवतळीसरिखाँ गों० 
लार्षाकति आहे. परंतु पुष्कळ्< लाकांनों गत्तवता'त वमून पृथ्वोपद्क्षि‘ 
ण[ ल्फिप्मून" तां सर्व मते नळाहोतर्शी झठीं. माळागळन, देवत्र्, ड्न्यादि 
कितळीएक पराक्रमी मुखुप गलवतांत वमून युरोंपरनडळातून निघाले," त एन 
कसाररते पग्वितेस जातां, जातां निघल्पग् ठिकाणी पुन: येऊन लळागकै 
वाटेतेजात असतां दक्षिणेस जेथें जपळोन ळगि, तेथेंयात्र तळोस वळसा 
च्याक्यासते दिशा वद्ठळीत; प'रमु त्पांन्ते मुख्य आपला पश्रिमेंचा तेरव 
सळोडला नाहीं. कितळोएक ज्यळोतिपतेत्त्या पडितांर्नो गणिताच्या आवारा- 
"’ नअते अनयान तेव्ते होते काँ, पृथ्वी गोंलाकति असल्यास तिच्या 
मुवांजवळ कितळोएक महिन्यांच्या रात्री व दिवस असतळोल. पदें 
हाकॄरकर्क नाते एक मुख्य गत्ठबतांत बसून उत्तरेस गेला होता, तळो द्दिवा० 
ळ्पांत,न नविप्जेंम्छा म्हणून मृटुळोफ्स्वंवाच्या उत्तरेस एक बेट आहे," तथे’ 
स्मिता. होता;त्य[च्या मत्ययळास ज्यळोतिष्पांनळो अनुमान केंलैंछ्ळो गोष्ट आ’ऱ् 
नळी; .भ्हणबे त्यास. तेथें कितळोएक मद्दिनमांच्या रात्रो दिसल्या. ततेच क॰
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मूतळान क्रुक नामक एक पुख्प गलवतांत वमून,'त्याच्याते दक्षिण हुप्वदृता" 
च्या जितके जवळ जाववठेग्, तितका जवळ गेला होता; तेव्हां त्यांच्या 
यत्ययास असें आते काँ, तों जसजसां हुळावाच्या जवळ जवळ जाई,: ' 
तसतशी युवा म"[वत"'[च्या यट्क्षिणेचळो कांबळी कमी… हाईं. झायपळाणें चाक्षुहें' 
प ययादृगांते पृव्वळो घुवाकर्डे गोछाकति आहे, अते सिद्ध आते. ‘ _ 

’ ह"[ ज"[ वर इतक"[ ययाणें सांळागतर्वी त्यांच्या यळोयाते, व पृथ्वी गोलांरूप 
कल्पून ज्योंतियाच्या आयाराते विद्रातांनळी’ ज्या अटकळळो केल्या होत्या, " 
त्या यत्ययास वसवर आल्याते, आतां पृथ्वीच्या गालप्वाविषयों सड्रु- 
क्तिक श'का म्हणुन अगर्दी उरप्त्र्ळो न[ह"[॰ आतां सायारण मनुष्यास अ॰॰ 
शी एक शंका येते कॉँ, पृथ्र्षी निसयार अतरप्थांत राहते कराळी. ? परंठु 
ही श'का विचार करून पाहतां कवळ अज्ञानशूछक आहे असें घ्यानांत 
येईल. पह[ वरे’, आपण आकाशांकहें याहिठें असतां, तेथें लक्षावधि 
तरि निराधार आपल्या दृष्टीस पडतात. तर त्पांपयाणें आपलळो एक पृ॰ 
थ्वळी निराधार असण्यास काय अडचण आहे ? ततेच द्रुसरळो एक अर्शी 
शंका आपल्या मतांत येते क"[, पुथ्वळो जर गौछाकृति आहे, व तिच्या-‘ 
वर चळोहोंकद्वे यहुष्पें आहेत, तर आपल्या खालच्या बाजूस ज"[ यहु- 
ष्ते आह ",त त"[ रवळाथां कां पडत न[ह[`॰त. ? परंतु [वच[र[त"[ अस' समजेल 

का, हौ शक्य शुद्ध अज्ञानशूल्त्र्कच आते. पृथ्वीच्या संबंयाते पळाहिठें 
असतां वास्तविक खातां [कैया वर म्हणून क[हृ"[च नाहीं. पृथ्वळीकर्डे 
म्हणजे रवाकॉँ; व पृथ्वीपासून सयव्र जो दिशा ते तर असा त्या शब्दांना 
वास्तविक अर्थ आहे. तेव्हां आपल्या खालच्या अ[ग"[ जें लोक आहेत 
त्यासही आपल्या सळारखाँच पृथ्त्रो रवर्ता आहे, व आकाश वर आहे. व, 
आपणा दोघांचळोहळो पृथ्वळीवर स्थिति तिच्या आकर्षणार्ने आवो आहे. 

रचूक्सि पद्वाथंपिर्को [हेस, काळांगार, अप्स्वरनोस, 
रहेंऽटीचादृगट्व, अथक. हुंनखडळी, आलुप्बारतर, 
वोरळा, अगण द्गङळीकाळ्ता, इतक्या पदृ[थं[विषय"['॰ 

खनिज पदार्थांना स"[प[ व उघड विभाग म्हटला म्हणजे त्यचिं चळार 
वग्[ हळोतांत. ते येणें’ययार्णे, प[प[ण, म्हणते योंद्वै, क्षार, ट्ळाह्म म्हणजे 
जळणारे पदार्थ, आणि यातु. पहिल्या वगंळोतळीत्र् मुख्य पदार्थ हिरे, 
याणर्के, नगरे रत्न; यास, मिकण यावी, रठेटळोपें थो'द्वे, अथक, चुनखडीं,
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इत्यादि, होत. दुसऱ्या वगं[तलै, तुरटळी, मौय्, सोस नवसळागर,‘ गयक, 
इत्यादि हळोत. ट्गडींकळोळया, नफतेड्रु, श्चिछानित, नगरे पदार्थ तिसऱ्या 
वर्षांत मोडतात. आतां चवथ्या वर्गांतठे' पवार्थं पातु हे यळिसद्धच आहेत;. 

व त्पांते विरोप वर्णन पदे एका रवत`त्र निव’पांत कसक्याते आहे; म्ह-` 
णून त्पांविंपयळो’ येथें क[ह"[ लि होत नाही. असो, आतां झा चळारवगंचि 
आणखी उपवग आहेत. परंतु हा निबंध्गंत खनिज पद्मर्भाते कपनूव्कि 

निरूपण करावयाचा उद्देश नाही; तर वर सांगितलेल्या पहिल्या तळोन 
वर्गांतल्या पट्ळार्भांपकाँ चमत्कारिक ["कवा उपयोगी अशा कितळोएक प’ 
द्द्यथार्वे संक्षेपाते' वर्णन कतहैय आहे; म्हणून ते उपवग वगैरे येथें सांग… 

ण्याचळो गरज नाही, ॰ 
[हेस-[हरा हा सर्व रत्तांयव्यें श्रेष्ठ आहे. हिरे अनॅक रंगवि' 

असतात; परंतु त्यांना सळायारण रंग पांकॄरा ["कवप् यत्मृळो होय. कसवॉ 
कारागिरळाते घांसठेञ [हरा सूर्याच्या ["कवा दिव्यळाच्या समीर वरचा अ- 
सतां त्यात अनेक यकारवे भोमळाययान र'ग चनकत.[त › अव[च"[न 
ठाक्रांतळो हिऱ्यावर पुष्कळ गयळोग करून पाहिले, व्या यथोगांअ'र्दी आते 
सिद्ध आते काँ, [ड्रुरा ह[ सर्व खनिज पवार्थांयव्ते विरोप कठळोण असत[॰ 
हीं तळो द्मह्म म्हणजे जळण्याज [गळा आहे. [हऱ्यायें द्मगिते होतात, हे' तर 
प्तसिद्धच आहे’ तलाव हा क्रितळो एक शिल्प कापांतहळो उपयो ग"[ पड॰- 
त"[॰ जडे कॉँक ह्याच्या योयाते कठळोण रत्ते कापतांत, व त्यांवर नक्षी 
करितप्त. घढ्याछ्ठेंन् करणारे घडचळाळें विरोप च[गस्त्र"[ कर[वय[च"[ अस’ 
ल्यास त्यांत हित्रूकॄवितांत. तसेच ["यगवाल्षांस [येते कापण्यास दिं- 
र[च छागतळो. पानुगौज लोंकांच्या, म्हणजे फिरंगी लोकांच्या र[ज[॰॰ 
च्या संयहप्स एक मोठा [हरा आहे., इतका मोठा हिरा सगळ्या पृथ्वी- 
वर दुसऱ्या ठिकाणी नाही'. हा हिरा मळ’[ बैजींल म्हणन ट्राक्षण 
अमरिका खंडांत एक देश आहे, तेथें सप्'पङलळा. हा [हरा १६८० त्रै"का…- 
रात वजन आहे; व त्याचीं" [कयत प[चक`[ठ"[ ख्पयांपेंक्षां जास्त आहे. , 
रूतदेश्ळाच्या पळाद्नृळाळाहप्च्या जवळहौ एक हिरा आहे. नो अगर्दो स्व- 
च्छ् आहे, त्याचँ वजन १९५ कळारम्त आहे; व तों खड्रुतराच्या भां‘ 
डचाएवठा मोठा आहे. ह्या हिन्याचळो मूळ कथा अशी सांगतात काँ, हा… 
मुळ"[ ह्या आपल्या देशांत एका शूतां’च्या डोळ्यांत वसविवा होतां. तळी 

*कारातह्मावजनाचेंमानदऱ्बिरर्तीच्याजक्कजवळआट्रे. 
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नॅमूनस्काफराक्सिरिंमायार्नेचौरूनतेठा, वन्यासव्यारलांचींकि- 
मत ठाऊक नसल्यानुव्व्, त्यळाते फार थोडया ["कपतळीस दुसऱ्या एका प… 
नुष्यास विकठा. पुढें नी एकप्पनून दुसऱ् …याकदे ह्मळापषाणें अणार्वी 
तळोन मनुष्याच्या हातीं पेठा; व तिसऱ्यापग्मून ड्रुऽष्सद्वेशच्या राणीते वि- 
कत घेतछ्प्. तिर्में त्यास न्यावे ९००००० ऍपये रोख दिले", व 9०००० 

स्नापांते तहप्हपांत वप[सन करून [देते. 
कट्या-काळळोणां ही गरिचळोच एक जात आहे. हा दगड 

फारच कयीण व फार घन असतळो. ह्माते विशिष्ट गुरूव पाण्याच्यापेंश्नां 
["तप्पट आहे. ह[ फळोडठा असतां, ह्मळाचे पग्यत्र्ळ् हुक्की हळोतांत, व त्या 
सर्वांचे पृष्ठभाग गुळगुळूळोत असतात. ही यार पळोठाट्टेप्वर आडिछ्ळो अस‘ 
तां होवून ठिणग्या पडतप्त; त्यम्युळें कितळोएक काळपर्थंत बंद्रुकॉँच्या चा- 
पप्ठा झा यारा ल्मवोत असत. परंतु हब्बों क[ह"[ वर्षांपासून ग[र[च्या 
ज[ग्[[ फक्षकडघांचळी योजना कठळो आहे. असो, [चनद्दे , पळातळोर्ची मांडेळो 
करण्याच्या कारखान्यात व क[च करण्याच्या कारखान्यात ह्मळा गांरांते 
ययळोजन ठागते. कांच करितांत, तळी अशी क"’[ ग[र[च"[ बारीक भुकटळीक- 
रून त"[त क[ह"[ नियमित ययाणाते पळापडखळार मिळ्वितांत. मग त्या मि, 
श्रणास पट्टीत घाठून रवूप कडक आंच'द्देतांत, म्हणजे त्याचा च[गठा रस 
होतळो. नंतर तळो रस पळोकळ नळळीस ठावून जें मर्डि वगैरे करावयाते असेल 
त्या एवढ्या व त्याच्या आकाराच्या साच्यात तळी नळी वाढून फुंकितग्त 
म्हणजे फांचेर्ची य[ड"[ तयार होतात. (चवथीं आकृति पहावी, ) 

आसूतेलोमू-आमूवेलोमूहळी अग्नकाचळो एक जळात आहे. साचा 
रंग हिरवट ["कया ठ्प्यासाररवा पांढरा असतो. ह्मळापद्ळार्थाचे यापे असता‘ 
"ल; व हा डोंगराळ देशांत समिडनो. आमूवैस्तळोमूहे नांव व्या मापें’तलैं 

आहे, र्वीत्त ह्याचा अर्थ अदाह्म असा अद्दि; तेंव्हां ह्याच्या तांवावरूनच 
ह्याचा आंगचळा असायारण गुण सयजतळो. गाचळीन रोमन लोक हा फ्- 
ऱ्द्मर्थाचे, व विपेपेंकरून याचळीरेशिमळासरिखळी मऊ जात असते तिचे, थांब 
नांव थागेकरून त्यांचे कापड विणळीता हा कापडंळास विस्तवाते भय नसे; 
झारतवते लोक ह्मळा वसांत पेते गुंडाळून त"[ चाळीत; म्हणजे त्यांस त्यांची 
राख, तळीत ड्रुसरळी राख न मिसळतां, जमळाकरून राखूनदेवितां येई. रोमन 
लोकांत सर्दी जप्ळून त्यांची रारव मांडघांत घाढून जतन देवण्याचळो चाक 
असे. असळो, रामन लळोकांत ष्ठिनळी म्हणून, सष्ट पद्मथ'ळार्वे वर्णन क्रट्णा०
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रा पोय्प् विद्वान होऊन पेठा. तो आपल्या ग्रंथांत अते‘ ठिद्दितळोक्रौं, 
नळी एकेंठिकाणीं मोठ्या मेजवानौसगेठीं होर्तो; तेथें मेजावरोक्त्र हतरा` 
वयाचीं कापर्दे, हळात पुसळावयाचे द्याल, हे आसूवैस्रोसचे केले होते; व 
खाता संपल्यावर ते ऍपाळ वगैरे चळाकरांनीं सर्व मंडळींच्या देखत विस्त' 
वांत टाकले; व बाहेर काडल्यावर पळाहनों, त"["त हुतल्यापेंश्नां, जाळपया- 
ते विरोप स्वच्छ झाले; अते आमच्या दृष्टीस पडते. अर्वाचळोनकाळीं हा, 
पदार्थाची यळोजना मुख्यत्ते होतपजे, टॅळोप्या, कंवरपट्टे, तेता देवण्यावै 
कसे, हे जिन्नस करण्याकद्वै करिंतळात. कध्गं कम॰[ त्याचे कागद करिं० 
तात. त्यांस अप्नाळोर्वे भय नसते. मूमघ्यसमुप्रांत कार्सिका म्हणून 
एक बेट आहे, तेथें हा पदार्थ पातळीत घाछून विचीं अनेक यकारचीं, 
र्मांर्टी वगरे करिंतांत. 

स्ठेटळोचा 
रूत सर्व लोकांस याहळोत आला आहे. हळा ट्गड पत्रे पत्रे एकत्र मिळून 
साठा असतळो. ह्मळाचा रंग हिरवट, काळा, मुरका, ["कया जांयठा अस[ 
असतळो. ह्मळार्ते विशिष्ठ गुहत्व पळापयाच्या दुप्पट आहे. हा ला फीट्ववा 
असतां साच्या यलप्या होतात. ह्मळाचा उपयोग अनेकमकरिं होतो. 
विंठायतेत घरांवर रठेर्दीवै दगड ओंमणासळारस्वै वसवितात. रळेंटळोते ओं- 
मण करावयाते असते म्हणजे पहिल्याते त्या दगडांच्या पळातळ बिया 
करज्ञ त्यांस खुठ्या मारून त्या वांशांवर वसवित्तळात; वआंत पळाणी ये- 
ऊं नये, म्हणून क्रौंर्लायमळाणें एका चिपेंचळो वाजूद्रुसऱ्या निपेंवर "टंकछ्ळो 
असते. काळ्या रंगांच्या व घन ज्या शिव्या असतात, त्यांच्या छिहप्वया-ण् 
च्या स्तेदी करितात. त्या करण्याचा यकळार असा क"॰[, दगडांच्या हव्याम् 
तितक्या जळाडळोच्या चिपळा पहिल्यळाते करून, त्या लोखंडाच्या एका हत्या. 

राते गुळगुळीत करिंतात. मग त्यांस क्रुरँश्दार्ने घांसितात; व त्रिपळो ना- 
ताचळी" [पवळय् एक पातळी आहे, तिर्ने घांसन त्यांस झिलर्ह आणितात; व 
"[वटॅ’ळा जिवंत कोळशांच्पा मुंकय्ळोते घांसितात; म्हणजे त्या तयार झाल्या. 
रंत्तेदळोवर बिहावयळाच्या पेनसल्ळो ज्या असतात त्या त्याच नावाचा एक 
मऊ झाड आहे त्यांच्या करितात. हा दगड फळोडिठा असतां त्याच्या. 
ठा'वठांव यळप्या होतात. रतेटीचा ट्गड र्चागठा घन असठा म्हणजे 
त्याच्या रींतळी, [कवळा भ्गंर्दी, [कता पुष्कळ पौजेच्या विजा करितात्; 

ऱ 
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ल्वेठळीच्या हा जिनसग्विपर्यो पौऽळो चमत्कारिक सांगण्यासारखळी एक गोष्ट 
आहे. तों ही क"[, ज्या घरांत रठेयीच्या दगडांच्या वर सांगितलेल्या 
जिनसा कऱण्षार्वे काम घालठें असते, तेथते दार ["कवा खिटकळो एक[॰ 
एक"[ उघदिह्ठळो असतां, ज्या जिनसा तयळार होत असतळोत्त्र्, त्या एकदम 
फुटून चौहळाकड हुकदे उघडून ज[त[त;पण त्यळाच जिनसा तयार झाल्या- 
वर उघडचांत दैबिल्या असतां त्यांस कांहीं होत नाही’. 

अथक-_…अभ्रक हा पदार्थ यसिद्ध आहे. हाहळी पत्रे पत्रे जशूनच' 
साला असतळो. झाचीं उकळून मूक्ष्पसूक्ष्म पनि करितां येतात; व त्या 

पळातांवैव्ळार्यो’ रिंछतिस्थनिकत्व पुष्कळ असते; म्हणजे त"[ प[ते वांकवून 
सळोडिखाँ असतां पहिल्यासाररर्वी साफ होतात. ह"[ पळाते पळारट्र्थक अस’ 
तप्त. त्यांचळा रंग काळा [कदा पांढरा किंवा हा दोन रंगांच्या मयठा, 
असा असतळो. हा पदार्थ इतका मऊ आहे कीं तळो नरवाते देखील स- 
हज खरवडठा जातो; व पत्रे उकठू‘ ठागलैं असतां, फाठल्यासाररवा व[‘ 
जो. रूसदेशांतळोल तैघीरिया वगैरे उत्तर र्मातांत अभ्रकाचे पळातळ प- 
त्रे तावदातांऐवर्जी ख्रिडवयास ठावितात. तसच रूतदेंशांत गळवतांच्या 
खिडक्पांस वगैरे तर अयक्का ठावितात; काच ठावळीत वाहनि; व अते' 
करण्याते कारण हे’च कीं अम्रकास फांवैसाररवे’ तळीर्फाच्या अ[व[ज[ते 
हप्द्रून फुय्ण्यावें भय नसते. [’रळाते घांमुन क'द्दिघांस ठावींत असतात; 
त्या [नेत्यांच्या जळागळी अभ्रक र्योजठा तर चांगवें. कारण ह[ पदार्थ 
शिगांपेंक्षां विरेप्प पारदर्शक असून, त्यास दिव्यायामून इजा होण्यार्चे 
मम कमळो आहे; पण हे गुण जसे अयकांत आहेत तते त्यात कांहीं हो… 
वही आहेत. ते असे कॉँ तळो लवकर मळतौ; व उयाडळोवर देवण्याते व्या- 
'व[ पळारदृशेकपणळाहळो छवकर ज[तळो. 

चुनरवडळी-ड्रुता ह॰[ पदार्थ जाळून त्यांस विकय्ळेंठें दुसरे पदार्थ दूर क॰ 
ते म्हणजे त्याच्या आमचा प[डुरक[ रंग दिसू ठागतळो. हळा त"[ड[त घातठा 
असतां तिखट ठागत",[, व त`[ड मळाजतळो, व ज्या मागास ठागतळो तेथें चट्टग् 
पम्डतळो. वनस्पत्व्’ळापळामून झालेल्या निळ्या रंगाच्या पदार्थात हा घळातवा 
असतां, त्यांचा निळा रंग जाऊन हिरवा रंग येतळो. तसै’च हळादें वगैरे म[॰ 
ण्य’गांस बुन्याया संबंध आला असतां त्यांस तो खाऊन त्यांचा न[२[ क- 
रितो. चुता शुद्ध करण्याचर्ते कवि अशी आहे झी चुनरवडळोचळा एक थर 
व त्यावर सरपणाचा एक थर असा रिंतळोमे' तळी पट्टीत रचून तळोस आग ठा॰



”, 

विंतात. सा मकरें तो याजल्यावर त्यास कळीवर धुनप् असें म्हणतात. 
चुन्यापा मुख्य उपयोग म्हव्ठा म्ऱ् ९ण,जें ड्यारतळी तांयण्याच्या कामांत 
होय. त्या कामळास तळो तयार करण्याची रीत अशी आहे क"[, पहिल्याते 
कळ्ळीच्या चुम्यावर प[णळी घाकितात, म्हणजे त्यांतलो उष्णता बाहेर 
फ्दून तळो फुचून त्याते पींठ' होते. मग त्यांत प[ण्॰["[, वाळू ,व ताग वगैरे 
याछुन तों बारीक वाटितात; म्हणजे त्याते त्रांगठें चिकट छुकण होते; 
त्यास संट्ठा असे’ म्हणतात. विठायतेत "[तांत चुना वळावितात, व तते 
करण्याचा उपयोग असा सांगतात क"[,२ _"प्तांत पडतेभ्भ् वनल्पर्दीचे व 
गाण्यांचे अवयव चुन्याच्या यागळाते लवकर क्रुजन त्यांते त्रांगते रयत 
होते. त`संच त्याच्या योगांते र्जामनींत अळोठावा राहून पळोक चांगठें येते. 
तसंच साखर शुद्ध करण्याच्या कारखान्यात, व साबू करण्याच्या कार- 
खान्पांत, व लोखंडाते पळाणळी करिंतांता, चुन[ ठागत्पे. ततेच कातर्बी क- 
मप्विंतांता त"[॰ ज्या प[ण्य[त हुडवूनत्रुवॉत असतात, त्या प्राण्यात नुनळा 
घाठाया लागतो; म्हणजे त्याच्या यळोगांते कातडयांच्या अरॅगचळा चिकग‘ 
निघून ज[त"[; व त्यांवरवै कस उडून जातात. चुंता जर पुष्कळ खाल्ला, 
["कया म्व[सम[ग[ते र्शारेसंत पेठा, तर तळो विप[स[रख[ शरीरास उपद्रव 
करितळो. चाक हो चुम्याचरे एक जात आहे; तळी मसिद्धच आहे. तर्तेच 
संगमरवरी दगड हेहो चुनखडळीचळीच ज[त होय. तेइतक कय्ळोण अस… 
तात क"[ ते घांमून चकचकळोत करितां येतात. ` 

आठायारतर-अफ्रावळात्तर म्हणून संगमरवरी ट्गडळासारस्वळो बुन- 
खडळोचळीच एक जात आहे. यळाचळोन रोमन लोक संगमरवरळी ट्गड[स[- 
रखाच झा द्गड[च[’उपय"[ग करीत असत. हे दगड ज्या [रेतळीते घडते 
जातात तळी रीत मळोय्ळो चमत्कारिक आहे, एवढ्या करिंतांच र्साच पृथ॰ 
कूखँकरून येथें वर्णन कवें आहे. तीं रीत येणेंमयार्णे. क[हो॰ देशांत 
चुनरवडळीच्या जनिनॉत मेगांतून प[ण"[ क्षिरपत असतां त्या पाण्यात चु- 
म्याचे पुष्कळ कण शिरून ते चुन्याचें पळाणळी जळातां जातां कर्पो कर्षी 
एकाया कप[रीच्य[ आत. वरच्या अ[ग[स ["कया बाजूस येऊन पतेहचते; 
पण ते थोदे' असल्याटुळें त्या पळाण्याचा रवालो पडपयाजळोगळा थेंव वनण्या॰ 
स पुष्कळ वेळ लागतो; म्हणूनते त्या वनूस चिकटून फारवेळ् असते; वर्ते 
तते राहिल्ते असतां त्यांततेचुन्याचे क[ह"[ कण कपप्रीच्या वरच्या अ[ग[स 
.चिकय्नात्ना साममर्णि एकायागून एक असे पुष्कळ कण चिकटते म्हणजे,
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क्तमौते‘वरते आग प[ढ"र कळोम फुटल्यासाररते दिमुं ठागते. कर्बी कपँ'प् 
पळाणळो पुष्कळ येऊन लवकर लवकर टिपकत असते, तैणेंकरून कर्णांस 
वरच्या आंगांस चिकय्ण्यास संपि सांपडत नाहीं; पण व्यापक्षां॰ कपाऱळोच्या 
तळींच ते कण जमून त्यांवै वांकहें विकद्वै ढीग होतात. कांहीं कफ्ळाऱ्यांत 
खळाठूनहळो आठावारतर वाढत असते, व वरूनहळोट्युप्ढत असते, व कांहीं 
काँहळी टिकार्णीक्षेन्हळी एकमेकांशीजमून खाँबांसारखळा त्यांस आकार येतो; 
व हे खांव कपाँ कपाँ रवूप योठे योठें होतात. ( पांचवळो आकृति पहावा. ) 

मोरा-हो पदार्थ पृध्वळी’त बहुतकरून केशांकवि बारीक कांडचांच्या 
रूपळार्ने सांपडनों० बारावी दारू करण्याकर्डे हळा मुख्यत्र्वे उपयोग"[ पडतो. 
झा कायळाकरिंतां हो जितका पळाहिजे तितका तास व्ह[वयळाचग्॰त"[य्[ पडू- 
नये, म्हणून तळो कतळोते उत्पन करावा ठागतळो. ह्या आपल्या हिंदुस्तान 
देशांत सोन्याच्या पातळीच्या खाणी पुष्कळ आहेत. त्या खाणळो'तून खंडी- 
गणतळी मळातळो खणून तळी, मोठे मोठे रव["ड कळे असतात, व त्यांतून पाणी 
वाहत असते, त्या रवाडघांत य्ळाकितळाता नंतर पय्ण्णावरावर म[त"[तठा 
’सोंरळा वाहून येतळो. मगते पळाणळी कडवितात; म्हणजे स"[र[ तळ"[ रढ्नौ. 
ईंरतईंद्दिया क'पनळीते इंग्ळंद्च्या सरकारास कितळीएक वयोपळामून अ- 
सा कॄरार [कॄहूंन दिठा होता काँ, आम्हळी सरकारास ल्ठाईंव्यावै‘काँ व 
लढाई नसतां कांहीं नियमित ट्राते दर वर्षी फॉंचथें तन, म्हणजे सुमारे 
सह["॰ळा सवा सहाऱ्ते खँडळी, सोस पुरवींत जाऊं; वळाराच्या दारूचळी कल्प 
या निघळाल्यापम्सून लढाईची कठा अगर्दीच वट्ठून गेलो. पूर्वीते बहुत- 
करून कांहोच राहिते नाही`. मूरळोपखंडांत दारू-मगें, लढाईच्या कामांत 
पहिल्यर्नि, योजना प्हदलो म्हणजे इसवी. सन १३७३ रवि जर्पनी" द्२ळा[॰ 
तझालळी. पण अर्तेसांगतप्तकॉँहीग्रुकिचौनदेर्शातल्या लोर्कासझा 
काळाच्याहळी नूवा वहुतवरैपँ मळाहळोत होतळी. इंग्रजी बाराच्या दारूर्वे वजन 
‘हृय्वें म्हणजे १०॰ रात ७६ मार योरा १५ मार कोळसा व ९ भार 
गंयक हे होय. आतां ह्या तळीन पदार्थांच्या मिंश्नणाते दारू होते ह यसि‘ 
द्धच आहे, तांयावयाचळो गरज नाही. 

काही कळोळ्सै- ट्ळाह्म खनिजपदळायाँमध्यें कोळसा इतका उपयळोगॉ 
असाद्रुसरांकळोणताहोपट्ळार्थनळाहो ह्मळाचेघय्कपिंयवचिकण यावी, 
शिठावित, व कारबान ( पळिसद्ध कोळसा ), हे आहेत हे ट्गडळी कळो॰ 
ळसें जप्ठावयाच्या उपयळोगॉ पडतात, हे तर यसिद्धच आहे. [वेतन
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देशांत कळोळभांच्या खाणी पुष्कळ आहेत; व वेगें त्यांनी योजना पुष्कळ 
कापांकडे होते; झामठठे' पृरॅरैप रवृंडॉतळील फ्रान्स वगैरे देशांतळोल क्सिळोए- 
क ग्रंथंकफुंरांचे’ अते" मत आहे कीं, इंग्रज छाकांत दृतकौ पुष्कळ स'पत्ति 
असण्याचे" व त्या ळोकांर्वे इतर्केवैमव वळाढवण्पार्वे मुख्य कारण, त्पांच्य्रा 
दैशांतल्या कळोळशांच्पा खाणी होत ; त्या नसल्या तर तें लोक इतक्या यों० 
ग्यतेस न चढते. इंग्ळंदॉतळेहौ ग्रंथकार इतकों गळोष्ट मान्य करितात कॉँ 
त्यांच्या देशास इतरदेशपिंक्षां क्कप्र्कीराल्याविपर्यो, व व्यापाराचे जिलस 
उत्प’न करण्याविषर्मी, जें श्रेष्टप्व आठें आहे, त्यार्वे कळोळशांचीं समृद्वि 
हें एक मुख्य कारण आहे. असो. कोंळशांत पुष्कळ जावळी आहेत. त्यां… 
तून कितळोएकांनें येथें वर्णन करिर्तो. एका जातींचे कळोळते आहेत, त्पां॰ 
स इंपर्जीत जैत असें म्हणतात. हे कळोळसे इतके कऽळीण असतात कीं ते 
चाकूनॅ देरवळोल रवरवङतें जात नाहाँत. हे कळोळते कांतून त्यांचे रमरण्पां॰ 
चे मणी, व गळ्पांत घाक्यवयाचे मणी, तपकिरीच्पा हव्या, वगैरे जिन्नस 
करितात. चळानठकळोल नांवळाचळो ट्गडीं कॉंळ्शांचळी णुक जात आहे. हा चा- 
तळीचे कोंळते फार लवकरतेय् घेतात; व त्यांस हात ठावछा असतां पळत 
नाहीं; व हे जळत[न[ फुय्तात; व त्यांपामुन तिङतिड शब्द दोनों, ग्वांस‘ 
कोल म्हणून जी जात आहे त्या जळातळोच्या कोंळशांत कारवण्न फारच 
असतळो. ते जळतानळा त्यांपामून धूर निघत नाहीं; वते काल आते अस- 
त[ त्यांतून निळ्या ज्याच्या निघतात. परंतु त्यांना वास घशांत मनस्वी 
शिरतो. पितकळोल म्हणुन जें कळोळते असतात त्यांस हात चावला अस.- 
त[ काळा होतळो; वते जळताता कुख्यात. इंग्कॄ’द्हूंशांत ट्गडीं क[ळ्२1['॰ 
च्या मुख्य खाणी न्यूकासखू, संद्रहूंठेद्, व ठहैतहेवन ह्या गांतांत आ- 
हेत; व रकातळंद् देशांत कार्य व क्केद् झा न[व[च्य्[[ नयांच्या कर्णि’ 
बे प[त आहेत त्या गांत[त आहेत. इंग्ळंदृप्च्या उत्तरेस नार्थेवकंदृ 
प[त[त ज्या खाणी आहेत, त्पांगमाणें खळोस्त्र खाणी विंतनांत दुसऱ्या 
कोनृहु नाहाँत’ ह्मळा खाणी ९०० फुयंवर खीळ आहेत न्यूकासळ् ये,- 
थे' एक खाण आहे तळी ८०० फूट स्रोत आहे; व तितक्या रवळोर्कोतून वर 
चैन म्हणत एक नदी आहे तिच्या खाछुन सुमार अडीच कळोस तळी खाण 
आडवी द्हाम्र म[त[त पोखरळोत नेथीं आहे. व्हैतहेवन पेंथें सहुट्रकि॰ 
नप्ऱ्यावर ज्या खाणी आहेत; त्या फार खोल असून सहुट्रय्खाठळी अड० 

-व्य्[[ गेल्या आहेत; व त्या खार्णां'वरळोक्त्र समुद्र कित्तळोएक, दिकप्णीं इन्का
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खाद्य आहे कळी' तेथें पोय्पोमें तारर्वे’चांळतात; व त्या खाणीत काम क' 
रणाऱ्षा लोकांस कपाँ कर्बी वरील समुद्राच्या तांदांचळा शब्द ऐकू येतो, 

आतां दुसऱ्या पर्सी , द्र्डाम' ग॰[त[त कोळस इतके वर आहेत र्को गां- 

डळीच्पा घाकांच्या षांवण् लागून त्यांच्या खाणी उघङचा पडतात; व त्यां- 

तून आसपासच्या वोकांच्पा निर्वाहृप् पुरते कळोळते निघतात. 

मनुष्य पररठपा स्थळी गेंल्न्ऽ’ असतां, तेथील गोष्टी पाहून 
किवप्ऐळून त्यांच्या मताची [रँथत्ति कशी होते, 

ह्माविषषी कहिपत गोष्ट. 

पप्चनृनकप्ध्र्बी आशियारबंर्झात एक पोनृप्न नगर होते, त्या नगरांर्तील 
एका मोठ्या राजमापाँतून एकेदिवर्शी एक नवखा गृहस्थ नोंवतालच्या प॰ 
वप्र्थाकद्दे चमत्कारत्रूर्वंक पळाहत पाहत व हळुहळू पप्वठें य्ळाकळोत चालला 
होता. त्याचा’वैप व मुद्रा फारच अनौकिक दिसत होतळी, तेणेंकरून पु- 
ष्कळ बोक त्याच्या सर्मोवर्ती गोंळळा होऊन, आपण कोणत्यादेशांहूंन 
आवां, व कोणत्या कामांकरिता आर्वा, अते त्यास विचारू ठागते. परं- 
गु त्यांस ठागठेंच दिसून आठें कॉँ त्यास आपको भाषा कळत नाहीं. 
तसेच त्याच्या कतळोवरून त्यांस असेंहो लवकरच समजर्डे काँ त्यास सौं- 
किंफांतलै अत्यंत सळापारणसुघां रियाज कळत न[ह"[त. तथापि त्याच्या 
पालचये'वरून तळो गौण भोर व हुशार असावा, असे दिसत हॅर्नि; सामु- 
ळें तळो कोणी अङळाणी [“कवा वेङळा असेल असें त्यांच्या मनांत येईना. शै- 
वर्दी, त्यांच्या खुणांवरून त्यास सपजठें को, आपण कोणीकहून आर्दो 
’इफूनते आपणास विचळारितात; तेव्हां त्यांस उत्तर देण्याकरिता व्यार्में 
आकाशांकर्डे बोट ट्ळाखविठें. त्यावरून हा कोणी देव आहे, असा त- 
र्क बांत्रूनतैदेवप्सारस्वै त्याच्या पळापां पद्यवयास छापले. परंतु त्यांना 
अभिप्तळाय त्यास समजतांच, त्यास फळार वळाद्देय् वाटून त्यांना तें[ सत्कार 
य्यनिं नप्कप्रिछा; व आपण जमिनीवर नमस्कार घालून आकाशाकदे 
हात जळोत्रून उभा रळाहिल्त्र्ळा; आणि तेर्णेकरून त्य’प्र्ने त्या लोकांस असें 
मुचबिंलैं कळी, मी देव नव्हे, तुम्हांसळारखा मनुष्पच आहे’. 

ज्याविपर्यो कोणास क[हं`[च`तर्क होईना असा हा तिऱ्हाईंत मनुष्य 
’नणांतल्या एका सरसरळाते आपल्या घरीं येऊन रहावयास वोथावल्या’
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वरून, त्याच्या थरळी राहिल]; व तेथें “त्याते रैशमळापा शिकण्याचा इतका 
कदावयाचां अभ्यास मांडिला क॰[ थोडया दिवसांत त[॰त त्याचा बांगला 
पवेंरळा होऊन, तो र्मोवतालच्या मग्णसांघरोवर चांगला बोर्दू याहूं लागण. 
हे पाहून ज्या सरदारांच्या घर[ तो राहिला होता, त्याते आपल्या पळाहु- 
ण्याचा देश कोण व परा व`गेंर काम, हे समजून घ्यार्वे, अस मनांत आ… 
णुन त्याविपयां त्याप[२[`॰[ ए.केदिवशॉ गोंष्ट काढिऱ्त्र्ळो. तेव्हां त्याते त्यास 
वचन दिलैं कॉ, आज सघ्याकर्ली आपल्या मश्रार्वे मी उत्तरहै’दृन. नंतर 
सूर्यास्त होऊनरात्र पहूंठागल्यावर, तळो पळाहुणा त्या सरदारास हप्र्ती प॰ 
रून वाडघाच्या गचांवर घेऊन गेंठा. तों गच्ची उंच असल्यामुळें तळीव‘ 
रून र्मोवतालयें सर्वं शहर दिसत होते.तेनगर पोते पक्का होते, व तेथे’ 
लोकांची वरुतळोहळो मठीं होतळो. त्या पळाहराठा पोय्ळी एक नवी होतळी. ते॰ 
मीठ रत्ते जाणाऱ्या येणाऱ्या ठोकांनों भरून गेले होते; व रस्त्पांत नोव्- 
पोव्या वाडचांत लक्षांवपि दिवे छापले होते; व क[ह॰[ दिव्मांचीं मविबिंर्वे 
नर्दीत पडून तळी तिच्या काळयामळोर पाण्यात चमत्कारिक राळोमत होतळो. 
तर्तेच न…ढीच्या बंट्रांत दूरबूरच्या सर्व देर्शाहूंन आळेंर्बी व उंचउंच गांलचिं 
मऱठेर्बी, मोंय्मळोय्ळाकां गळवते नांगरून पडकाँ होत"[. शहरात पहाते नों 
कळोणीकद्दे सतार, वीणा, पृईंग, इत्यादि कार्ये ताजतातच आहेत; व कोणी' 
कदे घण, हातळोदे, कानशो, वांकशो, करवतळी, इत्यादि हत्यारांचग् नाद 
‘चाक्तल्त्र्ळाच आहे; व कांहीं ररत्पांत ळयादि समारंर्भाचळो गडबड चळाळलळोच 
आहे; व घरळोघर ट्रवाज्पांपढं मे'गवत्त्यचि दिवे ठरवलरवतातच आहेत. 
पाहुणा याँवतात्त्र्चीं चमत्कारिक शोभा पळाहत, व सर्व नाव एकत्र जमून ड- 
त्पन्न झळालॅहँ गजवजष्ते ऐकत, घ्पानरथासरिंखा कांहोंतेळ रतव्प वसला-', 
आणि एकाएकाँ जागा झाल्यासळारखा डचळून आकाशांकद्दे पळाहूं द्यायचा. 
आकाश [नरम होते, व लक्षावपि तारे चमकत होते, ते सर्व. तळिर टाकून 
त्याते मोठ्या उत्क'द्वैमें' शुक्रांच्या घां-ट्णीकद्दे ड[ळे ठाविले. नं…‘तर कांहीं- 
वेळ गेल्यावर व्या सरदारास म्हणतळो. सा चदिणीकद्दे मी द्तकोंद्देक 
लावून पळाहत`[, खाचा आपणास: चमत्कार वाटू देऊं नका. तळो चांदणी 
माझें मूळठिकाण होम. मळी थाडत्रा दिवसांपूर्वी तेथें राहत होत`[.पर परंतु 
हा थोडया दिवसांपूर्वी म[ एका वेडचा होसैच्या न[द्[ भरून ते स्थळ 
तोडून ड्रुशाफरो आर‘भिछ्ळो. मरे त्या बांट्णीचर राहत होत्[[, "यावेळेस 
तेथून तुमचळो हो पृथ्बों मला फार चकचकौत दिसे; हौसप्रखा लखलखा-
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णांरा'तारा आमच्या आकागांत दुसरा नाही'. ही पृथ्वी याहून मक्तप् 
फारच चमत्कार होई; आणि अते वाटे कळी, हा इतका श[नट्[र तारा 
…दिसतळो, ह्मप्चळी आपणास कांहीं घांगळी माहितळी होद्देल तर फळार पौज 

' होईल, अशी माझ्या मनांत वड्रुतकाळपर्थंत जळो नोंदी उत्कंय्ळा होवो तों 
एकाएकॉँ पूर्ण झालो. मलळाद्दवांकत्रून अंतरिक्ष मळागॉते झा मूम'डळग्वर 
येण्याचळो परवानगी व सामर्थ्य हीं यात झालो; परंतु त्या परवप्नगौव० 
रौवर अभी अट हौतळो कळी, मी एकदां मूवोकॉँ गेलो, म्हणजे नॅहमळी ते’ 
थेंच राहिठें पाहिजे; व तेथच्या लोकांस जें वरें' बाद्देय् होत असेल, ते 
सर्वे मलो होईल. मला हा लोक पळाहण्याचळो हौस फार होतळो, ह्मम्युळें 
माँ, फारसप् विचार न करिता, तळी अट मान्य केली. तर आता आपण 
मला सांगा कौ, येथील लोकांस वऱ्या वाद्देय् गोष्टीं नोंगांव्या लोगतात 
व्याकोणत्याऱ्वहेर्जेमड्रुग्दिसतेआहे, वऐकुंयेते आहे, हें पण 
चांगठेंसमजतनाहो; तरतेसर्ववांगठेंसमजावूनद्या. 

‘ अते पप्हुण्यानें मापणऎकळून सरट्ळारास मोठा विंस्मय आलो. मग 
वोत्यासम्हणतौ, अहो,मलोतरठुमव्याछुठुरवचेरिंवीरिवाज,तेंर्यांल 
निक्स, व तेथील लोकांची अवस्था, ही’ क[हो॰च य्ळाऊक नाहोत. तथा 
पिमलोअते'वळाय्तेकोठुम्हौह्मा आमच्या पृथ्वीवरआठां, होगोष्ट 
फारच बांगलो साली. त्यांत ठुम्हळी आमच्या हा शहरासब्रस्व्या उत्तम 
शहरांतऱ्व आकां, हे तुमचे फारच मौर्देर्देव समजळावयप्वें० ह्या शहरांत 
.सुरवळोपयोगचि व ऎप अग्रामळीचे जे नकार आहेत, तते सळा पृथ्वीवर कु 
डां दुसरे कोठें' नसतळोठ. अहो, आता मी आपणास रवरै'च सांगवो’ कॉँ, 
आपणळासळाररव्या थळोरास पहळावयाजळोगे’ म्हणून जें जें आहे, त्या सर्वांची 
_मळाहितळो मी आपणास मोंव्वा आर्नदाते करून देदेन, व ही आपकी च[॰ 
करी केल्यार्चे मळो मोंते मूपण पातळीत. 

` नंतर त्या सरद्मराते आपल्या वचताअन्वयें त्या शहरांत टुरवळोपनौग् 
गाचैजेजेनकळारहोते,तेसर्वत्याप[ड्रुण्यासमळाहोतकरूनक्लि. त्या 
उपकारशळीळ गृइस्शळाते तेथें नप्नप्मकारच्या ज्या शर्यतळी होत अड्रुत 
त्या व ठिंफाणीठिकार्णी उत्साह होत असत ते सर्व ट्ळारवविठे. नाठर्के, 
ग[ण[, वगैरग् च्या ठिकाणी होत असत तेथें तळो त्यास घेऊन गेंछा. आणि 
:त्याच्या वोकांतल्या ':[क्षां अत्यंत निराळे व विलक्षण` ज ह्या लोकचे 
रियाज व [रतळो त्यांनी त्यास कांहीं थॉडळोथॉडंळी गोंडीं लोगवे आहे, त`[ इत-
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ल्यांत मव्पेंमुं एक गोष्ट घडलो, तिच्या योगांते त्यानें मन निराळ्वड्रि 
मर्णास लोगठें, 

मूळळोकाँ येऊन थोडेसे दिवस लोदत आहेत, र्तो इतक्यात एके दि- 
वशतेळिशळोप्पछ्यावेलोतापग्हुणावत्याचा मित्रसरदारहेर्दोघेशह्र' 
रच्मळा बाहेरून पौजेते फिरत चालते असता, वोझुंकहून [“मतों घातले… 
ल्या एका अवाज्ञजवळ आते; तेव्हां त्या पळाहुण्याते आपल्या सळोवत्या-’ 
स विचप्रिते कॉँ, ह्या अवाडळाचळा उपयोग कावऱ 

सरदाराते उत्तरर्केते कळी, ही गांवचळी श्पथानमूमि आहे. ‘ 
पप्हुणा म्हणालो, तुम्ही काय म्हणता ते मलो समजते नाही. 
सरदार. ग[व[तलो॰ मड[ ह्या ठिकाणी पुरतात. 

पाहुणा. (गोंधळून ) महाराज, वारंवार विचळारिल्याते रागावू नका. 
तुम्ही काय म्हणता हैं मलो समजते नाहीं; तर कृपप्करून विरोप फोड 
करून सांगळा. 

सरदाराते आणखी विरोप सॅमि शव्रांर्नो तींच गोष्ट त्यास पुन: सां- 
पितळी. 

पाहुणा(मय[तेकाळवंहूंन). नुम्हाँकामम्हणताहे'मलोअब्रून 
पांगते पर्के समजते नाहा. तुम्ही" ज काम सांगत आहो हो गोष्ट आम… 
च्या लोकाँ मुळळो नाही` अते मलो दिसते, व हा तुमच्या लोकाँहो मलो 
तिची असून माहितों झालो नाहाँते मलो वाटते. तर तुम्ही हो गोष्ट 
काम आहे तळी मलो स्पष्ट समक्का या. कारण ठुमच्या बोलण्याचा 
माझ्या मन[त कांहींसळा अर्थ आलो आहे, आणि तो अर्थ जर खरा अ- 
सेंळतरनुम्होआजपर्मेत मछाज्या ज्यागोष्टळो दाखविल्यावसांगित‘ 
त्या त्या सर्वांमध्र्ये हो गोष्ट मळोय्चां महृत्त्याचळो आहे, अते म्हटते पाहिजे. 

सरदार. आपणा सव॰[स लवकर किंवा उशिरा ह्या मयाण अवा‘ 
र्डात एक दिवस आते पाहिजे, आणि हो गोष्ट जर ठुलो माहित नसेल, 
तर तूंरवरळोरवरच नवखा आहेस. मनुष्यास ज्या ज्या वऱ्या वाद्देय् गोंप्टळो 
घडतात, व्या सर्वात ह्या गोंष्टळीसप्ररवळो वाहैंय् गोष्ट दुसरा कोणतळोहो नाहीं, 
व ह्याच कारणाते चार मतिष्टित लोक जमते असता त्यांत हिचे न[व 
काढीत नाहौ’त. तुम्हांस आजपर्यंत ही गोष्ट समजलो न[ह[ त्यार्वे कारण 
हैंचहाय. श्यामौवुम्हणिवास्तविकसांगतळाळेंकक्षुटुम्हो ज्यालोकाहूंन 
आलो तेयच्या राहणाऱ्पांस जर असल्या अळिनष्टाते मम नसेल, तर ठुम-



२६ 
च्याते जितकौ त्वरा होईल, तितकॉ त्वरा करून तुम्ही तेथें परत या, 
कॉ म्हणाल, तर हा लोकळो’ झा अनिष्ठायांमून सुक्का होण्याचा मळार्मं ऱ्ह; 
णून नाही, आणि इतकें'च नाही तर ते तुम्हांस केव्हां येद्देल ह्मळाचा विं- 
श्यास नाहीं. एव्हांपळामून एका घय्र्केते [कवहुता एका पळळाते तुम्हीं 
जिवंत रहळाल ह्मळाचळामुबां जिन्ना याड्याते घेववत नाहीं. 

पाहुणा. ( पराकाष्ठया ख्रि’न होऊन) र्मो मोठ्या संत्[[ष्[[ते तते केते 
असते; परंतु हा लोकाँ यावयाच्या वेळच्या अयी आहेतना. त्या आता 
सुगवयाच्या ताहींत. त्यार्चे महत्त्व `ह्मळा घटकेपर्यत मला समजते नव्ह- 
ते. ( काक्रुळतळोस येऊन ) पण मला तुम्ही कृयाकरून ह्या चमत्कारिक ` 
रिंथत्पंतरावें स्वरूप काम, व परिणाम काय, व ते मनष्यासवड्रुतकरून 
घडते केव्हां, हं सांता. 

अते ता मळापण करळोत असता वोवडळीवळून त्याचळी जीप आडरवहूं 
लागलो; सव`[ग्[[स कापरे’ मुय्ते; गोंड काळे’ ठिकर पडते, व कयाळर्पिर 
पानाचे [ब्रेड्रु’ दिमुं ठागते. 

नंतर ता फारच भ्याला व यावरला अते' पळाढून त्याचा सळोवतळो मयां‘ 
त डचकळून त्यास म्हणाला क[, तुम्हांस मी पपाँघ्पश्नांकदेघेऊन ज[त[. 
"हणजे हुम्हो विचारिंता ते सर्व ते तुम्हांस सांगतोंळ्. हा त्यांचा विषय. 
आहे, माझा विषम न[ह[. 

पाहुणा. ( आश्र्पर्यं पण्वून › तर ठुमते बोलणें रवचित मला नळीय् स-' 
मजठें नाहीं. माझ्या मनांत नि:संशव मलता अर्थ आला…नुसते धर्मां- 

ग्न्यक्षच मरतात काम तर…तुम्हांला मरावयाते नाही‘! 
ह्या मभाचँ उत्तर नदैनां त्यांच्या सळोवत्याते त्यळास एका मोठ्या दै‘ 

वळांत नेऊन घयांघ्पक्षांचे खाणीत र्केते, आणि आपण सुटला. 
मग त्याते घर्पोपदेशकांस व`रच मश्न केले, व त्य[न[ त्यास ज[ सवि- 

स्तर उत्तरे दिंड्रुरु'ळो त्यांवरून त्यास अते समजते क[, मरण हैदेहळास आहे, 
जोवास नाहीं. जळोव अजरामर आहे, व मरणानतर त्यास अक्षय गुरव 
किंवा अक्षय यातना ह्मर्पिका एक यास होते. हे ऐकि‘यावर त्यास जें 
दु:ख झळालैं व ते मग वाटते त्यांपुंते त्यास आपण मरणार हें मथमच स- 
मजल्यावर जें दु: रव व मग ॰ह[ वाय्लो ड्रुळोर्ती ता क[ह[च नव्हृर्ती. परंतु 
पते जेव्हां त्यास अते कळते क[, कांहीं कत्में आहेत ता मरावयाच्या 
पूर्वी केल्व्ळो असता मनुष्यास अक्षम गुरव निययाते नाव होते; तेंव्ऱ् ९[ त्यान्ते
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दु:ख वगैरे सर्व जाऊन त्यास अता हर्ष आला कळी’ तो त्यांच्या मनांत 
मविनळा. आणि तो त[ कत्में कोणनीं हें समजण्याविपर्षी इतका उतावैळ 
साला क[, त्यांना तळो उतावळपणा पळाहूंन त्याच्या गुरूस मठिं’ आश्रर्प 
वाटते; [कवहुना त्यांस त्याच[ त्रास आला. ते म्हणाले, व[व[, आज 
जें तुला सांगितते हतर्के तूर्न पुरे; वाकळो ते उरते आहे हे उयां सांगू'. 

अते त्यांते भाषण ऐकून तळो मोठ्या काक्रुळतळोस येऊन त्यांस म्ह-’ 
णाला, आपण आता सांगिततेनळा कीं, मृत्यु कॅव्हृ [ येईक्त ह्याचा नियम 
नाहीं. तर तळो ह्मळाच घदकेस यणार न[ह[ कशळावरून. " आणि तुम्हीं 
म्हणता ता फत्ते माझ्या हातून घडण्याच्या पूर्वी तो आला, तर माझी 
अवस्था कळाव हळोईंळ्ऱ ह्माकरिंता महाराज, पळो पट्र पसरून आपणांस 
विनंती कळिरत्ते को, त[ कृत्पें कळोणत[ हें मला लवकर सांगा, क्षणगराकैं 
खाँ विळंन लावू नका. 

अशी त्याची उत्कंठा याहून त्या मर्मोपदेशकांनीं त[ कत्यें कोणत्ते 
ते त्यास सविस्तर सांगिंतते. परंतु पप्हत्गें त[ त्यांनळो' कत्ये’ करावयास 
सांगितलो ता बहुतकरून स[प[ व टुखावह अश[ होतळो’; व ता करिता- 
ना कर्बी कपाँ मसगवशळातू अडचण क्रिया हवा आलो तरी त[ संकर्दे व… 
तेरे पृथ्क्ळीवर मनुष्य कांहीं थोअकाळ् आहे नोंप'पेंत मळात्र व्हावयार्वी, 
व त्याचा इहलोकाचां व[स संपला म्हणजे त्या अडचणी सरावयाच्या, 
अते जेव्हो त्यास कळतेतेव्हीं त्यास पराकष्ठिचळा जळो आनंद झाला त्या 
आनंदार्वे वर्णन तुवां करिता येत न[ह[॰ त्या आनंदाते तळो देहगान 
देखील कांहींवेळ विसरला. 

तेव्ऱ्' ९[पप्मून पुते तौ नवखा मनुष्य अक्षय गुरव मात करून देणणूरॉ 
कत्में करण्याकडे आपला सवकाळ ०त्गेर्जूलागला. कर्षी एकादेबेंळेंस त्या' 
स पोहे पडून त्यांतळील एकर्दि काम करण्याची हयगय जर त्याच्या हातून 
पडलो, तर तो पराकातेचळा कष्टळो होऊन आपल्या वेहेंपणाविपर्मी फार खेद 
करी. ततेच मम[पट्रेशकांन[ जीं कत्ते करू नयेत "' एणून सांगितठें होर्वे, 
र्ती करण्यास जर कोणी कर्षी त्यास वोलाविते, तर त्या सर्वांस त्यार्वे 

एक उत्तर असे. ते हे को, मला मरावयाचँ आहे, मी अते कते क'रूऱ 

घसरणशळीळ थतृर्गुवषर्धी. 

पातु शुद्ध असते म्हणजे ते इतर खगिजपदार्यांयांमून कितळोएक गु-
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र्णाच्यामोंगाते ओळखता येतात. ते गुणहे कीं त्यांच्या आगळी कांहीं अ‘ 
सायारण गया असते, व त्यांमघुन तेजळाजे किरण अगद्[ शिस्त नाहींत, 
वते इतर रवनिजपदाथंपिक्षां जड असतात. ते इतर पदार्थांर्सी संयोग 
पावले असते म्हणजे त्यांस अशुद्ध पातु अते नांव यात होते. जमिनीत 
त्यांचे कमीजास्त नाव असे थर असतात; व ते थर कप[ कव[ फार सौ- 
ल असतात, व कप[ कपी' उथळ असतात. पातु गाप्त होण्याकरिता ज- 
मिंगौपासून‘त्यांच्या थरापयैत खाचा रवणाव्या लागतात; त्या रव[च[स 
खाणी म्हणतात. खाणी फार खोल असल्या, [कवा त्या अडव्या फार 
लोव गेल्या असल्या, तर त्यांस जमिनळीपचून मघ्मे’ मघ्में मों’वें'त्र् प[ड[व`[ 
लागतात; म्हणजे खाणी’त वारा रंवळतळो, व खाणो’च्या तळळाशॉ जमतेते 
पाणी काडिता येते. खाण जशळा ठिकाणी अतेळ् त्यापनाणें मळोऱ्या याहून 
प[णी बाहेर लावून ट्रेनात, [‘र्केवा बंव लावून, किंवा वाफेचीं यंते लावू… 
न ते उपमून यकितात. पसरणशळीळ् यातु म्हणजे जे पातु हतळोडचांच्या 
आघप्ताते पुत्र्टल्यावांत्रून पाठविले जातात ते. ते येणेंपमळाणें. शांतता, 
सोंते, पळारा, ठ्पें, ता’ते, लोखंड, कथळोळ्, आणि ळिशते. 

ष्ठातिनळा हा पातु आपल्या लोकांत अझ्यून फारसा माहीत झाला 
नाहीं, कांहीं थोडया लोकांस नाव ठाऊक आहे. ह[ सर्व यातूंमघ्में वि… 
शैव जड आहे. शुद्ध असला म्हणजे ह्माते विशिष्टगुऍत्व पाण्याच्या ते… 
वीस पय् असते. ह्याचा रंग पांढरा असतळो, पण हा ख्प्याइतका चकच- 
कोत नसत[॰ ,कपाँ कर्बी ह्याचे गोळे आढळतात; परंतु बहुतकरून न्हय्॰ 
हें असता हा नद्यांच्या वाळबंगंत तारळोक बारीक कणांच्या रूपाते सां- 
पडतळो. ष्ठातिना पुष्कळ जर सांपडता तर हा सर्व यातूंमघ्ते अत्यंत उप… 
मोर्मी पडता. त[ लोखँडळाइतका बहुतकरून कदीण असतळो; व त्यास प… 
राकष्ठिचौ कडक आंच दिलो, किवा अत्यंत जलात्ञ् असिदे’ लाविलो, तरी 
व्यास कांहीं होत नाहीं. त्यळावें पळाणी करावयाते असते, तर भट्टीत घ[॰ 
हून तळो वितळत नाहीं; तर मुयेंकांताच्या योगाते एकत्र र्केतेते किरण 
तेव्हां त्यावर प[ड[वे, किंवा गाल्वाळिनक नामक विजेचा मयोग जेव्हां 
.त्यावर करावा, किवा आकिंसजन वायूते उत्पल केतेल्या ज्वातेवर जेव्हां 
त्यास मरार्वे, तेव्हां मात्र तो प[तळ होतो. आता त्याच्या ह्या गुणबिरून 
तळो केवढाल्या मौय्घा कायांस उपयोगों पडतळो हे` वळाचणाऱ्यांचे ळ्क्ष्यांत 
’येद्देत; पतिफछ्क टुबिर्णीत पनिफल्त्र्न करणारे जे पत्रे असतात, ते ह्या
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पातूचे केतैठें असतात; ततेच ज्योतिपसंबंपौ येते, घडघाळळाचे लोळे, व 
घडयाळळाचे दुसरे काही भाग, हा यानूचे असतात; व बिशेतेकरून जेथें 
ह्मळा यंन[न[ अत्यंत सूक्ष्म काते व्हार्वी असा उद्देश असतो, तथें ष्ठानिना 
ह्माचळी योजना आवश्यक असत, कारण की ह्या वनूस जंग म्हणून कर्बी 
हीं चडत नाहीं, व हतेतल्या वतेरे उष्णतेते त्याचा संकोच किवा विकास 
अगहीं होत नाहीं. ह्माचळी किमत सोन्यापेंक्षां कमों आहे.हा पळाद्रु 
इसवी सन १७३५ सांत यान आंतोंप्नपो युलोया नामक पुठ्पळानें 
बु॰रोंप खंडांत मथम आणिला. तळो त्यास दृप्क्षण अमेंप्रेका॰ रबंर्डात 
सांपडला. 

सळोते हा पळातु मसिद्धच आहे. साचा ’रग [‘पवळां असतो. हा 
र्शातन्याच्या खालोखाल जड असतो. ह्मळाते विशिष्ट गुख्त्व पप्ण्याच्या ९… 
क्रुणीस पट असते. _ हा पातु ऎप्यांपेंक्षां मऊ, कथिलापेक्षां क्कोण, व 
त[व्यापैक्ष[ लवकर वितळ्णारा असा आहे. सळोते खार्णीत’ निरनिराळ्या 
रूप[ते सांपडते. कर्वी त्याचे रव`ड सांपडतात, कर्षी रजम्कण सांपडतात, 
व कप[ एक मुख्य कांहीं असून तिचा दुसऱ्या लहान लहान फांडचा 
फुटलेल्या असतात अशा आकतळोते सांपडते. क्षाकारिजळा ( जलरळाज ) 

हा न[वाते एक आसिद आहे, त्यांतमप्त्र सळोते विरते, त्या खेरीज ते दु॰ 
सऱ्या कोणत्याही आसिदांत विरत नाहीं. ते बहुतकरून उष्ण हवेच्या 
देशांत सांपडते. अशुद्ध पळातूंतून, म्हणजे सोन्याच्या पातळो'तून, सोंते का- 
ढण्याची रीत अशी आहे कां, तळी पातळी बारीक करून तात पळारा मिस- 
ळतप्त. पप्ऱ्याच्या अ[ग[ असा गण आहे क[ सोन्याच्या मूकुंहेंम क- 
णांशी मात्र तो स'याग प[वत[; दुसन्या कोणत्याही पदार्भांशॉ शक्य 
नाही. ह्मळामुर्के पातळी किर्ती पुष्कळ जरी असलो तर[ तातते सगळे सौते 
'त्या प[न्य[श[ मिळते. मग त्या पळाऱ्यास यांडघांत घालून आच दिलो 
म्हणजे पप्ऱ्याचळी वाफ होऊन जाते व होते खालो मडिचांत राहते. सळो… 
.ते हा यागु अत्यंत यांचळीन कालापासून लोकांस माहीत आहे, व तो आ- 

॰-पण्॰[[प[२[`[अस[व[अ॰ते सर्वांस वाटत आते आहे, पृथ्वीवर विषाचा… 
रसंपन म्हणून जितके लोक आहेत त्या सव'[मघ्ते सोन्याते नाते कर- 
ण्याची, व त्या नळाण्यावरून लोकांत संपत्ति गणण्याचळी, वहिवाट चालू 
आहे. सोन्याचे दागिने व दुसरे नाना पकारवै [`ज‘-तस कस्तिळात; व 
द्रुसन्यायाहुंच्यापदार्थावरत्यळाचळा मुलापळादेतपिं. हापळाहुफारनस-
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रणशील व [चवय् आहे; व त्यांत तावे' [मळविते असता त्यापेते गुण 
पराकाष्ठेचे वाढतात. ही गोष्ट एवठेंशां सोन्याचा कितळी पातळ पवळा हो‘ 
तो, व कितळी लोव तार निघते, हे मनांत आणिते असता स्पष्ट दिसून येते. 
सोन्याचे पत्रे इतके प[तळ होतात क[ एक येन सोन्याचे एक इंच लो‘ 
व व इतकेच हव असे छप्पल वखँ होतात, व ते सर्वं एकावर एक ठेंविठें 
असता त्या सर्वांची एकंदर जाडी एका ड'चाचा २८२००० वा माग अ- 
असते; व कलावतूंत ऍप्याच्या तारेवर जो सोन्याचा वरवें असतळो त्याची 
जळाडंळी तर वरच्या जप्डळोच्या एक द्वादशीशांवरोबर असते. एक 3[`[॰स॰ 
मर सोन्याचा पत्रळा ठ्प्याच्या तरिंवर चढवून तों वांवविवी असनां १३ ० › 
तेज म्हणजे ६५० कळोस वाढेल. ह्या हिशळोचानरून प[हत[ एक्रुणळोस पौ… ‘ 
सतार सोन्याचा पत्रळावर चढवून ऍप्या‘षी तळार वाढविलो असता तळी पृ॰ 
य्वॉच्या पदिघार्मोवतालो गुंवाळण्यापुरतळी लोव होईल. व हे संळाते इतर्के 

थोडे“ असते क[, एकूणीस औंसगार सोन्याचा घनकेला असता त्याचळो 
,लोवळो रूंदी व उंचळी सव्वाट्रॅचापेक्षां अधिक मरणार नाहीं. 

प[र[ हळाहीं पातु मसिद्धच आहे. हो कपाँ कध्ते शुद्ध अवस्र्थेत 
सांपडतळो. ह्याच्या ऎष्यासारस्व्या पांढऱ्या चकचकित गोळ्या तानापकार' 
च्या प[प[ण[त, विकण पातळीत, व अशुद्ध यातूंत, [वरवरठेल्या आढळतात. 
त्याते विशिष्ट तुठ्त्व गाण्याच्या चवदापटळोजवळजवळ असते. प[रा पुष्क- 
ळ रवनिज पट्प्र्थातून निघतो, म्हणून तो पुष्कळ निरनिराळ्या पदार्थांशी’ 
जपून अनेक मिश्र द्वव्पें झालो आहेत. प[र[ मुख्यत्र्वेकरून [हेगुळांतून 
काढितात. [हेगूळ हा पदार्थ तावडचारंगाचा असतो, व हा तारा आणि 
गंधक हे दोन एकत्र मिळून झाला असतळो. [हेग्रूळ’जमिंनींत अनेक रू- 
यांनीं सांपडतळो. कपाँ त्याचे रव`ड स[पडत[त,कव[ कण सांपडतात, व कपाँ 
कांडचा झाल्या असतात. ज्या जमिंनींत [हेगूळ सांपडतळो त्यांचळो अक्ष… 
वरचना द्गडळो कळोळर्शाच्या थरासप्ररवळी असते. [हेगुळांच्या उत्तम खाणी 
पुष्कळ ठिकाणी आहेत. यूरोप खँष्ठांत जर्मंनळीदेर्शात पांलातितेत यांत[ 
आहेत. तते कानोंघोळांत इद्दिपा येथें आहेत, व स्पेन देशांत आं… 
ल्गाद्न येथे आहेत. ह्या सगळ्या खाणीमघ्ते इद्दिपां येथच्या खाणी 
ते उत्पज फार. ह्मळा खाणी मूलोच नसिद्धळीस आल्या त्या मौय्चा चम- 
त्कारिक रीतळीते आल्या म्हणून सांगतात. हा खाणी हळीं जेथें आहेत 
तेथें पूर्वी [पते करणळारे लोक पुष्कळ राहत असत. एकेदिवशी अते घडते
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कॉँ, एका [पपकरणान्याते एक [पप नते तयार केते, आणि ते गळते कि… 
या कते हे प[ह॰ण्याकरिंत[र्ते संन्याकाळीं, एक ठिकाणी पळाणी झिरपत 

होते, 'याम्वाला ठेवून आपण घरी [[ला. दुसऱ्या दिवशी सकाळी ये… 
ऊन पाहोतो, त`[ ते [पप त्यास लवकर हेलेना इतर्के जड आते. मग तते 
होण्याते कारण काय ह्याचा शोध करून प[हतळो,त्[[ त्या [रुपयाच्या तळ[… 
शी पहँढरा व चकचकित व पळातळ असा कांहीं पवार्थं जमला आहे, अते 
त्याच्या दृष्टीस पडते. पुढें लवकरच वाहैंर वोहींकद्वै त्या गोष्टीचा बोयाय् 
झाल्याचरून कितळीएक लोक एकत्र जमून त्यांन[ तो पळारा कोबून येतळो, 
सो खाण शोधून काढण्याचा यत्न मांडिला. व त्या कायांत त्यांस यश ये॰ 
ऊन इतका नफा होऊं लागला कॉँ, आंस्निपाच्या रायाते त्या लोकांस 
त्यांचा खर्च व कांहीं नफा देऊन त्यांपळारयून तळी खाण आपल्या ताब्यात 
घेतलो. हो खाण कळोते कमळो खोल अळाहे, कळोदें जास्त खोल आहे. तळी जेथें 
फार खोल आहे तेथें तिची तेव खोलो ८३ ० फुयंवर, म्हणजे सुमरिं ५५० 
हातावर, आहे. हा खाणीत कांहीं ठिकाणी डळोलोत वमून उतरतळात, व 
कांहीं ठिकाणी खाणीच्या ट्ळोन्हृळी बाजूच्या भिर्तीस शिडचाविरप्या है’कू‘ 
नत् त्यांवां टॅर्कि एकमेकांशी लावून नागमळोडळो वाड केलो असते विते उत/रहु 
.तात. खाणीत क[ह[ ठिकाणी पळाऱ्यावै वळारीक मवाह वाहतात; म्हणून 

एक मनुष्य सहळा तासांत अठरा ड्ळार प[रा गोळळा करितो म्हणून सांगतात. 
‘ काहीं ठिकाणी चिकण म[त[त त्याच्या बारीक बारीक गोळ्या सांपडतात, 

वकोते तो इतर पदार्थाशी संयुक्त झालेला सांपडतळो. त्या सगळ्या खाणीत 
वर्षांचा सुमार सवारों रवडळो पारा सांपडतळो म्हणून म्हणतात. पळाऱ्याच्पप् 
आगळी हा एक नाम चमत्कारिक व असप्यारण धर्म आहे क[, त्यास 
[कचित पक्का लागल्या वरावर तो फुटून त्याचे अनेक भाग होतात,व 
ते सर्व भाग गोलाकृति असतात. ततेच हा नातु गाय: द्रवरूप म्हणजे 
यांतळ असतो, व कितळोहळी कडळावयाचळो थंडळी पडलो तरी तळो गोढत नाहीं. 
परंतु अलोकर्डे अते प[हण्यांत आते आहे काँ, उत्तर मुवाच्या जवळ 
जे संदेश आहेत तेथें हळा गोव्तळो. तते‘व कतळोते पराकाष्टेचळी थंद्वळी उठाव 
केला असताही हा गोढतळो. गोय्ला असता त्या अवस्थेंत त्यास हतोड’या- 
ते ठोकिते असता इतर यातूंपमर्णि तळो पसरतळो, क्रुक्त नाहीं… पण हा अ‘ 
वस्र्थेत त्यास स्पर्श करू नये, कारण तळो अ[गास लागला असता जेथें 
लागतो तेथें विस्तवाते गाजल्यासारखाँ तळो उतून फांप्रिं हौनात’ पा"
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रा सर्व पातळ पवर्णांमध्'थें अधिक जड आहे, व तो बहुतकरून यिजत 
, नाही हा टुप्णामुळें मारमळापक यंत्रांत ह्माचींच योजना करिंताव. तसेच 
इतर पातळ पवळार्थीप्तपाणें पळारप्हळो कमी जास्त उष्णतेच्या संपोगळार्ने सं- 
कोच विकास पावतळो, म्हणून उष्णतायापक यंत्रा'तहळी त्पवींच योजना 
करिंतात. 

ठ्पें हा घातु जगविस्व्यात आहे. ह्याचा रंग पांढरा, व हा वकचकि‘ 
त व गसरणशौठ असतळो. द्यांतून खणरवणोत नाव निघतो. ह्मळावै वि- 
शिष्टगुठ्त्व पाण्याच्या वसफ्ठळीवर आहे. जमिन[त हा निरनिराळ्या रू‘ 
पाते सांपङनों० ऍपॅ अगर्दी शुद्ध अवस्थेंत कपॉच सांपडत नाहीं रवरें, 
तरी कपीं कपीं वहुतकक्का शुद्ध अवस्थेंत सप्तिङते. द्दाळास र्ड्पज बाँक 
नेंण्वि सिल्वर ( शूद्र रूपें ) म्हणतात. ह्मा जातींच्या रप्पाचे कपीं क० 
कर्षी रवद्दे सांपडतात, कर्षी त्यांच्या कॉडचा झालेल्या सांपइतात, व क॰ 
र्षीते पम्याच्या किंवा तप्रेंच्या रूपार्ने आढळते. पत्रे व तार[ हीं कपीं 
कपाँ एकमेकांस बिकटलाँ असलाँ म्हणजे र्नो झाडांच्या फांवांसप्रखाँ 
दिसतात, खते जमिंनांत असताना कयां कर्बी शिते, ग्रुरया,सोंमल, ग'यक, 
इत्यादि अनेक पद्मथंहेंळार्शी मिश्रित झळातेते सांपङते. दक्षिण अमेरिका 
ख'र्डात प्रौमोंसौ` गथें ज्या ड्प्याच्या खाणी आहेत त्यांत वर सांगितल्या 
नकारवें पत्राक्रांते वर्षे सांपडते. पौतासोजवळ् डोंगराची एक रांग आहे, 
तिचा घेर टुमांरें दहा कोसांचा आहे. ह्मा डॅ’ळागरांस तळीनरँळा ठिकळाणी 
खाणी पाडिल्’या आहेत. ह्या सर्वं खाणीदून वर आय्वडंचांत टुमरिं 
लाख पाऊण लाख ठ्फ्गांथें ठ्पें निघते अते सांगतात. अमेरिका रव` 
डांतोंळ ऍप्याच्या सर्व खाणीवें एकंदर कॉँपक उत्पन्नाचा हिशळोव करून 
पप्हनांते सर्व २४०००००० दोन कळोढळी चाळीस लक्ष स्रापांर्वे भरते या 
हे. ह्या यातूचळो किंमत ष्ठातिनपिंक्षां कमळो आहे. सोन्यामयार्पो ह्या यातूचँ 
हो नाणें करिंतळात, व तर्दिभ् वाट्या, वगैरे अनेक प्तकारचे दागिने करितात० 
हे प्तिनस शुद्ध ठ्प्य्गूचे करळीत नाहीत; तर त्या'त थोदेंते’ तर्वि मिसछुन 
त्याचे करितात॰ तांर्वे घातल्याते द्प्पाचा मुळचा रंग वट्त्ञ्त नाहीं, झा‘ 
मुळतेयोंइयातलअसतप्लवकरक्कग्यळातयेतनळाहळा, फांरचघातते 
तर मात्र कळते. गांते जें घाछितात ते वर्षे विशेष कठीण हृळोऊनते ओं’ 

… विते असता त्यावर छाप चांगला य्ळय्ळळोत उठावा म्हणून घाछितात. 
’ वर्षे बहुतकरून सोंन्याइतर्क' तसरणशौळ आहे. हैं य्ळोक्रून इतर्के पळातळ
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करिंनां येर्वे कीं, एक प्रेत ऍप्पाचळा एक इंच रुंट् व एकावन इंच'द्यांव 
एवढा पत्रळा .होनो , व त्याची माणसांच्या र्केसांपेश्नां यारळीक अशी तार 
निघते. एक येन ख्प्याचळी तार काढिलों असता तळो अडींचरें’ळा पावणेनोव् 
नथें हात ला'व निघते. ख्प्याच्या तारेवर सोन्याचा पातळ पत्रळा चढ‘ 
[घेतात, व तो तार चापय् करून रेंश्चिनळाच्या याग्यागोंवर्ती गुंडप्ळितात, 
म्हणजे वल्पवतू होते. 

॰ तर्वि हा याठु सांबूस रंगाचा आहे, व प्यानें विशिष्ट गुसुंत्व पाण्याच्या 
श्रुयारे' नऊपय् आहे. सर्व वचूमध्यें साचा नाव विद्ळाप रवणस्वणीत आहे, 
व लोखंड खेरीज करून दुसऱ्या कोणत्याही पातूंत ह्याच्या इतका स्थिति 
स्थापक पण नाही. हा पातु जमिनीत अनेक रूप[न्॰[[ सांपडतळो कधी 
कर्थी शुद्ध तप्‘व्याचे रवद्दे सांपडतात, पण बहुतकरून ते इतर पद्मथोर्शी व 
विरँर्षिक्ररून ग'ध्ग्कार्शी मिश्रित झाहुंठेंते असें आढळते. तांब्याच्या चांगत् 
ल्या चांगल्या खाणी पृथ्वींच्या सव मग्गों आहेत, व ते इतर पातूंपेंश्नां अ… 
गळोट्र प्तचळारांत आते असेल असा तर्क हळोतळो. कारण निरनिरट्या 

,९त्र्`[क[त अत्यंत जुनेजुने जें ग्रंथ आहेत, त्यांत सांव्याया उक्करवृं अनेक 
स्थळी आढळतळो. तार्वे पुष्कळ व मोंव्पोय्घा कापांस पय [गळा पडते. 
विलायतेत त[व्याच्या कांवां लळोखंडंळो चरफांत घालून त्या‘ते पोठनोंते पत्रे 
करिंतात, व ते पत्रे त्या देशांत कर्षीकपाँ घसंवर घाळितात, व कपौकव् 
र्योत् त्यांनीं गलवता'चीं घुते मढवितात, वद्रुसऱ्याह [ कामास ते लावितात. 
घरळावरते पत्रे घातले असता, रचेवीपेंक्षां त्य[च्[ अळोझें कमी असते, हा 
त्यांना गुण आहे, परंठुते स्तेटळोइतकें ठिकतात, किंवा कमी किंवा जास्त 
ठिकतात, हें अजून र्चागते निश्रितपणें समजते नाही. गलत्रसांच्या ड्रुद्यां“ 
का ते पत्रे लाविते असतां, त्यांस चांकद्यापमार्णे [’रळापचिं याण्यांस लिंक, 
य्गांयैत नाही, व लाकडळापेंक्षांते पत्र गुंळगळळीत असतात, म्हणत त[ 
गढ्यते पळाण्पांत वैकर चळित्र्तात; व समद्र्॰[त्रल्या किङवांस लाकद्दातमळि 
णें त्यांस मोंर्के मांडता येत नाहीत, ह्मळामळें गलत्रनांया वर्ड पुष्कळ तप 
…क्लिर्गि. कारागोंर लोक छापण्याकरिकाँ तांब्याच्या पत्र् सांबर चित्रे का` 
ढितात. नीं काढण्याचे पकार दोन आहेत. एक असा कॉं पातळ पारे- 
च्या पळालाद्दी शस्त्रळाते त्या पत्र्पांवर त[ रवळोद्रुन काठितात, किंवा त्या प॰ 
च्पांवर मेणावा पळातळ थर देऊन त्यावर खुईते रेघा काढून त्यांत आका’ 

३



३४ 

झ्यातेस नाते अप्सिट् घाळितात, म्हणजे ते आसिट् त्या ठिकाणी पत्र्पां- 
स _खर्लि, आणि चित्र उत्पन होते. तसें'च सें'पाका'त उपयोगों पडणारीं अ॰ 
र्शी झा पातूचीं अनेक नकारचीं गांर्दी करिंतात. पण हा मांडबांत प्या…- 
क्यायें किंवा तेपाकार्वे पाणी, व विरँळापेंकरून अ[वव् पदार्थ, फार वॅळ 
तेबुंतये. तेविते असता त्या पदार्थाच्या योगानें तचिं ज'मून त्या पदार्थां- 
त मिळते, आणि तेणेंकरून ते पगुंर्थ कळंकृ कन वाईट हळोतळात, व त्यांत 
विषाचे गण तुवां उत्पज होतात सँ’पार्कात वापरण्याचीं कॄ[ ग्गंर्दी अस॰ 
तात, त्यास आतून कल्हईं करळाववृं, ग्न्हणजेत् त्यांतला पवळार्थं कळकण्यार्वे 
भय नसते. असळो, दुसऱ्या यातूंशॉ मिळण्याचा गुण ताब्यात जसां आ- 
हे, तसळा दुसऱ्या कोणत्याही यातूंत न[ह[. कर्सि व ज्या यातूच्या तळोफा 
ओंतितात तळो पातु हे मिश्र पातु स[ह[ भळारांपासज्ञ बारामारपर्मंत कभी… 
ल व शंभर यार नांबै’ सांच्या सपोगांते होतात. घ'य्ळा ज्या धातूच्या क… 
रितात, त्या पातू'त बहुतकरून तळोन माग तार्वे व एक भाग कथळोठ असें 
असते. सळोनमितळ म्हणुन जळो पाहु आहे, त्यांत तळोन माग नाव व चा… 
र भाग ताते असते. आपल्या ह्या देशांत व आणखी दुसऱ्याहळो क[ह[ 
देशांत हा पातूर्चे ताणें करितात. 

लारवड हळा काळवट र’गप्चा पातु आहे. हा फारच कठळोण असतळो, 

व साचे ठ[य"`[ स्थितित्थापक गण फारच असत`॰[ द्या पातळूस घांमूत 
खूप झिलाईं` ट्त[ येते. त्याचेंळा विशिष्ट गुरु…त्व पाण्याच्या मुयारे’ आव्पड 
आहे. एकंदर पाहता लारवंडासंळारखा उपवळोगळो पाहु वुसरा कळोणताहौ 
नाहीं, व हा मृर्टीत तो जितका विपुळ आहे तितका दुसरा न[ह[. वळा‘ 
र्लावक पाहिते असतां सळोन्यापेक्षां देखील ह्माचळो योग्यता लक्षावयिपय्- 
अधिक आहे. लोखंडळाच्या योगांते पृथ्वीची लागवड ह`[ऊन तळी मीक 
देत अळाहे. लोखंड नसते तर घते, राहते, व गलवते बांधता आर्ची नसत[,_ 
शिल्पादि कला नकरवत्या, विद्यावृद्धि नहोतळो, व मनुष्पें उत्तयावरथेंस न 
चढत[. ह्या धातूच्या आमचे उपयुक्त गुण फार पाचींन काळापासून लों- 
कांस समजूं लागले होते, अते जुन्पाजुन्या लेरवबिरून कळते. सांपतका‘ 
बाँ लोखंडाच्या सवळो'हेंकृष्ट खाणी [वेतन बेमंत व फांन्स देशांत आहेत. 
शुद्ध लोंरवंड जमिर्नोत सांपडत नाहीं. ते र्मोडचांत असते. खार्णीतून 

ते दगड खणून काढिल्यावर यंत्रांच्या योंयाते ते फौहून त्यांचे लहान 
लहान तुकहु' करिंतात, व ते धुऊन त्यांच्या आंगचळो मातळो जावपाजोगळो‘
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असेल तळी घाळविंतात. मग ते खडे भाजण्याच्या भय्घा अळासतात त्यांत 
घाछुन माजतात, म्हणजे तेणेंकरू’ळा ग'वक वगैरे उष्णतेते टुय्णारे जे पद्म" 
र्थ त्यांस लागठेठे असतात ते निघून जातात. नंतर त्यांत चुनरवडळी व 
णंकडळाचे कॉँळ्ते हे कांहीं नियमित नमाणळाते मिसळून ते रवद्वै दुसऱ्या 
तऱ्हेच्या भट्ट[॰त घाबूऽन त्यांस कडक आंच देतात, म्हणजे त्या रवठ्यांतल्या 
ठोखँडार्वे पाणी होऊन ते, मट्टळोच्या वुदृळार्शी र्मोक असते, त्या र्मोकावा’ठें 
मट्टीच्या रँळाजारीं वाळवैच्या पाळळो केल्या असतात,त् त्यांत येते. हा 
लोरवद्मस ओंर्तीव लोखंड म्ऱ् ९॰णत[त्[ लोरबंडाचे नकार तळीन आहेत. 
आत`[॰व लोखंड, घड[व लोखंड, व पींलाट्. 

, ओंतळो'व लोखंडाच्या अ[ग[ असायारण गण म्हटले म्हणजे ते इतर्के 
कठीण असते कॉँ त्यावर हळातळोडळा व क[न॰स ह[, हत्यारे चालम्याला कमें- 
ण पडतात, व ते पसकाष्टेवें ठिमूळ असते, आणि त्याचा रंग काळसर 
असतळो. नळ, चफ्रें, गळवताच्ळो नांगर, वाफेच्या य’त्रांतते पाणी तापव[… 
वयाचे वते,त`[फ[वै गोळे, वगैरे पुष्कळ पदार्थ अळोर्वीव लोखंङप्चे करितात. 
गाळतेल्या वाळूचे सांवे करून त्यांत पळपांन[ लोरवद्मर्वे पाणी आतून हु 
पदार्थ तयार करिंतात. अ[त[व लोस्वडळाते घड[व लारवड करपिंया’ते 
असल्यास, ओंताव लोखंड पट्टीत घालून त्याते पाणी करिंतात, व मदु'त्त 
लाकते वगैरे वाढून त्यांना नाळ त्या पाण्यावर खेळेंसां करिंतात, व एक 
मनुष्य एकसांरखा ते दांडचाते हलवींत असतळो. ह्माप्तमांणें र्दोनतास ते 
लोरवड ततेच राहिल्यावर त्याच्याखालो आव असत[हौ ते हळुहळू घट्ट’ 
घट्ट होऊन शैवयें थिजते. मग ते ततेच ऊनऊन बाहेर काढून ते घण[न[ 
खूप वडविंतात, आणि त्याच्या कांबळी करिक्का. 

पळोलाव करण्याची कवि म्हय्लो म्हणजे पातळीच्या मँळाय्ळाल्या गुधों 
असत[त,॰त् त्यांत लोखंडाच्या कांबळी घालून त्यांच्या रव[ला"॰वर लाकडट्रॅच्या 
कॉळशाचीं पूड घाठितात. नंतर विकणमप्तीते त्या गुश‘चिळी त`[ते बंट् 
करूनत् त्या म॰ट्ट[त घादून कित्येक अवरपयंत तापविवात, म्हणजे लोरबॅंडां 
ते पळोलाव होते. पच्चिट् तापवून लाल केले, आणि ततेच हळू हळू निबूंद्दि- 
ते असता ते मऊ होते; पण ते तते लाल आसता गार पाण्यांत एकदम वुड- 
विलैं तर ते पसकष्ठिर्वे कवींण होते. इतर्के कय्ळीण करितां-येते क[ त्यांते 
[[[गग्रुबां रवरवडते; व ड्तर्के क्कोण असून त्यांत टिमूळपणा व स्थितिरथळि 
पकत्व हे गुणहीं वाढतात. ते ड्तर्के कयोंण झाते असते तरी आपणास
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ते हुन: चिवट व मऊ करावयाचे असल्यास, ते अणखळी तापवून वितूं 
चार्वे, म्हणजे आते. झिळईं दिलेला लोखंद्मचा ठुकडग् तापत घातला अ… 
सत[ त्याचे व्ळार्यो एकामागून. एक निरनिराळां रंग द्दियूंलागघो पद्दिवां 
कडव्याच्या ताज सळारखा. पिवळा, त्यानागून फिक्का [पवळ[, त्यानंतर 
गुलयाशां, मग धिकतेल्या जांभळा सळारखा, मग नांवडळा, मग गहिरळानिव्ण, 
आणि सरशेंवर्दी श्र्चकचकित निळा, असे रंग कमळाते येतात. हा रंग अग्' 
ल्यावरते लाळ होते, वरंगदिसैनातसे होतात,आणि त्यावर खवतेपडभ् 
तात. पोलाद्मस अधिक अधिक भांवैगुते त्याचे अ[ग[ ते निगीरळाते 
पाणी येतें,’ तें ह्या निरनिराळ्या रंयांवरून कळते. पहिल्या रंगळार्ने जें' पाणी 
समजते, त्या पाण्याऱ्ते पोलाद कानसां करावयास उपमोंगां पडते, व शैव… 
य्च्या रंगळाते ते समजते, त्या पाण्याच्या पळोलाट्ळाच्या घडयाळांच्या क… 
मळाणी होतात. वैथांचीं सरते व इतर द्रुसरीं सरते द्यांस निरनिसळें पाणी 
लागते, व ते पळोलाद्म्च्या ठिकाणी आते कीं ताहां ’हेत् त्यांच्या रंगावरून 
समजतात. रंगावरून पाणी समजण्याचळो कल्पना रतद्र्न नामक चतुर 
व विद्वळामू पुरुषार्न काडलो अते सांगतात. 

_ आकाशांतून कव्॰ह[ तेव्हां र्योहै पडत असतात,.ते व वोहहुंवक 
सांतहळो लोखंड _सांपडते. 

कभळोल्‘ञ्- हो पातु पाट्या आह. ता ऍग्यग्सप्रखा दिसतो-, परंतु ह्प्यातेक्षां 
फारच हलका आहे. झळाते विशिष्टगुल्त्व पाण्याच्या साद्वेसांतपय् आहे. 
हा लवतानळा काकर वळाजतों हळा फारच मऊ व गसरणशोल आहे. ह्मळाचे 
ठायाँ स्थिविंरथापक गुण बहुतकरून पाहते. हा माझ्या खाणी इंग्लंद्', 
जर्मनी,` हिंदुस्थान, वंकप्बेंट, व अमेरिंके'तोंड्रुत्र् चिखाँदेस वमेक्सिकों 
देश इतवयाट्रेशांत सांपडतात. इ'ग्ळ्'वांत क्रार्नवाळ् नामक यांतात ज्या 
कथिलाच्या खाणी आहेत त्या सर्वं इतर खप्णीपक्षां मसिद्ध आहेत, व त्या 
इसवी सनाच्या पूर्वीरत्रुडां चाछू होत्या, अते पाचींन तेखा'वरून समजते. 
शुद्ध कभोक्त जदृमननू’त सांपडत नाहीं, तर इतर पद्मर्थांर्शी मिश्रित असें 
सांपडते. कथिलझी पातळी खाणीवून खणून कळाढळून [नवे ढीग घाढून'ठे’ 
वितात. मग त्यांतलो [वक्ते फॉंडितळात. नंतर ते खड पुतल्यावर पट्टीत 
यातून भाजतात, त्हणजें त्याला लागतेल्या पवळाथं[पक[ कांहीं पदार्थ त्यां… 
पासून निघून ज[तात.`रें[वट[ खडे मळोय्या भट्टीत घाळुज्ञ त्यांस रवूप आ॰॰ 
च लावितात, म्हणजे त्यांतल्या कथिलानें पाणी होते, व द्गद्दाचे नौकॉँ'
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नळी सांपें असहमत त्पांत तें पाणी पर्सी, म्हणजे कयिठाच्या पोय्माँय्घा 
तेपा होतात. 

लोकांत स[म[’न्पत: ज्यास जस्त अते म्हणतात, व त्यांच्या पत्र्यां॰ 
च्या हव्या, करंहें, वतेरे करिंतात, ते खरे जत्त नव्हे. तर ते कल्ह'र्ह` कु…“ 
द्वैते पातळ लोखंडी पत्र असत[त. ते पत्रे तयार करण्यार्वी रीत येणें- 
[पाणें आहे. तारचुवण्चा थ`[ड[स[ अर्क आंत याहून आवड केलेल्या 
[[ण्पांत लोखंद्द्यचे पत्रे क[ह[व्`[ळ बुडवून तेवितात. नंतर बाहेर कादून 
त खूप घांमून वांगते लख करिंतात. मग एका पानांत कथिलाचा रस 
रेंत्र्ला असतळो. व त्यावर तबंग येऊं नये म्हणून त्यांत राळ् किया चर्बी 
घातला असते, त्या रसांत तळो एकेक पत्र[ ड्रुडवितात. ह्मळा कृतळीते त्या 
पत्र्यांस वरूनच कल्हईं लागते असें नाही", तर तळो रस त्यांच्या थांगांत 
भिनून त्यांस आत बाहेर पांढरा रंग येता. .तांव्यास व पितळांस अशी 
कल्हईं करीत न[ह[त. मां`ड’ तयार झाल्यावर करितात. आतां अते 
करण्याचा उद्देश काय हे वर एकत्रेळ सांगिततेच आहे. कथिलार्ची 
अनेक मकारर्ची भ[ड[ह[ करितात.‘ 

शिते हळा पातु जड आहे, हा फळोडला असता आतून साचा रंग 
किल्ला व काळवटसां दिसतो. द्यावे अ[ग[ नाव म्ड्रुणून अगर्दी न[ह[. ह[ 
फारच चिवट असतळो, व मऊ तर इतका असतळो कळी नखाते देखील त्यास 
खूळूळो पडत. कागद किंवा बाय् त्यावर घांसते असतां ते मळते. ह्मार्चे 
विशिष्ट गुख्त्व पाण्याच्या अकरापदीपेंक्षां जास्त आहे. बहुतकरून म्ह- 
य्ते म्हणजे हा पातु गंमक व थळोर्दे वर्षे द्यांर्शी मिश्रित असा सांपडतळो. 
झा मिश्रितपट्ळार्थाच्या बहुतकरून काळयारंगग्च्या घनाकृति कांइघा 
असतात. बितगांत सिशांच्या खाणी जशा उत्त्पनाच्या आहेत तशा 
खाणी पृथ्वळोवर दुसऱ्या कोणत्याही देशांत न[ह`[त. खाणीतून पातळी 
खणून वर काढला म्हणजे त[तून अशुद्ध पातूत्रे खडे तेवून कढून ते घु- 
तात, म्हणजे त्यांच्या आंगों मळातळो वगैरे जळो असते, तळो जाते. नंतरते 
खडे फळयावर पसरून त्यांतले उत्तम उत्तम खद्वे तेचून एकळोक`ड काहि… , 
तात, व बाकीचे फॉंदून हुन: निवडण्याकारेतां एकळीकहु’ तेविनात. हा… 
नमाणें तेचर्णे व घुणें होऊन स्वच्छ इपातेते खडे गाजतात, म्हणजे त्यां- 
नला ग'वक निघून जातळो. मग त्यांत लाकडळो कॉँळसें कांहीं नपाणाते 
मिसळून ते मोठ्या भर्टीत घाठून त्यांस नोंदी आन देवळात, म्हणजे त्यां-
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तल्या यातूते प्राणी होते. त्या भट्टीठा खालच्या बाजूस बंट् केलेत्ञ्ळी‘ 
र्मोर्के असतळात, तळी मग मोकळी करिंत्गत, म्हणजे त्यांखाचीं तोंखं’ङळाचीं’ 
र्माङळी ठेंक्सिळी असतात त्यांत नो रस पङतळो. त्यावर जळो तवंग येतो तो 
छुम्णून्हुंळाकिबुळात, व माझ्या रस पळ्यनिंळी ओतळीव लोखंडाच्या साच्षांनृ' 
त घाछितांत, म्हणजे शिशाच्या हे…पत्रूतयार हौतळात. शिसे पुष्कळ कार: 
मांस ताविनात. विचायतेत ळळोखङळी चरकांत शिंराळाच्या कांबळी घालून 
त्यांचे पत्रे करूनते घरांवर वदेवळांवर घाछिनात. असें केल्या'त एक. 
मात्र मम आहे. ' ते हे कळी इमळारतळीस अळाग लळागळळी असतां आतल्या.- 
मटुष्पांवर रिळाशाच्या ऊन रसाचीं दृष्टि होण्याचा संभव असर्तो. तर्तेच, 
ह्या यानूच्या नळ्या, पळाण्याचे हौद, वगैरे अळोतितांत. बंदुकौच्या गौ० 
ळ्या करण्याकडे मुल्ला शिर्ते खर्चते, पोळ्याच्या शिशांत क[हळी ममत्- 
र्णानै सौमल भिसळितप्त, म्हणजे त्या यातूस टिसुळपणा अधिक येतो, 
व… गोळळोहळी विशेष वाटळोळळी बनते. गोळ्या करण्याची रळोत अशी आहे 
काँ, कांहळी उंचीवर लळोख'टुळी चाळ्णहैवून तिच्या खाद्ठळी पळाणळो तेविठें अ- 
सते, आणि त्या चाळणळीत शिशाचां रस अळोतछा म्हणजे तो तिच्या मोंम् 
कांतून खालळी पाण्पांत पङतळो, व खग्छळी पङतांनय् त्याच्या गोळ्या वन- 
नात. छरे करण्याच्या चाळणळोते अवर पप्ण्यापळामून ट्ळाहा फूट असते, 
व अत्यंत पौठाल्या गोळ्या करण्याच्या चाळ्णळोच्ळी अंतर एकरों’पलास 
फूट, म्हणजे शंभर हात, असते. 

उद्धृत उष्णवेवे घर्मं-उय्णवेवे किरण-… 
व तिचे वाहक पदार्थ द्यांविंषथीं. 

उष्णतां हा शब्दावरून पाद्दिठें असतां ह[ गुण आहे अते वाटतें, 
व ›याचींनक्राळंळी उष्णतेस गुणच मळानळीत असत, परंतु अर्वाचींनकळाळच्या 
वढुत्येंक मौव्मोय्ळंवा पंडितचिं मत असें’ आहे कळी, उष्णता हा गुण नव्हे, 
तर कांहीं घ्राकाष्टेर्वे पातळ असें एक द्रव्य आहे. हे सर्व जड पदार्थांच्या… 
परमाणूच्या मयळी न्यूनळाथिक ममाणांते असते. उष्णता पदार्थांचे य्ळार्यो 
दोन रणांनळी असते. तळी कथळी कमळी अनुत्रूत असते, म्हणजे गुम असते, 
जशळी कॄयाच्या कळ्पांतठळी उष्णतां; आणि कपळी कघी’ उदूत असते, म्ह- 
णजे तळी त्परें‘ळाद्वियास समजते, किया तिते उष्णतळापापक यंत्रांक्का पास, 
वरचढतळो. उष्णतेच्या ह्मादोन मकरपिंकळी’अनुदूत उष्णतेर्वे वर्णन पुढें
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हो’द्देल. ह्मास्थल्रुळी उदूत उष्णतेनेंमळात्र मतिफ्ळाट्न करिंत्व्’ळा. झा उष्ण- 
तेचा एक गुण असा आहे कळी तळी चोहळीकद्दे सारखळी पसरण्यास करीत 
असते. म्हणजे कमी उष्ण व जास्त उष्ण असे दोन पदार्थ एकमेफांज्ञ- 
का आहे’ असतां, जो परार्थ अधिक उष्ण असतळो त्पांतळोद्द्त्र् उष्णता त्या 
दुसऱ्या कमी उष्ण पदार्थात जातां जातां दोन्हळो पट्ळार्थांचळो उष्णतां सार- 
खी हळाते. उष्णवेच्या 3गंग[ असा गण आहे म्हणूनच्गू उष्ण पदार्थास 
उष्णतळामण्पक यंत्र छाविठें असतां त्या पद्मथातड्रुळी कांहीं उष्णता पप्- 

ऱ्पांत शिरून फ्ळारळा पळातळ होऊन वर चढनों, व तेच यंत्र थंड पट्ळाथास 
लाविठें असतां पप्ऱ्पांतछळी कांहळी उष्णता त्या पदार्थात फिरते, व तितकॉँ 
पाऱ्पांतलळो कमी झाल्यामुते तळो घन होऊन खालळी उतरतळो. ह्या ट्रॅय्' 
म्हळी त्थलळी पप्ऱ्षांत ड्तकळो उष्णता येते किंवा त्पांतवी इतकळो जाते कळी 
तेणेंकरून ळोवर्ये यंत्रांतठा प[र[ व त्यास लावलेला पबार्थं झा ट्रॅप्हळीतलळी 
उष्णता सारखळो हात. थंडी म्हणजे क[हळी मावरूप पदार्थ नाहीं, तर तो 
उष्णतेचा अभाव होय. आपण संगमरवरी ट्गङप्च्या चौकळोवरहातहैहें 
विद्या असतां आपल्या हातात थंडों खरोखर लागते; परंतु तो बो थंडींवा 
अनुभव होतो, ते[ चव'रग व हात ह्या दौहौतल्व्ळो उष्णतांसाररवळो हळोऊं बा’ 
गतांना हातांतछ्ळो उष्णतां कमळी झाल्याहुळें हळोतळो. आतां त्या चवरंगां‘ 
वर वफॉंबा खडा तेविठा असतां विपरीत परिणाम दिमू छागतेंळा. -तें[ 
असा कळी चवरगांतल्श्र्ळी उष्णतळा यफाँत शिरून ते वितव्दूं व्याप्ति, आतां वि॰ 
रोप उष्ण पद्मर्थातल्याच उष्णतेवै किरण कमळो उष्ण पदार्थात जातळात, 
इतर्केच नाही; तर त्या दोन्ही पद्ळार्थातत्’या उष्णतच्या किरणांचा विनि- 
मय होवो असें दिसते; म्हणजे द्यावी उष्णता किरणरूपर्नि त्यांत जाते, 
व त्पांतवो उष्णता किरणरूपार्ने ह्मांत येते. पेद्ळार्थं कमळो उष्ण असोत, 
किंवा जास्त उष्ण असोत, त्यासवीतून उष्णता सर्वकाळ किरणरूपार्ने 
बाहेर पडत असते-उष्ण पट्प्थीतद्द्ठळी थंड पदार्थात जति,व थंड पट्ळाथंळीतठी 
उष्ण पबाथंळीत येते. थंड पट्प्र्थापप्मून उष्ण पदार्थास उष्णतळा मळाम होते, 
ही गाष्ट अद्धृत वाटेल खरी; परंठु पृथ्वळीवर बारीक खङ[ पडत असतां, 
पृथ्वी त्यास जशळो खाळळी अळोढिते, तसा तळोहळो पृथ्वळोस कांह [गळो वर अळीढि` 
तों; तसेच लहान दिव्यापळामून मूर्योस उजेड यात होतेद्धिह्मळा गळोर्टीपेंक्षा ̀ वरचीं 
गोष्ट विद्दळाप अद्गुत नाही; व ह्या गाष्टींतर शट्यावरून पाहतां खऱ्या आहेत 
असं म्ऱ् एणर्वि ठागते. असो; पदार्थांच्या आ'गों सारखळी उष्णतप् असलळी
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म्हणजे एकांतून जितकळो ड्रुष्णता दुसऱ्पांत जाते, तितकळीच व्यास द्रुस‘ 
ऱ्पांतून मिळते; आणि तसें झप्ल्याते त्यांच्या उष्णतेत फेर पडत नाहां- 
पण एक कमी उष्ण, व दुसरा जास्त उष्ण असं असते म्हणजे त्म[त॰ 
तया उष्णतेचा विनिमय हळोतांनळा कमी उष्ण पदार्थाची उष्णता वाढत 
जाते, व दुसऱ्यांततेळा कमी होत जाते, आणि असें होतां होतां शेवठळी 
दोन्ही सळाररते' उष्ण किंवा सळाररवे थ‘ड होतात. असा व्यापार घडतळो 
म्हणुनच संगमरवरी चवरंगप्ते हात गार होंतळो, व वर्फाते प[णळी होते. 

निरनिराळे पदार्थ, किंवा वरळोवर म्हटते’ असतां, त्या'चे पृष्ठभाग, नि’ 
रनिरळाळ्या मळानप्ते उष्णतेवै किरण टप्कितळात; म्हणजे काही पदार्थांच्या 
पृष्ठभागांतून उष्णता कमी बाहेर पडते, व कांहळीतून अयिक पडते; सर- 
जानतेरिंळ् नाते एक विद्वान होना, त्याते मोठ्या चळाठुर्याते ह्मळा उष्ण, 
तच्या गुणाविपयळी कितळीएक मयोंग केते; त्यावरून असें सिद्ध झाते 
कळी, काळ्या पृष्ठभागांतून उष्णतेवै किरण पुष्कळ बाहेर पडतात; त्याच्या 
खालोखाल पांढऱ्यांतून पडतात; व गुळगुळित पृष्टभागांतून अत्यंत क्रमळा 
पडतात. _ असें आहे म्हणूनच हिवाळ्यात चकचकित रंगांच्या वसांनळी 
अ[ग[त अशी ऊव राहावे, तशळो काळ्याळा वलांनळी रळाहत नाही, तसेच 
धातूंच्या पळात्रांतते पदार्थ जसे गरम राहतात, तसें इतर द्व्यांच्या प[त्र[… 
त’न्नै राहत नाहीत. तसेच विछायतेत थंडंळो फार झळास्तव तेळारबंडीं नळ्पां- 
तून उष्ण बाफ घरांत वसावयाच्या वगैरे जागळी तेतेळा असते, म्हणजे त्या 
जाण्यास ऊव येते; त्या' नळ्यांचा पृष्ठभाग जेथें ऊन आणावयळाचळी त्या 
ठिकाणी मात्र क[ळ[ केला असतळो; व बाकीच्या ठिकाणळी त्यांचा पृष्ठभाग 
चकचकळोत असतळी; असें करण्याते हळो कारण वरच्या गोष्टळीवरून स्पष्ट होते. 
आतां मिर्नाम’न पृष्ठभाग उष्णतेंचे कमीजास्त [करण दळाकितात, हीं गोष्ट, ’ 
व उष्णतेचेंठायळी सर्वत्र समहळोण्याचळा धर्म आहे, हे’ मत, ह्यांचा परस्पर वि॰ 
र`[ध्[ आल्या सारखादिसतों; कारण कळी, वरच्यागोष्टळोवरून असें दिसते कीं 
ज्याच्या पृष्टभागांतून उष्णतेने [करण फार जातात, त्यांचा कमी किरण 
य्प्कणाऱ्यांशळी संबंध आला असतां, र्षाहते पदार्थ पप्रणामळी फारच थ’ड 
होतात. परंतु हा शं॰`कते समाबान असें आहे कळी पदार्थाची आंगचळो 
उष्णता क्लिण रूपळाते टाकण्याचळी शक्ति, व उष्णता घेण्याचा राकि, ह्मप् 
सवॅवां सारख्या असतात; ह्मामुळ्' ज्या पबाभांतून उष्णता फार जाते त्यांत; ,
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तळी येतेहौ फार; आणि असें अप्तल्यामुळेऱ् अधिक उष्णता गेल्याचा व… 
जपा निघून जातो. 

उष्णता सम होतांना तळी एव`त्र् पगथांतूत निघून त्या मळीवताळच्या 
दुसऱ्या पदार्थात जाते, तळी किरणरूपविंच जाते असें नाहां. पदार्थ फ्द्म‘ 
र्थाचा संबंध नसतांता एक पट्ळार्थांतून उ‘ष्णता निघून ड्रुसऱ्पांत जळी जाते, 
तों मात्र किंरणांच्या रूप[ते`, जाते,; परतु त्यांचा संयोग असतांना जळी 
जाते, तळो किरणरूपळाते जात नाही, तर त्यांच्या संयोगामुते जाते. व सं- 
यळोगांते उष्णता जाण्यास पदार्थांचा निकट संयोगच असावा लागत बा’ 
हळी; तर त्यांचा परंपरेते संयोग असला तरी तो मध्यवर्ती पट्ळार्थांतूत ड्रु‘ 
द्ध[ जाते. हा वरून पद्मथीच्या आंगून उष्णता वाहते असें सिद्ध होते 
निरनिराळ्या पताथांनृन उष्णता निरनिराळ्या वेगाते वाहते. कांहळी 
पद्प्थंप्ढून मी फार जलद वाहते; व कांहळीतून फारच सावकाश वाहते. 
ही गोष्ट तेहमळीच्या अनुभवावरून सर्वांस ठाऊक आहे कळी, तेळाखङळाच्या 
दांदृबाते एक टोक चुद्ठळीत वाढून अमळ्सें ठेविते असतां त्याच्या या › 

' हेंरचे ट`[क[स हात लाववत नाहळी; लाविला तर पळोळ्तळो; आणि भिंगा- 
च्या ठुकडचाते किंवा लाकडाते य्ळीक कितोंहळो वेळ त्रिस्तवा'त असते 
तरी, त्याच्या बाहेरच्या य्ळीकास हात लावतां यैतळो. ळळीख'डग्च्पा. दांद्वथां 
तून उष्णता तेळोकर वाहते ह्मळाहुळें विस्तबापळामून एका हाताच्या अंतस० ' 
तर त्यास स्पर्श करवत नळाहळी; आणि भिमाच्या तुकडचार्वे एक टळीक 
अगट्ळी लाल जरी आते असते तरी दोन तळोन इंच अ'तरप्वर तों तुकडा 
परतां येतो; व लाकडी कोळसा तर गव्हमिंक्षा' देखील कमी अतसवर थ॰ 
रतां येतो. क[च व कोळसा हांत उष्णता त्वरेते वाहत ताहळी ह्यावरून 

’ पदार्थभाबाचे दोन वर्ग हळोतात. एक शळीमबाहकपट्ळार्थं, व मंट्वाहक 
पदार्थ. ल्’ळोरवंडवगैरे सर्व यावु, व ज्या पदाथातून उष्णता जलट् बाहते` त, 
पहिल्या वर्षांत येतात. ट्गड, लाकूड, ठांकडळी कोळसा, क[च, वगंरे व्या 

पद्मथांतून उष्णता वाहण्यास मनिबंप होत [, दुसऱ्या वयात मोडतात. 
निरनिराळ्या पदृळाथहॅच्या अ[गचळी निरनिराळी उष्णताबाहक शक्ति 

`म[पण्याकरतां विहृळाननिळी अनेक ड्रुक्ति घोजितेल्या आहेत; पण त्या स॰ 
र्वीत इंन्जम्हेंळोज नामक विद्वानू पहबाते योजिठेंड्रुळी र्यांक्त सुगम आहे, 
असं बाटल्यावरून तळी युकि येथें सांगतळी. त्याते निरनिराळ्या किंवा 
एक द्र्व्पांचे एका आकाराचे एका जाङळोचे व एका वांवळोचें असे लहान
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लहान दांर्डे कैंते, व त्या सर्यांवरून मेंणाचा एकसळारखा पळातळ थरदेऊ- 
न त्या ट्डिचांचळी टळीकें कढत्यातेतांत ड्रुडविंऱठळी; आणि सळाररव्या तेळांत 
एकेका रांडंचांवरील मेण कितळी कितळी अ'तरावर वितळ्त जाते ते पप्हिद्वै 
झा मयोगळावरून असें दिसते कळी सर्वं पद्मथ'मिक्षां यातूंठुन उष्णता पस- 
काष्टेचीं जलद वाहते, आणि यातूंमघ्सेंहळी ऎसें सर्वोत्कृष्ट; त्याच्या खातेळा‘ 
खाते सळोते; त्याच्या खाउळी कथळीक्त व तांते; त्यांच्या मागून लोखंड, हा… 
तिचा, आणि शिसें. 

कींऱ्ट रंफहँ नाते एक विद्दामू पुट्प होऊन गेला, त्याते वसें कर- 
ण्याच्या निरनिराळ्या ट्रव्पांच्या आमची निरनिराळी उष्णतावाहक श‘ 
कि मोजण्याकरितां हळी पुढील चमत्कारिक कल्पना योजिल्ठळी हळोतळी. त्या… 
ते काचेची एक मॅळाय्ळो नळळो घेतला. त्या नळळोच्या ए`क ठळीकास फुगा 
होतां, आणि नळ्ळीत उष्णतायापक एक यंत्र पावते; व ज्या पदार्थाची 
परीक्षा करावयाची तळो पदार्थ यंबाच्या व त्या नळळोच्यामध्र्ये जळी जागा 
असें तळीत मरी, आणि मी नळळो कढत्या पळाण्पांत बुडवून तळी विवक्षित 
गभाणाते’ तापछळो म्हणजे वफौत घाली, आणि यंत्रांतला पळारळा १३५ अस 
उतरण्यास कितळो सेंक'न्द्र लागतात, ते नीट पप्ढून लिहून तेबौ. जेव्हां मं- 
त्र आणि नळी हांव्यत्साष्र्ये साधारण वाहुन होता, त्यावेळेस नळळो निया- 

‘याऱय् ५७६ सेंकंट् लागते; तागळाते बारीक कळापड होते, `तव्ह[ १०३"` लां- 
गते; कापूस असतां १॰४६ लागते; तेढोर्चीठींकर असतां १ १ १८ लागते; 
कचें रेशीम असतां १२८४ त्रुप्नाते, पग्णतांज्ञराचँ सकेंश कळातर्दे असतां 
१२९६ लागतेव्ट्रेवट्ळाराचा कापूस असतां १३०५ लागते; व ससाते स॰ 
कॅश कातते असतां १३१५ लागते. ह्या मयोगळावरून तेळार्कातळळो वहि॰ 
वाट आहे, मी बरोबर आहे, असें सिद्ध झाते. हिवाळ्पांत आपल्या 
आंगांतळळो उष्णता जितकी राखवेक्त तितकळी रळाखण्पाकरितां आपण रेशळी' 
म, तेळाकर, वगैरे मंट्बाहक ट्रव्यांचळी फांक्यणें अ[गावर घेतो; व उन्हळा- 
प्ज्यांत तां उष्णता जाण्याकरितां कापूस, तळाग, वन्`ग`र शौत्रमवाहक ट्रव्या’र्ची 
वसें आपण पांघरतां. 

पद्ळाथंळाच्याठळायळी उष्णतावाहक शक्ति निरनिराळी असल्यम्युळें व्यय… 
हळारांत नजामकारच्या चमत्कारिक गळोष्टळी अनुभवास येतात. कचिचा टु‘ 
कदा व लळोरर्वंडळाचा ठुकडंळा हे दोन्ही साररंबे तापवून त्या दौहँळास हात लाविं' 
ला असतां, लळोख'डळाच्या वुकडचाते हात पळोळतळो, आणि कचिंचा हुकडॉ
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नुस्त्तळागरममळात्र लागतळो. झार्वेकारणअसेंक्रौं लळोरबॅंङ शौघ्रबांहृक 
असल्यामुळें विवक्षित काळांत हात पेंळाळण्यादृतकळो उष्णता त्याच्या पृष्ठ 
मागावर येते; व कांच मंदृवाहृक पडल्यापुळें' तितक्याच काळांत त्याच्या 
पृष्ठभागावर तितकळो उष्णता येत नाहीं; फार थळोट्वळो येते. ह्यावरून असें 
सिद्ध होते कळी, पदार्थ उष्ण किया थंड ह्मळाते यथार्थ ज्ञान होण्यास स्प- 
रेंरँद्वियाच्या ममाणावर अगर्दी विश्वास ठेंवितां येत नाहीं. अळापल्या घ० 
रांत जे किर्ती एक पदार्थ असतात, त्यास होत लावून याहिते असतां 
त्यांच्या अरॅगच्या उष्णतेविपर्यो अगर्दी खोय्ळो समजूत होते. गाळिच्यास 
हात छाविलप् असतां तों आपल्या आंगां इतकाच गरम लागतो; बुक 
गार लागते; टेबल ’ग[रच लागते; खांयाखालचळो ट्गङळो खुर्ची त्यापेक्षां यार 
लागते; मांर्डे’ ट्गडळापेक्षांहौ गळार लागते. पण ह्या सर्वांस उष्णतायापक 
यंत्र लावून पाहतां पप्रळा एकसाररवळाच उ‘च चढतळो. ह्यावरून त्या सवी- 
च्या आ'गों सारखी उष्णता आहे असें सिद्ध होते. ते सर्व आपल्या श- 
रळोरपिंक्षां कमी उष्ण आहेत; पण ते शळोघ्रयाहक आहेत त्यांत आपल्या 
हातांतत्ञ्ळो उष्णता फळार जलद्ळोते गेल्याहुळेंते फार यार लागतात, व ज्यां- 
त तळी जलट् जात नाहौते गार लागत नाहीत. 

जड पदार्थांच्या साधारण थमाँविषर्यो. 

गुरु… पदार्थ असें य्हय्ते असतां, ‘_ट्टथिव्पादि चार ट्रव्पांचा आणि 
तवुत्पलुं विकर्तोचा बोंव होतो. मग ते ट्रव्म किंवा तळी विकृति अप- 
वाहळोष् [कदा मवाहौ असा; आणि मक्वॉते असें उच्चारिते असतां, सर्व 
जातांचे पदार्थ उत्पन होण्याचे जें कारण ते, असा अर्थ मनांत येतो. 
उदाहरण, नौ'रपाचळी मकति लाकूड, आणि चौरग पदार्थ; नट्ळोनां मर्कात 
जल, आणि नट्ळो पट्ळार्थं. 

कृष्णा…- आपण मला नक्की शब्दाचा अर्थ सांगितला हैं वहुत 
उत्तम झाते. कांतर अमवाहौ पट्प्र्थांयेच ञर्यो मछति शब्दांचा मर्योग 
करितात, असें तें मला अड्रुप्ळान होते, ते आज नाहौसें झाते. 

ध्/ गु०- किर्ती णुक्र पपँ सर्व पट्प्र्थांचेंठाया सणान्मत्वळाते राहतात, 
म्हणत सांसिद्धिकथर्न अशींप् त्यांस संज्ञा आहे. त्यांचीं नाते; ब्रितेवतळा, 
पृरिमॅयना, आकार, वि ; < ,आणि जङत्व, हे पट्प्थाच्ळो सामान्य मम



श्हें 

होत; फांतर द्यांवाचून कोणत्या पदार्थाची स्थिति नाहीं असें कळूमेते. 
कोणत्या एका लागे'त पदार्थ हैविंला असतां, तळो वितकळो जागा व्या 

थमळोते व्यापून टळाकितौ, आणि तो पदार्थ तेथून कळाढिल्यावांचून तेथें द्रु- 
सरा पदार्थ राहूंदेत नाही; म्हणजे ट्ळोहाँ पदार्थास एवया जापाँ एवया 
काळ"[ राहवत नाहीं, अशी योग्यता ज्या धर्मांच्या योंगार्ने पदार्थास 

आला आहे त्यास नियेद्यतळा म्न्’ श्णार्वे. 
पवाहळो पद्[हुं[ अमवाहळो पदृळार्थांपक्षां अल्पळायासाते सरकतात. तया‘ 

पि मया हळो पदार्थांचे ठार्षी वरच्या सग्विद्धिक पमाँविपर्यो कांहीं उणाव 
न[ह"[॰; कांतर असे दोन अमवाहीं पदार्थ एकेजळागीं एकेसमर्षी राहत 
नाह "[त; तसेच मवाहळो’ अमण अपवळाहळी पदार्थहौ एकेलागा" एके समय"[ 
राहत नाहीत. 

ह्यास दृष्टांत, जळो पचेपळात्रो जलानें पूर्ण भरला असेंल, त"[त जर पळळी 
घातला तर जितकळो त्या पळप्स जाया मिळेल वितर्के जल त्या षंचपळि 
नींतून बाहेर पडेल. 

का… मवाहळो पदार्थ सरकावयास अळायास अल्प लागतळो;म्ह 
णून त्याचे आ'ग"[ सांसिद्धिक ममस्विपर्यो कांह [ उणीव आड्रे असा भास 
होतो; वस्तुत: अमवाहळो पट्ळाथ'प्चे य्[म"[ जे सांसिद्धिक मर्म तेच मवाहौ 
पदार्थांचे आ'ग"[ आहेत; तस्मातू अमवाहळो, पदार्थासारखळीव मवाहळो पद्म- 
र्थांच्या उगंगीं निसेंहुंद्दप्ता आहे; असा आपल्या सांगण्यावरून मला पूर्ण 
वोध्ळा झाला. 

गुप्- बहुत बरें. वळायुहौ पवाहांतगतच आहे, त्याचा पळातळपणा 
मात्र मिल. परंतु तळोहीं इतर जलादि पवाह्यासाररवा निर्मेंद्य आहे. 

ह्यास दृष्टांत, स्तिळो कुपळो घेऊन जलात बुडविंल्ळी असतां तांपध्र्ये जला‘ 
चा पवेंश होऊं लागला म्हणजे त्भ्’ठेंन्त जळो वायु असतो, त्यास जागा मि- 
ळेंनाशौ होऊन त`[ बाहेर निघतळो, आणि तेंणेंकरून वुटुबुहे उत्प’न होना- 
त; फांकॉ जसें दोन असवाहौ पदार्थ एफ्या जळाग"[ एश्यळा सप्तर्षी राहत 
न[ह"[त, तसें वायु आणि जल एवया ठिकाणी राहत न[ह"[॰त॰ त्याच॰ 
ममप्णें एक कचिनें मांर्डे' उपडें करून त्यांतळोळ वाहुत् वाहेर न निघतां ज" 
कांत उमें'च घातलैं, तर ते कांचपांत्र जलाते कदापि मरणार नाही. 

का… तें क[चप[त्र जलाते भरत नाहीं रवरें'; परंतु किवितूजल 
त्यात चढते, असें दिसते.
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ग्रु०- त्या चढण्याते कारणऐकून घे. त्या कॉचपळात्रांतळोक्त वायु 
जलाते संकुचित होऊन पहिल्यापेंश्नां कांहीं थॅण्डचाजर्गित राहर्दो, आणि 
जितकळो जळाया रिकामी होते वितकांत जल वर चढते; परतु जोपर्यंत त्या 
फांचपळात्रांत क[ह"[ लागा वायूते व्यापिंळळो अळाहे, तळोप'येत" त्या जायेत दु- 
सरा पदार्थ राहणार न[हृ"[॰ ` 

का…- अमवाह्मचि आगळी निमद्यता आहे, असें आपण मला, स[॰ 
पितलैं; त्यावरून मला एक शंका आला आहे तो अशी क"[, लाक्रद्यां’ 
त रिवला यारिला असतां, नो" त ठांकूइ येवून जातां, आणि ज्या स्था- 
नांव त एकदे’ लाकूङपूवा होते, त्याच- स्थातांत ते रिवळ्यासहित राहत, 
है कस [ , 

गु॰-ते असें आहे. लाकर्डात खिळा यारिला असतां, तो त्या 
लाकडाचे अश एकौकदे करून आंत पवैश्ळा करितळो. क[क"[ जेथें त्या 
लाकद्द्यवा सक्ष्पहळी अ'श आह, तेथें तळो ख्रिळळा कदापि राहणार नळाहवृं 
लाकङ[त रिवला मळारिला असतां त्या लाकडळार्वे महत्त्व जितर्के पूर्वी 
होते, तितकँव जर राहिते, तर जसे तांद्ण, गळोर, इत्यादि पद्ळार्थं दाब… 
तें असतां, आपले सच्छिट्रतेयुळें संकळोव पावतात; तसें ते लाकूड सच्छि॰ 
ट्र म्हणून त्याचे अवयव संकुचित होऊन खिळ्यास त्यात जावयास 
मार्ग मिळ्तळो. … 

आतां पदार्थाच्या दुसऱ्या सायान्म पर्मांर्चे कथन करितां. ज्या ध्र्भि- 
करून पदार्थाचे, अ[ग्1"[ लावी, रुट्ळो, उंची, अर्थी परिमळाणें उत्प’न झप्र्ती 
आहेत, त्यास परिमेयना म्हणाते. जळो पदार्थ यतांकेचितू स्थान व्यापितळो, 
त्याचे आंगों हा थर्प अवश्य असला पाहिजे. ह्या पतांवांचून 'तुट्या 
’लहयांत कळोणता तरळो पदार्थ आहे कळी' कायघ् 

कृ॰- नाना आकारांवे पदार्थास नाना परियाणें आहेत, असें दि’ 
॰सग्य[त येते; परंतु पदार्थास मुळीच परिमाण नसल्यास त्याचळो स्थिति क’ 
माळी होईल ऽयेटळो, आगठळो, ह्याचळो लावी, खो, आणि उंचीं, छत्री, कस, 
॰ह्म[चळी लावी, रूंदी, आणि उंची ह्ममिंक्षां कवळ भि’न आहेत. की, परिंमळा॰ 
गांतखोळळीहानिराळळामकरिंनाहळीघ् , 

गु०- खोली आणि उंचळो वस्तुत: एकच परिमाण आहे; पर्दुठु वेग; 
ळ्पा रळीतोंते नौजहँ असतां वेगळें नांव येते. पदार्थ वरून खात्भ्ळी मोजला 
असतां, त्या परियाणास स्वळोऱ्ठळो म्हणतात; द्वळादूय्न वर मोजला असतां उं-
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चौ म्हणतात; ह्यास्तव त्याची उंची आणि खळोला पाहिले असतां एकच 
परिमाण आहे. 

क्र०-आपण म्हणतां हे बरोबर आहे; आणि जर म्पां क्षणभर वि- 
चार केला असता, तर मलाहृळोते कळठें असते. 

गु०-ज्या ममकरून पद्मयावै अ[ग"[ परियेयता उत्पन झाला, त्या० 
स आकार म्हणावे, आणि ज्या पद्मर्भांचे अ[ग",[ लावी, रूंदी, आणि उं‘ 
वो आहे, तो पदार्थ आकारावांचून राहणार नाहीं, असें टुलाहळी कळत 
असेल; मग तो आकळार टुघटित असो किंवा अळोवड पळोवड असो. ` _ 

क्रु०-अशौ मत्यक्ष गळोष्ट असतां मला कशी कळणार न[ह[. ? का तर 
पद्यथंळाचे आ'ग"[ अनंत पकारांये आकार दृष्टीस पडतात. ' 

गु०-ईंड्रुवराते पदार्थास बहुतकरून टुघटित आकार दिले आहेत; 
खनिज पदार्थांचा स्वाभाविक आकार ठहय्ला तर, अवरथळाविरँळार्षी त्या 
त्या पदार्थाच्या ज्या फांडंचा वनतात, तळो हळोय. [क्काळो एक पदार्थाच्या 
र्काङचळा फारच सुंट्र असतात, व त्या काढ्या चमत्काराकरिंतां असावा- 
रण पदार्थ संयहग्लेपांमघ्ये’ जमवून "व्बिल्या असतात. त्यावै यायवे` 
२[[ह"प्व आणि ह्या याहून जसा चमत्कार वाटतो, तसाच त्याचे 'टुघस्ति 
आकारावरून चमत्कार वाय्तळो. वनस्पतिरूप आणि जळोवरूप पवार्थां' 
चे आकळार पाठुरूप ॰॰पट्[थ[चे आकारासारिरवे" कवळ नियमित नसतात, 
तथापि त्य[त्रैय्[य"[ जितके आकाराचे नकार आहेत, तितक याठुरूप प॰ 
ट्[थं[चय्[य[ न[ह"[त. जशा जशा आकृति मनुष्यास आवडतात, तशा 
तशा कत्रिम पदार्थाचे अ[ग"[ कलेते उत्पन करितां येतात पदार्थ… 
अनेक मकारें’ [छत्र [मन केले असतां, त्यांचे अस'रऱ्य अनियमित आ- 
कार होतात. 

      मृत्तिकेचळा घट किवा कौल फुटले असतां त्यास जसें आकार 
यास होतात, तसेच पदार्थास यार्डाच्छक कारणांमळो आकार यात होत 
असतळीस्त्र् 

बु॰च्चयांसळारिखेच षातुरूप पदार्थ पृथ्वीपासून खणून क्राढलुंसृनयाँ 
मम झाले असतां, किवा जलाच्या औंघार्ने अथवा अन्यकारणाते झि" 
जले असतां, त्यांस अनेक आकार मळाम होतात _ 

आतां वियाज्यत्वळानें व्याख्यान करितां: …ज्यळा वर्षांच्या यागळाते- 
पद्यर्थाच अगणित भाग केले जातात, त्या पमाँस विवाद-मस्त म्हणाते;
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, कोंणत्या एक लहान पदार्थांचे, अथवा वाळूच्या कणाचे दोन कण कँ॰ 
ले असतां होतात; परतु जितर्के सूक्ष्म शस्त्र पाहिजे, तिलक` सूक्ष्म "त आप॰ 
ल्य[जवळ असल्यास त्या दोन कणाचेहळो आणखी कण होतळीछा श्या‘ 
याँवे’ चूर्ण केते, अथवा व्यास ट्ळते किवा तसेच अन्य उपाय यळोजिले; 
म्हणजे त्याचे पुष्कळ कण होतात. आणि पदार्थांचे कणास अतिशय मू‘ 
ड्प्मतळा जरी गांप्त झाला, आणि ह्यामयाणें त्याची अवत्थाहळो पळालटलळो, 
तथापि त्याचे एकॅ तुवां परमाणूचा लय होणें नाहीं. ` 

, ६६०…- र्मी ऎकिंते आहे काँ, एक शेर काश्मिरी कॉँकर बारीक क[॰ 
तवोकॄ असतां, चाळीस कोंस लाव सूत होते; ही तर पग् [र्थाचे अ[ग"[ .वि- 
याज्य शक्ति केवळ विचित्र होय, असें ह्याच्यायोंगांते मला कछुन 
यत. › 

गु०- आणखी दुसरे’हौ एक त्या शक्तींबे’ कार्य ऐकून घे. अम- 
वाहौ मवाह्यात विरला असतां त्याचे रजांचळो "कवळ चमत्कारिक सूक्ष्म' 
ता दृष्टीस पडते. जर प'वयावी मर प[ण"[ गोंड करावयार्वे असते, आ' 
णि त्यांत साकर घातला; तर तितक`॰ पाणी गोड व्हावयास त्या साखरेचे 
पहा [कवी सूक्ष्म कण हात असत[ल. "' 
का… आणि तांवडंया रंगाचे थळोङकँ थेंव पचपळात्रानर पाण्पांत 

र्यांकले असतां अवपें प[ण[ तांवदें करित[त;" तव्ह[ तितक्या जलात त्या 
[हेंवा‘वीं व्याप्ति होतांना पदार्थाचे रजांचीं अतक्र्प मूरेंमता दिसून येते. 

गु॰-… होय, आणि तसाच सुगंव तेलाचे कपळोया द्क्वाप्त काढितांच, 
त्या तेलाचे सुगंयाचां सयैमध्यें मसर होतां, 

कृ०- त्याचे सुगंपाचां मसर हानों खरा; परंतु तें सुगंध तळ खत: 
पसरत नाहीं. 

गु॰-॰ ग्रुगंव कांहीं रवतत्र पदार्थ नव्ऱ्न्. टुग'व द्रव्याचाच अश 

’आहे, आणि जेव्हां त्या ट्रव्यापळामून परमाणु उवळतात, तेंव्ह[च गंबूं 
अनुभवास येता. त्या सुग'ध्ळा तेलाचे परमळाणंचा तुझ्या नासिकास स्पर्श 
हात नसला, तर तुला त्या तेलाचा कदापि सुवास येणार नाही. 

का… परंतु जेव्ऱ् ९[ मी पुष्प हुंगिनों, तेव्हां त्यापप्मून सुगेपाचीं 
वाफ उय्तां माझे दृष्टीस पडत न[ह "[; तथापि मौ क[ह [ ढूरहळो असतां 'म- 
ला त्या पुष्पळाचा परिमले येतो, हे कसें. ? 

॰गु०॰- त्याला निर्णय श्रक्या कर. पब्लाचे रज तुझे जिव्हैस
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ल्यावांचून त्याचा स्वार जसा वुला कळत नाहीं, तसा सुगंध द्वव्याचे पर- 
याणूचा हुन ल्या र्णांसकस रपर्राझाल्यावांचूनतला कदापि गप येणार नाहीं. 

_ का… हो तर चमत्कारिक गोष्ट आहे; आणि ह्यावरून असें ळ, 
क्ष्'पांत येते कीं, सुगंच तेंछाचे आणि पुण्याचे जे परमाणु उङतात, "त अ- 
त्यंत सूक्ष्म; न्हणन आपणास दिसत नाहीत, 

गुष्- आणि त्या सुगंध तेलाचे असंख्य परमळाणु उहून समळा सगंथ‘ 
युक्त होते" तणेंकरून त्यांच्या अति सुक्ष्मतेचळो काहीं कल्पना ठुहया मन[॰ 
व येहैंल; परंठु रजांचे उपळण्याते टुग'प तक उणें होत असेल असें याने 
नको. › 

का… का, जितका पदार्थ उडाला तितका वस्तुत: उणा होणार 
नाहीं काय. ’ 

गु०- उणा होद्देले शांत संशय नाड्रुळी; आणि त्या सुगंध तेंलाचळो 
क्रुमळीळु त्याचे अवघे भ श उडून जात त"[पट[त उघडंळो "य्विंला असतां, त्यातळो- 
ले अवघे वेळ उदून दृष्टीस पडणार नाहीं; आणि त्याचे अ`श[चे `अ`श हो' 
ऊन आपणास अगळोचर होतळीले हे खाते; तथापि त्यातल्या एकाचांहौ ल- 
यहोणार व[हीं,क[ तर पदार्थांचे एके देखील परयाणूचा महुष्प नाश क’ 
रीळ दृतकळी त्याचेठार्यो शक्ति नाही; आणि ह्या र'ट’ष्ट"[ट्वेंय्[य्[`[॰० कशावै परऱ् 
याणूचळा कथीं संह[र झाला असेंले, असें म्हणकॄव’यासहळो आपार न[ह[. 

-कृ॰… परंतु जेव्ह[ पदार्थ जळून त्याचं नरम होते, तेव्हां त्याचे 
कांहीं अशांना लय होतळो, असें दिसते; कारण चुर्वीत लाकर्डे कितळो जळ- 
तात, आणि त्याचळो रारव केवढी थोडी होतेंऱ 

गु॰… लाकइप्चे कांहीं अ'शांया लय होतळो, असें भासते मात्र; प॰ 
रंतुते पुराच्या आणि वाफेच्या रूपें उडून वायूंत मिळतात; आणि जे 
राहिले त्यांर्वे भस्म होते. पदार्थ जळतांनळा त्यास अति विचित्र अवस्था 
याप्त होतात. त्याचे बहुतकरून खँडरघंङ होऊन आकार आणि `रग प[॰ 
लेटळूनत्याचे परियाणाचळी वृद्धि होते; आणि जरी द्हनाचे योयार्में पद्म- 
र्थांचे नाना खंड झाले; तथापि त्याचा लय होत नाहीं; त्याच्या आंगों, 
साँसिद्विक गमे असावे तसेच राहतात. 

सृष्टींतळोळ यच्चयावतू पदार्थ काले'करच्चा क्कान नाहींतसें होतळात; 
गाणी मरून त्यचि शरीरांचळो पृत्तिका" हळाते; तिच मूपळास स्वत होते, आणि ‘ 
त्याच्यामोंगांर्मे आपघिद्दारा इतरांस उपजीविका यात होते; तथापि प’



४९ 

कृतळोचे एकेहळो परमाणळूचग् लय होत नाही. है वचन निरंतर… लक्ष्यांत 
"य्वार्वे. 

आत[ जडत्व य्न्’पूळान बो पदार्थाचा सांसिद्धिक मने तळो स[गत्[[. ज्या… ’ 
थपाँमुकैं पदार्थाची गमनावरथा, किवा रर्थर्यावस्था, ह्यांचा पळाठट’कग्र” 
णावांवून होत नाहीं, त्या पर्मांस जङग्च म्हणळार्वे॰ पदार्थाचे गमन होन 
असल्यास रचत: स्थिर रहळावयास किवा रियर असल्यास खत: गमन 
करावृयास त्याचेठार्यो शक्ति न[ह"[, परंटु त्याचे गमनळावरथेचा किंवा 
स्थैयावह्थेचा कोणी पळालय् करू छागर्हेत्र्’, तर त्यास धक्का देण्याचे त्याचे 

आंगों सामर्थ्य आहे जळो पट्ळार्थ स्थिर आहे, त्यास च ऱ्,॰ लागल्यास 

फांह "[ बळ लागत; आणि त्याचपमाणें जो पट्ळार्थ च[क्तत्ळा॰ आहे, त्यास 
रिंथर करावयास आयास लागतळो’ म्हणून पदार्थाचे कळोणतेंह [ अवरथचळा 
प[लय् करित[न[ त्याचेय्ळार्यो ज्या धर्माच्या योगाने मतिरळोध्ळाकना उत्पन्न 
होते, त्यास जङत्व म्हणावे. ’ 

कृ०… आपण स[ग्[त[ त्याचपमाणें विठळोदांहू रवैळ्तांना मला अनु॰ 
भव आला आहे. जितक्या शक्तळीर्ते गेला मळारावा, .तितकळो बिटळो बेंगांर्ने 
जाते; आणि जितका‘तिचळा वेग आहे, तितका झेहूं लागठें' असत[ तिचा 

पक्का बसतो; परतु जरी तळोस झेछहें नाहीं तरी तळी आपल्या आपण मूमळो 
वर पडून 'स्थिर होते. 
३. गु०- जड पदार्थाच्यार्ने जसें खत‘ गमन करवत न[ह"[, तसें त्या… 
ळंयार्ने खत: [रथरहळो होववत नाही; म्हणुन जव्ऱ् श्[ विठळी पांवनां प[क्त[ 
उमळो _राहतें; तेव्हां ॰"तळा॰ उगा रहळावयास क्रांहो' कारण असाचे’हैं स्पष्ट आहे. 
पण त कारण कळोणत, ह्याचे निरूपण तुला उद्यांच्या पफ्रांन कग्ळोन. 

' हरी केशवजळो. 

रुवैहृग्क् पकप्त्र व गुरुव्वग्कषकत्त्र ह्यप्ग्दांषघग्. 

कृ०- महाराज, आपण मला पट्प्र्थत्रिज्ञळान जितर्के साश्यालठें’ वि’ 
तर्के म"[ ह्या गोपळाळांस सांगितर्वे; आणि "त ऎकन त्या ज्ञानछ्च्या माध्यर्थे 
ह्मांचेव्प्र्यो अशी तोंव्र इच्छा उन्मत्त झाछळो आहे कौ हो आपणाफामून 

उपट्श्ळाग्नहणार्थ आला आहे. ॰ 
’ गु॰…… फार उत्तम; परंतु ह्या गापळाळ्ळास पदाथविज्ञानादिक ज[ 

४
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शारत्रं _हूंपांचीं कांहीं गळोडंळी आहे, असें मला कोहै' अळाढळ्ठें नव्हत". 
गा०- महाराज, आपणास कळोय्न आढळेंल, कांतर अशा ज्ञाना- 

चेठार्यो कांहीं उत्कृष्ट रस आहे, असें म"[ ककाँहळो मानिठें नव्ऱ् श्सें; परंतु 
. हा माझे ज्येष्ठ बंत्रूचे हुंरवापामून मी’ जें श्रवण ’कत्ठें', तेंवढ्याग्मेंच माझे‘ 
ठार्मी अशी उत्सुकता उत्प’न झाठळो आहे कॉँ, आपण मजक्र कृपळाकररूंन 
मला आपला शिष्य "कल्यास मळो आनंदांत पळोहूं लागेंन. 

गु॰… पर'तु तुझा ज्येष्ठ बंधु जसा सुळि [क्ष ळि [व्य मला भेटला आहे, 
तसा तु' नसराळोल; कळारण कॉँ तूं फार खमतळाभिमळानळो आहेत असे ऐकि- 
हें आहे. ॰ 

गोपाळ-तर, महाराज, अशा अमिमळानळाचे तुखापण्मूनमला क[॰` 
दिल्यास आपली बहुत पशंसप् होईल; आणि आपल्या बळोपाचीं' जीं’ 
ऱ्ग्’ग’मपँ` द्ळाद्ममें’ मला तांगितकॉँ, त्यावरून मला असें वाटतें कॉँ, आपणा‘ 
कडून आणि आपल्या बोर्थेकररूंन माझा मतप्मिमळान गळित होईंल, 

गु०- जो विषय सांगावयाचळा असनो, व्याविपर्यो जितक्या शंका 
घेतल्या तितर्के त्याचे विवरण विराम होत; म्हणत जितक्या तुद्द्यासें घे- 
ववतळोड्रुश्न तितक्या श'कळा निर्मयपणें घेत जळा. असो; अरे कृष्णा, म"[ तुला 
पद्मथाचे सामान्यपमँ सांगितत्त्र्` होत त्यांचे' तुला स्मरण आहे कॉँ ‘: 

का…- होय, महाराज, आहे; निर्मेंद्यता, पस्मियना, आकार विं॰ 
" ( , अप्णि जडत्वां. 

गु०- ड्रुळाड्रुत की हे मर्म सर्व पदार्थांचेय्ळायाँ’ सामळान्मरूवृं राहतळात, 
आणिळु पद्यथापळामून कळोणाच्यार्ने सांगा [वयोग करवणळार नाही; ह्मट्रॅरवैराहु 

, ज पद्मथचि" ज पर्मं त्या राहिलेल्या सर्व पमाँस आपळायिक मर्म म्हणावे, 
कांतर उप[पिट्टळार[ पदार्थांचे गृर्मी त मम उत्पन्न होतात. , 

ग॰`[॰०… महाराज, पदार्थाच्या सांसिद्धिक मर्मीचे’" ज आपण परिग- 
णन केठें, त्यांत अवघ्मच्चिळा समावेश झाला नाही, र्कातर रंग, गुठ्त्वऱ्, ड्॰ 
त्यादिं जें मर्म सर्वं पद्मर्थांचेठायाँ सापान्मरूपें आहेत, त्यांची उत्पत्ति प॰ 
दार्थ पट्ळाथांप्चे संयोंगापप्मून होत नाहीं… पहा नृरे’, जो पदार्थ खतत्रग् 
मूलभूत त्याचेठार्मी सांचळो स्थिति आहे तस्मातूहे औंपळापिक मर्म कसे 
हातळोळ, ? , 

. गु०… पद्मथावा पद्मर्भांर्शी स'पाग ज्ञपिंमळावांत्रून, तूंजे मत बोंत्त्र्-ऱ् 
लास त्यांची स्थिति पद्मर्थाचेव्ळायाँ कट्प्पि होत नाह"[.
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गों'०- हें आपण कशावरून म्हणतांऱ पद्मर्भाचेठार्यो गुठ्त्व नाहीं 
कायघ् आणि दोन पदार्थ तोंलठें असतां त्यांतून एक पदार्थ गुरु उतरला 
तर मुलुख म्हणून एक मर्म नसावा काम. ? 

गु॰… तू जो मर्म सांगितला तळो वस्तुत: आहे; परंतु त्याची स्थिति 

पदार्थ पट्[॰थ[चे संयोगांमळोन; म्हणन तो सांसिद्धिक नव्हे. गुवृत्वां हैं आ‘ 
कर्पकत्वाचे कार्थ होम; जर आकर्पकत्व नसत तर ङबों, औंपळाला, ड्- 
त्यादिंकांचेय्ळार्यो कळोणतेंहळो मकारचे गुऍत्व नसेमकां. ’[त् 

गों०- महाराज, आपण आकपण म्हणुन जें म्हणतां, चे काम 
आहे. ? तें मला स्पष्ट कळत नाहीं. 

ह्या… महाराज, हा विषय म"[ गोपाळांस समजावून वेगें. सर्व 
पदार्थ अत्यंत सूक्ष्म परमापुप् एकत्र मिछुन झाले आहेत; व त्या मत्पेंक 
परमाणूच्या आंगीं दुसऱ्या परम[ण्ळू[स,,ते असावे तितके जवळ असठें म्ह- 
णजे, आपल्याकहे ओढून घेण्याचळो शक्ति आहे. ह्या शक्तळोस आकर्षण 
म्हणतात, मत्ये’क सूक्ष्म परमळाणूच्या आकर्पणशक्तळोचा जोर अल्प अस- 
ल्यामुळें पुष्कळ परमाणु एकत्र असल्यावांचून हळो शक्ति दृष्टळोत्पत्तळोस येत 
नाहो. परमापुळा जवळ जवळ असकॄ, म्हणजे हे ह्या शक्तीच्या योगार्ने 
एकमेकात विकटतळात, व हा कापाँच्या दृष्टळोत ह्मळा शक्तळोस स्नेंहाकर्पण 
म्हणतात. ही शक्ति नसतळो तर घन ( अमवाहौ ) पदार्थ नहोतें. कारण 
घनपदार्थ अनेक परमापुळा एकत्र [चकय्न वनठेठें आहेत. 

… गों०-घन१द्मर्थांच" घटक परमाणु एकत्र चिकटून राहण्यास कांहीं 
एक [नराळळो शळाक्त असली पाहिजे, अशी कल्पना माड्-या मतांत आज- 
पर्यंत कर्षां’हळो आळी नव्हतळी॰ बरें, असो; पण महाराज, मला वाटतें 

कॉँ, हे स्नेंहाकर्षेण मवाहौ पद्मर्थांचेठार्मी राहत नसेंळ्य् कारण मवाहळो 
पदार्थांचे परमापुळा र्भांडघांत वगैरे असल्यावांवून एकमेकात चिकटून क" 
दामि राहत नाहीत. 

_ कृष्णा… गोपळाळा, तं ळूम्हणतप्स तसें न[ह"।`. मवाहळो पद्ळार्थांतहो त 
आक्रमण माहे. पहा, प॰[ण्य्[[॰त बोट ड्रुहूंवून वर क्याढंठें असतां, बोम- 
च्या द्प्वर्दी प[ण्याचळा थेंब लावत राहतो, त्याव'न्-द्द्न त्या र्थ’याचे घटक 
जलावमव एकत्र चिकटून झा शक्तींमेंच राहतात, असें म्हठहें र्णांनजें. 
  

ह्या घड्यांतठा झ्तफामन्ना हरिंमेत्र्रात्रजळो हूगंचे पवार्थविज्ञानांनृन घेतला आहे व ह्या 

पुढठा माग नकोत" कला आहे,



५९ 

तथापि परमळाणूंया सॅपळोग जितका विरोप निकट, तितका आकर्पणाचप् 
जोर अधिक, असा सामान्य नियम आहे; ह्मामुळें घन म्हणजे अमवाहळो 
पदार्थांच्याय्ळायीं मयाहळी पदार्थांच्यापेंक्षां स्नेहाकर्षण विरँळाप असत. मवा’ 
हौ पदार्थळातहळो पदार्थ जितका विरोप हलका व पळातळ, तितर्के त्याचे 
य्ळार्यो स्नेहाकर्षेण कमळी, कारण त्याच्या घय्कावमबांचे एकमेकार्शी 
साग्लिच्प कमी असत. ह्यास उदाहरण. वायु फारच प[तळ व हलका 
आहे, व त्यळामुळें त्याच्या घटक परमांणुत स्नेहाक्रपँणही, बहुत एक 
नाहीं ऱ्हटठें तरी चालेल, इतर्के थोहुं' आहे.९ ॰ ॰ 

गा॰…ह्मावरून मला वाटते का, पदाथंळाच्याय्ळार्यळा स्नेहाकपण कमी 
["कवा ज्यास्त असल्याठुळें कांहीं पदार्थ मृदु व कांहीं पदार्थ कठीण, हा 
मेट् झाला असावा; व मवाहळो पदाथ'र्हेत कांहीं पळातळ व कांहीं घट्ट झाले 
आहेत, त्याचेहळो कारण हेच असावे 

कृ॰… होय ( गरूस म्हणता ) महाराज, कां असंच क"`[ नांह"[॰ ; 

गु॰- बरोबर आहे; पण “ कठळोण ” ह्मळा शव्दापक्षां “घन” झाश’ 
व्दाचे’ तुन् -या मनांतला विवक्षित अथें चांगला व्यक्त होद्देत्र् कारण 
“का” हा शब्द पदार्थाच्या घटक परमळाणुचा निकट संयोग दाखवितो. 
तसें’च वर सांगितलेल्यापेंक्षां विपरीत अर्थ दारवविणें आल्यास, . म्हणजे 
पदार्थाचे घटक परम[पु[ एकमेकांपासून दूर आहेत, असें दाखविर्णे ज्ञा- 
ल्यासं “विरळ” व “वेरल्म” ह्या शब्दांचा मयोग करिंतात. जसें पळारा 
हा घन पवळाहळो पदार्थ आहे, व द्देथर हा विरळ मवाहो पदार्थ आहे, 

असें म्हणतात. 
` गौ०-महाराज, आपण गस्ग्वाकर्पणाविपपाँ बोलत होतां, त तसें’ 
च राहिठें. गुस्त्वाकपण व स्नेहाकपण ह"[ दोन एकच कामऱ 

गु०- वळास्तविकपणें प[हतां त[ एकच आहेत. आणि, गौताळा, 
तूं जर मघ्चे बोलला नसतास, तर कृष्णाने तुड्रुत्वाकर्षणाचेहळो उपप[ट्न 

"कहँ असर्ते. कष्ण[, चाहूंदे. कसें बोलतळोस त प[हूं. 
॰ह[ फारच एकमेकांच्या सग्निम असतात, इतके 

सलिम कॉंते एकमेकांस लागल्भ्ले दिसत[त;" तव्ऱ् [ मात्र त्याचे एकमेक[॰‘ 
वर स्नेहाकर्षण चळाउतें. पण गुस्त्’वाकर्षणाचळी गळोष्ट अशळो न[ह"[॰ पदार्थ 
एकमेकांपासून किर्तीहळो दूर असळोत, किंवा जवळ असोत, त्यांवर परस्प- 
रांना गुखुत्वाकपँण व्यापळार चाजतळोच. ’ 
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गों॰॰… व[हबा"र कृष्णा! काम ?, मोंठाठे पदार्थ एकमेकांचा ओंढि- 
तळात, असें तू म्हणर्तोस. ? 

गु॰॰- होय. तसेच तो म्हणतो. ह्मळा मृर्टीनृला अत्यंत मळोटळा पदार्थ 
आपण उदाहरणार्थ घेऊं. आणि त"[ इतर पदाथास आपणाकर्डे ओंढिनो 
क"[ काम ह्याचा विचार करूं. पहा, माड्या हातात हे तुकआहे ए. ह्याच्या 
खळाळचां हात कळाटून घेतल्यास हे खठीं कां बरें पङर्तेऱ 

गों०-॰क[मऱ पृथ्त्रळी त्यास आपणाकहे अळोढितें म्हणुन "त पडत, अ- 
सें आपण म्ऱ् ९णतांऱ मलातर आजपर्मेत असें वाटत होत क"[, आयारनस- 
ला म्हणजे खळार्बी पहूंळावे’, हा पदार्थमात्रांचळा स्वाभाविक मर्प आहे. 

गु०-… वृं म्हणतौस त्या पमाणें तळो पदार्थमात्राया स्वाभाविक मर्थ 
खरळा; परंतु त"[॰ ममँ' पदार्थाच्या अ[ग"[ येण्यास पृथ्वीचे आकर्षण हेच 
केवळ कारण होम. पृथ्वी हा किंवा पृष्टमागळावरल्या सर्व पदार्थापेंक्षां 
पराकाष्ठेचळी मळोटळो असल्यामुळे तो सर्व निरामळार पदार्थास आपणाकर्डे 
ओढिहे. जङट्रव्म अत्यंत लहान असौं, किंवा अत्यंत विशळाळ असळो, 
त्याच्यामर्मी आकर्पणशकि सदा विद्यमान आहे, व पदाथचिटळार्मी जळो 
आकर्पणशक्ति असते तो त्याच्या आंगच्पा पकत्मशाच्या मानाचे कमळी 
ज्यास्त असते, ' 

. का…- मत्मेक परमाणूचेठायीं‘ ग्रख्त्वळाकर्पण असत; व मोंटश्या प- 
दाथ'प्त परमापुप् पुष्कळ असत[त, त्पामळें माटळाल्या पदाथहैंचेम्नर्यो एक… 
ट्र गुरुत्वाकर्षणशकि फार येते, असें मला वाटत. असेंच नव्हे काम, 
महाराज. ” ,‘ 

गु॰… तूं म्ड्रुणतळोस तळी तुत्ति’न् खरळी आहे ;पण स्नेहाकर्थण व मुल्ला, 

कर्पण ह्यांच्यामघ्चे असा येट् आहे का, पदार्थांचे अ[ग"[ जसजसा पकत्यं- 
श ज्यास्त असतों', त्या मानाचे प हवें दुसऱ् यामेक्षां वळवतर असंतें; असें 
आहे म्हणूनच अपवाहळी पदार्थाचे घटक परमळापुप् एकमेकांस चिकटून 
राहतात; त्यांवर इतर पदार्थाच्या गुरत्याकर्पणावा जळो'र चाछुन तें विंस्क॰ 
,ळत नाहींत. प[णळो वगैरे मवाहळो पदार्थांच्या ,घटक परमळाणूंचा तादृश 
निकट संयोग नसल्प्रांपुळें‘ वे पदार्थ जमिनीवर वगैरे सारख्या पातळीचे 
पसरतात. ’त तसे पसरण्मास षूय्यळोचे गुंठ्त्वळाकप’णच कारण होय. 

का… महाराज, गुल्त्वाकर्पण सर्व पदार्थांचे ठायी" जर आहे, तर
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चे परस्परांत असाचे; आणि तसें असल्यास पृथ्वीवर गोंदा जेव्हा पङतळो, 
तैव्ह [ पृथ्वीहळी काहीशी र्मोढ्यास मेयवयास उचलला प[हिज. 

गु०… तं ळूव्णतळोस, हे खरे आहे,पण पणपदार्थांच्या अ[गं`[ जितका 
पकत्यश असता, त्या मानाचे त्याचेठार्यो आकर्पणशकि असते, हा नि- 
यम लक्षांत आण; व पृथ्वळो, पौडळा ह्याच्या मकत्षंशांच्यामघ्यै र्केवहै अ- 
वर आहे, ह्याकर्डे दृष्टिदे; म्हणजे दृध्मेत्पत्तींत येण्यासाररवळी पृथ्वी उच॰ 
ळत नाही, ह्याचे आश्चर्य अगदी तुला वाटणार नाहीं. 

क०- पण पदार्थाचे अ[ग"[ जितका मकत्यंश असतो, त्या मान["न्॰[ 
तों इतर पदार्थाचे आकर्षण करितो, असें जर आहे, तर डोंगर, घ"र, व 
ट्रेवळें द्यांस आपर्णांकद्वै का आतून घेत नाहीत. " ‘ 

गोंपाळां- वाहव[॰ ' कृष्णराव, काय कल्पनया तारा तटला ' ज‘ 
पिनींत इतकॉँ मजवूट् वसवलैर्बी र्घ`र वदैवळें कर्शीरे अळोढिर्वी जाताळऱ 

गु॰… कृष्णळार्चां शका केवळ वेद्वैपणळाचीं नाही; आणि, ग्[`[प[ळ[, 
हुझ उत्तरहौ यथायोंग्य आहे; पण वर आणि ट्रेवळें इतकी मजत्रूट् ज’ 
मिनींत का वसर्बी आहेत," ड्रु तुला सळाग्ळावेळ ; 

‘ ग[॰… महाराज, माझे उत्तर यथायोग्य पङहे खर; पण"त केवळ 
काकताछ्ळीयन्यायार्ने माझ्या त"[ट[व[॰दे सहज आहे; पण आकर्पणशचित्र् 
नसेल तर गंवइळी व सुतार सांच्यानें इमारतळोस मजतुट्ळी कशी आण्विक, 
अशी शंका माझ्या मनांत आतां येऊं लागउळी आहे, 

गु॰… चुता व विदा ह्याच्पांमघ्ये’ स्नेहाकपण असल्यातुळें ["मर्तीसं 
मजबुट्ळी येते, व पृथ्वी त्यांस आपल्या आकर्बंणर्नि बळकट मरिंवै; त्यामु' 
ळें र्दोगराचे वगैहें आकर्षण त्यांवर चालत नाही.… वलवत्तर °[[कष्[ण[॰ 
पदें दुर्बल आकपणाचे चालत न[ह"[, असा नियम आहे; हो नसता तर 
घर व देवळे र्दोगरांर्नो आपणाकहे अळोदून घेतर्बी असतळी; तथापि कांहीं 
स्थर्वी लहान पदार्थांचे आकर्षण मळोठ्याहळो पदाथाच्या आकपणाचां प- 
राभव करिर्ते. ॰ ह्यास उदाहरण. डोंगराच्या उतरणोवर उभे राहून वोट्व 
ळंया सोडला तर त्या वोळंव्याचे वजन ढंवरेमेर्ने पृथ्वोकर्डे र्कीवत नाहीं; 
तर र्दोगराच्या वाजूकर्डे त्याचा [कचितू कत्र् असतळो. 

कृ०…॰- पण महाराज, पृखाँशळी ताहून पाहिठें असता र्दोगराचे म॰ 
हत्व अगर्दीच क्षुल्लक आहे. 

गु॰… खरे. पण कृष्णा, आकर्पणशक्ति अतरात कमी होत, म्ह०
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फून तुला सांगितठें आहे, र्ते मनांत आण. वर सांगितलेल्या उदाहरर्णा’ 
त वोळंव्यार्चे वजन पृथ्वीच्या मध्यपिक्षां हँ’ळागराच्या बाजूला फारच ज- 
वळ आहे. तसेच वजनाचा बेंगराकहे कल असतौ खरा; पण तो दृत- 
का थीङळा असतळो कॉँ यंत्राच्या साहाय्यावांचून तो नसल्या डॅळाळ्मांर्नो 
दिसत नाहीं. 

गों०… महाराज, तराजूचळो दोन प[रर्दी एकमेंकांर्शी समांतर कीं- 
क्यात काय १ 

गु०- मला वाटतें तुझा मश्न असा क"॰[, पृथ्यावर ल्त्र्'व ह"[ण[ऱ्या 
दोन" रप[ एकनेकाँर्शी समांतर आहेत काँ न[हृ [त, ? तुझ्या ह्मळा पक्षांचा 
र्भांममांम मला समजला; पण, गोपळाळां, माझी इच्छा अशी आहे कां, 
झा पश्नावें उत्तर माझ्या मदूतळो खेरीज ठुद्देप तूंच यार्वे. 

ग[०… मला असे वाटतें काँ, तसल्या "रमांचा कळ एका विदूकडें 
असावा. तळो [वैदु पय्वळोया मध्य होय. आतां ज्या "(प[या कल एका 
विदूकर्डे असतळो, म्हणजेष् ज्या वाटविल्या असत[ एकत्र मिळतात, त्या 
रेषा परस्परार्शी समांतर कदापि असावयाच्या नाहीत. कारण ज्या 
रेषा परस्परांर्शी समांतर असत[त, त्यांच्या मपठें अंतर सर्वकाळ सळारस्र्वे 
असतें’, व कितळोहळी वाटविल्या तरी त्या एकमेकॉँशौ कदापि मिळत नाहीत. 

गु०…… मळे शांयास. ’ चरॅगठें उपपाट्न केलें. गळोलावर उंच पह- 
…णाऱ्या `रप[ क्रर्षीहळो परत्पसंर्मी समांतर असत नान "[त, कारण, वाढवि- 
त्न्या असतां त्या सर्व त्या गोंलाच्या मघ्प विदूर्शी एकत्र मिळतात. 
( सहावी आकृति पहावी. ) 

का…- पण महाराज, तराजूचौ प[रर्दी एकपेकांशा समांतर दिसतात. 

गु॰… त्याच कारण असें कॉँ मूमळोकॄ फारच विशाल पटला, त्या… 
हुळें तराजूर्ची प[रर्दी परत्पराकर्डे इतका थेंर्टी करुयात कीं तळो कल इं- 

द्विपांस गळोचर होत नाही. 
ग्[`[॰… महाराज, इतवमांत मला कितळोएक पदार्थ आठवले आहे’ 

न "त पदार्थ जड द्रव्परूप अमूनहौतै निरायार असतप्‘ पृथ्वीवर पडत 

नाहीत पहा, धूर, वाफ, "ह पदार्थ रयाला पडत नाहीत, इतकेच नाही; 

तर तें उत्र्र्दे वर चटनात. "’"-‘ रंट्वें” ?र्भिशृं` 

. गु०-ते वर चढत[त, त्यार्चे' का’रणहळो ग्रुद्त्वळाकपँणच होम; निरा-
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न इतकैं तर"[ रवरें' भळाहैं क"[, गुऍनाकप’णप्ळाक्ति प[ह"[२["[ झाल्यास शूर- 
वगैरे पदार्थ वर कदापि चटणार न[ह"[त 

गा०- आकर्षणशकौमांमून अर्धा परस्पर विऍद्ध कार्ये" हळोत अ- 
सकाँ तर इसापनळोत‘क्रुत वनट्रॅवास वाटसराच्यापमळाणें मला तिचा पौकरच 
तिय्कारा येईल. 

’ गु०… तिच्या कळार्यातठा हा दृरयमळान विरोप वारणे' फारसै' कबीण 
नाहीं. पृथ्वीच्या पृष्ठयागळाजवळ ज"[ वायूचळा थर आहे, त"[ धूर, वाफ, 
क्रौंरॅपेंक्षां जड आहे; त्यामुळें त"[ थर ह्या हलक्या पदार्थास आपार होतो 
इतकँच नाही; तर तो ह्मांस वरवर ळोटतळो. शेवटी" त्या पदार्थाच्या दृ॰ 
तकैंच ज्याचे” वजन आहे, अशा वायुच्या थरापध्'ड्रु’त ते चटले, म्हणजे 
तेंथे' ते स्थिर हव्ऊन राहतात, मग भळाणरवी वर चढत न[ह| "त पहा, 
हा पेंला प[ण्याने' अर्धा भरला आहे. सांत हा त्रूच ठाकला असता त- 
रतळो क[ " 

गों०- वुचापेक्षां प[णळो जड असल्याड्रुळें' तें' त्यास वर झेदून प["रर्ते. 
गु॰- बरे. ह्मळा पेंल्पांत म"[ आणखी प[णळो ओतिठें असमां तूच 

वर तर का येतो [ 
गों०-… प[णळो विरोप जड पडल्याहुळें तें" त्याच्या रवठीं ` जाऊन 

व्यास वर लळोटितें; म्हणून तो वर येतळो. 
गु॰… तसेच धूर व वाफ द्यांस वायु वर ळळोटिप्गें; पर'तु तूच जसा 

प[ण्याच्या पृष्ठम[ग"[ चढत [, तसे मूर वगैरँ पदार्थ वातावरणाच्या रिळारव` 
रास जळाऊन पोहोचत नाहीत. कारण वातावरणांतला वायु वर प[तळ 
पळातळ आणि हलका हलका हळोत गेला आहे, हे वरच म"[ सांगितठें आ- 
हे; त्मम्युळें त्"[ जितके विरळ असतात, तितका विरळ वायूचा थर त्यांस 
लागला म्हणज्ळोतेथे' शूर वगैरे पदार्थ थांबतात. खरळोरवरीं प[हिल्यास 
धूर फार उंच जात नाहीं. धूर म्हटला म्हणजे दाह्मपदार्थांचे अत्यंत मू~ 
क्ष्म कण एकत्र मिछुन झाला असतळो. तें कण रवाकाँ पेंव्लेल्या विस्त- 
वाच्या पगळो’ळो' र्डष्ण व प[तळ् होऊन वर जाणाऱ्या वायूच्या झळोतावरो- 
बर वर जातात. मग वर थंड वाग्रूर्शी संयळोग प[वून त्["[ उष्ण वाड्रु थंड 
झाला म्हणजे तमूरेम कण रवार्बी पडतात, आणि त्पांपळामून घेरोसा होवो. 

कू॰… महाराज, स्नेंहाकर्षण व गऍत्वाकर्षण सांरबेरांज आणावा 
कांह [ मकप्रच आकर्षण पदार्थायेय्ळामीं आहे. ?
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गु०… हीथ, आहे. ह्या सृष्ट"[त जे जें पदार्थ आहेत ते सव कांहीं 
शूछतवांच्या संपोगनिं झाले आहेत" हं, तला ट…[ऊक असेलच. 

ग्[`[०… होय. मला ठाऊक आहे क"[, सर्व पदार्थ पृथ्'वळो, जल, 
अमि, व वायु ह्या चार मूत्ञ्तत्वपिरिंद्रुन झाले आहेत. हा गोष्ट मला व॰ 
हुत वपौपप्मून माहीत आहे. ` 

गु०- पण तळा गोष्ट आतां तुला विसरला पाहिजे. पृथ्वा, जल, 
अग्नि, व वायु ह्म[प्"[क"[ एकासहळो शूत्ठतत्व म्हणत[ येत न[ह"[. क[क’[॰ 
ज्या पदार्थांर्चे पृथक्करण होत नाही, म्हणजे तो पदार्थ अनक मिल मि‘ 
'न तत्पें संयुक्त होऊन झाला नसतळो, त्यास मूलांतत्व म्हणतात. पृथ्वळो, 
जल, अग्नि, व वायु झा मत्येंकायें पृथक्करण होंतें, ह्मळाप्त्तव त्या कोणास- 
हौ मूकतत्व म्हणत[ येत नाही. _ 
, का… मी असें समजत आकीं आहे क"[, पदाथदृर्वे पृथक्करण म्हण… 
जे, त्याचे कापून, फोडून व"रँ`।"र तकर्डे करणें होय; आणि त"[ अर्थ खरा 
आहें› तर इतर पदार्थापमीपृळी शूततत्त्वररूप पदाहुंग्वृर्वे पृथक्करण हळोत अस- 
ल्यास काप ["चता आहे," ह` मला कळत नाही ‘ 

गु०- तुला पृथक्करण शब्दाचा अर्थ चराचर समजला न[ह"[. पृ- 
थक्करण हीं [कया विमागक्रिमेपक्षां अगट्ळी' निराळी आहे. पदार्थाचे 
केवळ तुकडे करणें ह्यास वियागक्रिया म्हणतात, व पदार्थज् ज्या निरनि- 
राळ्या ट्रव्मांचळा झाला असतळो, त"[ ट्रव्पें निरनिरर्क्स करणें, त्यास पृथ- 
क्करण म्हणतात. उहूंप्ह रण. आपण बु॰ट्ळोचळा लावू घेऊन त्याचे कितों- 
एक तुकहें केले, तर त"। त्याचा विभाग झाड्रुळा; पण त्पांतळोल प[व्, साख- 
र, तूप, व‘।"र निरनिरखी’ केकाँ, तर तें त्याचँ पृथक्करण झ्प'छिं. तर ह्मा` 
दान क्रिया फार मिल भिन्न आहेत. 

कू॰… आतां, महाराज, मला आपला अमिमांय स्पष्ट समजला. 
गों०- पण पळीट, साखर, तूप, ह"[ क[ह॰"[ळू मलतत्र्वे न[हळीत. क्रांका 

मततत्वांर्वे आपण ज्"[ वर लक्षण सांगितत', तें त्मांपकाँ एकावरहृळी बसत 
नाह"[. 

गु॰… तूं म्ऱ्‘ हणतास, त्[ खाँ, पण तमर्ची समजूत व्हावी म्हणून ला‘ 
टूहुंळा कवळ दृष्टांत घेतला; तें पृथक्करणाच वास्तविक स्थळ म्हणून स[गि॰ 
तठें नाहीं. असा, ज्या कितळोएक शूततबांचप् संयोग होऊन पदार्थ 
झाला असतो, त्या तत्त्वांस त्या पदार्थांचे सपापक अवमव असो संज्ञा
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आहे, म्हणून पदाथ॰[च्"[ पृथक्करण करणें, म्हणजे त्याचे संवायक अवय’ 
ववैगळांठें करणें, असा अर्थ ह"[त"[॰ आतां अन्यपआँ रकादा पदार्थ 
तोडून ।कंवा फोडून त्याचे कितळीहौ बारीक ठुकद्दे कळे, किवा कुठून त्या" 
चे पळोय् कलां’, तरी त्या पिंठाच्या पत्येक कणांत संथळायक अवयव सर्व राह- 
तोंलच. पदार्थ तोंडून मॅळाहून जे तुकडे ह"[त[त,त् त्या वुकडचांस किंवा भागां- 
स घटकळावयव म्हणतात. मी म्हणत[ हळा भेद तुम्हास चांगला समजला ऱ 

कृ०- हळोय. मला स्पष्ट समजलासळा वाटतळो. पदार्थांचँ पृथक्करण 
केल्यास त्याचे संपायक अवयव बैगळळाठे होतात, व त्याचळा विमळाग के॰ 
'ल्यास त्याचे घटकावयव निरनिराळे होतात. असाच आपला अमि- 
याय कॉँ न[ह"[. ’ 

, गु॰… हळोय. वरळोवर समजलास. पहा, आतां एकादा पदार्थ एका… 
च मकारच्या मळूलतच्चल्ला झाला असेल; जस कवळ सोन्याचा किंवा ख्- 
प्याचा ठुक्का; तर त्या पदार्थांचा विभाग करतां येईल; परंतु त्याचे पृथ 
क्करण करतां यावयार्वे न[ह"[. आणि ज्यांर्चे पृथक्करण करतां येत न[॰ 
ह"[,त् त्या पदार्थास सूततत्र्वे म्हणतात. कारण "व इतर पदाथंचिं मूल म्ह्र' 
णजे कारण आहेत. अनक मूलतत्र्वे एकत्र होऊन जे पदार्थ होतात, 

_ त्यांस मिश्र पदार्थ म्हणतात. निरनिराळ्या गुणांचळो ज"[ तत्र्ते किवा प- 
दार्थ द्यांर्वे परत्परांविपयो’ जे आकर्षण असते, त्यास रसळायनळाकर्षण "अ- 
सें प[रिपापिक न[व विरुद्ध" आहे. हा आकर्षणाच्या योगार्ने पदार्थार्वे 
एकोंकरण म्हणजे संयोग आणि पृथक्करण हीं घडतात. 

का…- रसायनळाकर्षण व रनेहाकर्षण ह्या ट्ळोहौच्या मध्ये मट् 
काणता. ? 

गु०…॰सज्’।[तळीय जे परमाणु, म्हणजे ज्या परमाणूंवै गण अगर्दी एका 
सारखे, त्यांचा जळो पकपेफांकहु‘ आद्य, त्यास स्ने'ड्रुग्कर्षण म्ऱ् हणावे'; मग 
त परमाणु शुद्ध ट्रव्यावै असोत" [कवा मिश्र द्र्व्याचे असोत, सोन्याचा 
तुकडा हें शुद्ध द्रव्य आहे, व लाकडाचा तुकदाहे मिश्र द्रव्य आहे; आणि 
ह्या दोर्दोवेहळी घय्कावयव रवैहळाकर्षणळार्में एकत्र चिकटळून "त पदार्थ. झाले 
आहेत. आतां विजळातळोय जे परमाणु, म्हणजे ज्यांचे गुण निरनिराळे अ॰ 
मे ते परमाणु, त्य[च[ जळो एकमेकांकहे अ"[ट[, त्यास रसायताकर्षण म्ह॰ 
णतात. लाकडाच्या वुकइत्राचे अवयव ज्यानिरनिरळ्या ट्रव्पांवै परमापुप् 
पृकत्र जमून आले आहेत, त्या परमाणूंचळा संयोग रसायनप्कर्षणाऱ्ऱ् झाला
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आहे. झाखेरीज हा एक दुसरा विरोप मनांत आण कळी, स्ऱ्ग्हाकर्षणार्ने 
सजातळोय परमाणंळूचां संयोग झाला असतां, त्यांचे मूळचे गुण वट्लत 
नाहीत, व"त्[ एकत्र हळोऊन जळो पदार्थ बनतो, त्या पदाथोचे व घटक प- 
रमांणूंचे गुण एकच असतात; परंतु रसायनाकर्षणाचळी गोष्ट अशी न[ह"[॰ 
रसायनाकर्षणार्ने विजप्तळोय परमाणूंचळा संयोग आला असतां जो नवा प॰ 
दार्थ ["नपजनो, त्याच्या आर्मी संयायक परमाणूच्यारेंव्क्षां निराळेच गुण 
उत्प‘न हळोतळात. ह्मळास उदाहरण; काचेच्या ह्मळा मल्षांत पैसा आहे. 
त्यावर मां हा क्रुपाँतला हा अर्क ( मैत्रिक आसिट् ) अळोतित्णें. तबिं व 
हा अर्क ह्यांच्या मध्र्ये फार रसप्यनाकर्षण आहे, त्यापुळें तांव्याचां न… 
त्येक परमळाणु झा अर्काच्या एकेका परमाणूशी जुळेंळ्, व त्यांच्या संयो’ 
गापळामून जळो नवीन मिश्र पदार्थ उत्प’न हळोद्देळ् नो, तांबँ व अर्क ह्मळा ते… 
न्हाँपैक्षां अगर्दी निराळा होईल. पहा, दृतवमांत व्या अर्कास कसा-व[॰ 
रौक कट येऊं लागला तळो; तांव्याचे परमाणु व अर्काचे परमाणु द्यांचळा 
रसायनरींत्या संयोग होऊं लागल्यामळें तळो कट दिंमू लागला आहे न[- 
व्पचि घटक परमाणु एकमेकांस त्तें हाकर्षणार्ते घट्ट चिकय्न वसले आ… 
हेत, त्या स्नेहाकर्षणपिंळा जोर अकाँस मळोहून दाकिला पाहिजे; तसंच झा 
स्थकॉँ त्यास द्रुसऱ् या आणखी एका शक्तींया पराभव कला प[हिजे; तों 
शक्ति पृथ्वळोर्वे गुह्त्वाकर्षण हळोय. ५सा गरत्र्त्वाकर्षणान ट्टक्रल्यामव्ठ्ठ अ- 
काँचा व्यापळार त्यावर निष्नप्तिबेथपणें चालत न[ह"[॰ "पसा जर अकाँत 
यंगठेला असता तर तो विरोप नौका विरता. 

६६०… असें आहे, तरी अर्क दान्ह अडथळ्पांर्वे सहज निवारण 
करून तांव्पास कसा भराभर ["वरवोत चालला आहे, तो पहा. 

गु॰… ड्रुतवमांतच पहा, त्यांच्या संयोगळार्ने उत्पन्न झालेला तळो मि॰ 
श्र पदार्थ तांर्वे व अर्क ह्या पत्येकापक्षां कसा अगर्दी निराळा आहे, नो. 
अकाँस मुकाँच 'रग नव्हता, झाला रस आहे. तसंच न[॰र्वे कठोण, जड, व 
तांबूस हळोर्ने. ह्याच्या आंगोंत् त्मांतला एकही ॰ गणनाहीं. तसंच तूं हा ' 
नवीन पदार्थ चाखून पाहिला, तर त"[ अकाँसाररवा आनय् लागणार न[॰ 
ह"[. हा सघ्मां निळ्या प[ण्यासाररवळा दिसत आहे, खरा; पण सगहु‘ठ तांबे" 
विरठें व अकाँत जें पाणी आहे, ते आदून मेलैं, म्हणजे ह्या पदार्थाच्या 
नियमित आकाराच्या निळ्या, प[रट्र्थक, मुद्र कडिथळा वनतळोभ्त्र्. म"[



दूर) 

ह्या पदार्थाच्या कांही क[टुया तयार करून ठेंविल्या आहेत, त्यळा तुम्हास 
दारर्वांनूनों. पहा हा कसा दिसतात त्या. 

न[॰… आहाहा! काय सुंदर रंग! हा काङचांया आकार व पार॰ 
ट्शकपणळा ह"[ तरळो कितळो न[मळोथ् [[हेत. रसायताकर्षणाच्या ह्या कामां- 
ममाणें चमत्कारिक,म मला वाटतें, दुसर कोंणर्तेहळो नसेल. 

का… महाराज, मघांशी आपण म्हणाला क"[, पदाथ[च्"[ पृथक्क‘ 
रण रसायताकर्षणाच्या य"[ग[नें हळोर्ते; पण वे' कसं होत असेल, तें` मला 
कळत नाही. रसायताकर्षणराकॉँनॅ पदार्थ पदार्थांचा संयोग होतो, हे‘ 
अगर्दी उघड आहे. पण त्याच शक्तळोर्ने पृथक्करणहळो हळोनें, हो गोंष्टमात्र 
अगर्बी विपरीत दिसत. एकाच कारणापळामून परस्पर विस्द्ध ह"[ कार्थ' 
व्हावो’ कशी, हे मतांतग्रुडां येत नाही. 

गु॰… एक मिश्र पदार्थ दोन संयायक ट्रव्या'च्मा संयोगळानें झालेला 
उदाहरणार्थ घेऊन त्या दान द्र्व्यपिकाँ’ एकळावें न[व अ व एकानें तांव 
व असं कल्त्रू. 'आतां आणखी मनांत असं आण काँ, अ आणि व हां` 
च्यामध्यें जितके रसायताकर्षण आहे, व्यापेश्नां व आणि तिसरा एक 
क पदार्थ ह्म[च्या मध्ये विशेष रसायनाकर्षण आहे. आतां क पदार्थ 
जवळ आला असत[,त्य[ याकडे अच्या पेंक्षां विरोप अळोट असल्यामळें' व 
अला सळोत्रूनत् त्याशी ( कशी ) संयोग प[बेल; आणि असें झालें’ म्हणजे 
अ एकदा माकळळा पडेल; हें स्पष्ट आहे. तर हा उदाहरणात अ आणि 
व द्यांर्वे पृथक्करण होण्यास अ आणि क द्यांच्या मथत्ठें' रसायनाकर्षण 
कारण झप्ठें क"[ न[ह"[ऱ 

क्र०-… ह्ग्‘ळारथर्ली [मत्रांचळा दाखला घेतला तर साजेंल. जसं दोन मि 
त्र मोठया जुठळीर्ने एकत्र राहत असावे, व प"ट कोणी एकादा तिसरा महुष्य 
येऊन त्याचा अळोदा दाह "[क्कॉँ एकास विरोप पडप्वा, व त्याने आपल्या 
जुन्या मित्रास सोडून त्या नव्या मनुष्याचौ सोबत यरावी, तसं हें झालैं 

॰ गु॰…समजुत"[ करितां तळो दृष्टांत घेतला तरी चळाठेळ. वरे', आता तांर्वे 
~. व नत्रिक आसिट् हा ट्रॅळोहोंच्या संयोगानें मी हा आपण [मश्रपदार्थ तया’ 

र केला आहे;त् त्याच पृथक्करण करावें असं आपल्या मनात आल्यास ते 
कसं करावें हे स[गत्["[. र्ते करण्याचा एक मागॅ असा आहे क"[ त्यांत 
लळोरवंङ यालार्वे. कारण नैतिक आसिदाचा अळोटळा तांब्याच्या पेक्षां लाखो, 

ऱ्ङप्कर्डे फार आहे; त्यामुळें ते’ तांव्यास सोडून लळोरववार्शी तत्काळ संयुक्त
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होईल, व तांर्वे वेगळें ह"[ऊन"त्[ पुन्हा आपल्या मूळच्या रूपळार्ने दिस्टुंम्ला'. 
गेल; तर तसै करण्याकरिंतां हे मुरळोयें प[न ह्या निळ्या प[ण्पांत घालत"[. 
आतांहै पान [मला `रग लागून आल व्हावें "त्र तसं नहोतां हे पहा, वर 
तांव्याचळा प[तळ थर बसून कसं तांबूस झाल आहे "त. 

गों०-हळोय. झाल आहे स्वर; पण महाराज, लारव'दानें आसिदास 
ओढून घ्यावयाचें "त नघेतां तांव्यास ओढून घेतल' असें नाहीं का हा 
ठिक्रार्णी झछिं. ? 

गु॰…-तसं न[ह"।॰' झाठें, ग"[प[ळ[, मला समजल, तूं रग प[ढून फस‘ 
लास. लळोरवंङर्नि आसिदास अळोहून" घतहेंठें, आणि आप्तिदाचां रसायनरळो- 
,त्या लारवदाशी संयोग होऊनत् त्याचा एक जळोव झाला; त्यामळं, तर्बि 
प[नाच्या पृष्ठभागावर वेगळें पडल. 

ग"[०… महाराज, पदाथापदायाँत हे रसायनाकर्षण आल आहे, 
त्याचे मूळ काय. ? हे आकर्षण, सज[त्।"[य पदार्थळीच्या ममल ज्[ स्नैहाक’ 
र्षण, त्याहृळीपेंक्षां मला फार विलक्षण वाटतें. 

गु॰…-रसायनळाकपण[चें मूळ काय हे अद्यापि चांगल समजल", न[ह"[॰ 
स्नेहाकर्षण व गहत्वळाकर्षण द्यांनमाणे हाहळो जडट्रव्याच्या आ’गचा एक 
स्वाभाविक स्वतत्र मने कदाचित असल; हा त्यास द्दे’स्वराच्या साक्षात 
ड्च्छेनें न[प्तझाला असावा;ह्म[रब्रेरळोज दुसरै’ कारण अळाज सांगता येत नाही. 

प्राण्यांच्या आंगापप्गून झळिळी वस्त्रटुश्र्थें 
लव, ल"[कर,"र२[[म, आणि कातर्डे, 

_ ह्यरेविषर्बी. 

जनळावरांच्या अ[ग[वर जे आछाद्न असर्वे त्मांत दोन पदार्थ पृथवृत्र् 
असतात. एक कळातहें, व दुसरा त्यावर असणारे केस. हे दोन्ही पदार्थ 
वतें करण्यास वेंगव्याल उपयोगळी पडतात; म्हणून वस्रोत्पळाट्क्र दोन द्र्व्पें 
असं मानून त्य[च्"[ येगळें वेगहैंठें वणेन केल प[हिजे. सर्व चतुष्पर जन[व॰ 
रचि केस सारखे वारळोक नसतात. कांहीच फारच वारळीक, कांहींचे मघ्य॰ 
म, कांहीच आहे, असे त्यात अनेक नकार असतात. ससे,‘पळानम[जरे॰,इ‘ 
त्पादि लहान लहान ज"[ जनावरे’ असतात, त्यांच्या आगळावरचे केस मुख्य 
त्वे’करून, मऊ, दाट, व तुळतुळांत असे असत[त; व असल्या मऊ कोरे 
केसांसच लव हा शब्द ह्मळास्थलळी लाविला आहे. हैं’स्वराच्या घरचा हा
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एक मोठा चमत्कार आहे क"[, ज्या देशांत हा लवेची पराकक्विळो गरज, 
तसल्या देशांत, म्हणजे अत्यंत थंद्रदेशांत, तळी र्चागल्गे होतें० उत्तर ड्रुवकु 
ताच्या लगतळोलळा जे देश आहेत "तथल्या गाण्यांची लव फारच बांगला 
असत; व त्या भयाण देशांत मनुष्याच्या उपयोगों पडण्याजरेगां पदार्थ 
म्हटला म्हणजे हा लवमात्र होते; द्रुसरें कांहीं होत नाही. तेथील 
लोकांची लव ही काय त"[ संपत्ति. तळी देऊनतै निबाँहावे पदार्थ फुं- 
रवाच्या व्यापप्ऱ्पांपामून विकत घेतात. लव कातडयावर असतांनाच 
कर्योकपाँ कामास लावितात, व कयोकयो तळो कातठ्यावरटन काढून 
कामास लावितात. लवच नृस्तळी कामास लावावयाचळो असला म्हणजे, 
बहुत करून तिचा पहिल्यार्ने बुरणूस करिंतात. केसांवर रववठें असतात, 
व त्यांची मांडण अशी असत कीं, त्यांवर त्यांच्या मुळांकडळून प[डचांकद्वै 
हात [फरविला असतां, तें साफ लागतात, व हात उलटळा [फरविला अस` 
तां, ते खररवरळीत लागतात; असे त्यावर रववळें असल्यामुळे के'स एकत्र 
येक्रिळें असतां, किंवा दाबिले असतां, एकमेकांत गुंतून त्यांचळो प[ळळी हौ- 
वे, आतां लबैचळो हळो पळोळळो डुस्णुसापेंक्षां फारच प[तळ असते, तथापि 
दान्हळो पदाथ'[च्"[ वास्तविक स्वरूप एक असल्यामुळे त्या पळोळळोस वुऍण्यू- 
स असं न[व दिठें आहे. सळाहेवलळोकांच्या टळोप्पांवर जळो लव वसा‘वेकॉँ 
असत, तिचा पहिल्यानॅ वुद्णूस करितात, व तळो लव बहुतकरून प[नमां॰ 
जर, तसे, वगैरे जनळावरचिळी असते. 

ल"[कर व सायारण केस, ह्यांच्यामघ्पें नेर असा आहे कीं र्दोकर 
केसांपेंक्षां नरम व लवचीक असते, व गुंदाळपयाकहें [तर्वे मावण्य विरोप 
असतें. हे गुण येण्यार्वे कारण तिच्या आंगचा तेलकटपणा होय. वो 
तेलकटपणळा तळीशून काटव्प्यास फार श्रम पडतात. मेंटराच्या आणवरून 
कींकर काढिल म्हणजे तो प["हल्यार्ने निवडून [तच्या निरनिराळ्या गतळो 
लावितात. कारण एका जमावरावरळोल सारा ल"[कर एक साररवळोच असत 
नाही. नंतर तळी हुग्ऊन तिच्या आगचा मळ व तेलकटपणा काढून तळो न[- 
गलळो स्वच्छ करितात. तळी स्वच्छ झाला म्हणजे ["पजाऱ्याकहे जाते. त्या 
[पजप्ऱ्यामांशॉ योठाल्या फण्यांयें यंत्र असर्ने, त्याच्या योग[न्"[ त्।"[ नो 
विचरिंनो; म्हणजे तळीतल ततु सरळ व साफ होतात, ॰व त"[तला सर्व र्केर 
निघून जातो"; आणि तो मून कळाटण्याजळोगळो होते. मग सूत काटणळारा
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[तये ग्रुत काढितळो. त्या ठुतावें जें'जे सणंग करावयार्वे असेल, त्याम॰ 
माणें त्यळास कमळी ज्यास्त पळोळ घाठितात’ 

कॉँकरळोचीं अनेक पकारर्ची सणंर्गे हळोतात; त्य[व्[क"।॰` कांहीं नुसत्या 
ल"[कर"[च[च असतात, व क[ह"[त दुसऱ्या मुताचळो येसळ असते. ह्या ग- 
कळारांपेंकाँ’ पुष्कळ नकार प्रेतवितनांत होतात, वतेथचौ सणंग बहुत‘ 
करड्रुन इतर देंथतिल्यापेक्षां सरस असतात "प्रतळिबृतनांत जळो सखलादृ 
ह॰।`॰त्`[ तळीपेक्षां दिसण्यात व उपयागांला विरोप चांगल सणंग हळोहैंल असं 
मनांत टुबां आणावयायें कय्ळोण पडकैं. झा कापडळावर जे फूल असते” 
त्याच्यायोगामें त्यांतले मागे असे ज्ञांकटेठें असतात, व त्"[॰ असे मऊ व 
तुळतुळळोत असत्"[ क"[ तळो पदार्थ जसा काय देवानेंच केल्यासळारस्वा दिस- 
तळो; मनुष्याने कतळोने’ झाल्यासाररया दिसत नाही. प्राण्यांपासून झाले- 
ल्या ल"[कर वन्गेरे पदार्थास जसा रग वसतळो, तसा कापूस, ताग, वहें’रिं व॰ 
नस्पतळोच्या पदाथंळीस बसत नाही; ह्माकरिंतां णेंकरळोच्या सणंगांस, जो 
प[[हजे त"[ रंग देतात; व त्यांत, ज्या रगळाचळो जळो प[ळिहजे, तळी छाया जाते. 
पण त"[ `रग[ऱ्याकडे देण्याच्या पूर्वी त्["[ योंगडळो सळारखाँ मछुन त्यांच्या 
आमचा सर्वं अळोशय्पणा व मळ ह"[ कडून दाकार्वी लागतात. र्ती मळ’ 
ण्याघळी र"[त अशी आहे कॉं, क[ह"[ एका नकारर्चा मातळो आहे, त"[ प[- 
ण्यांत कालत्रून, त्या प[ण्यांत त"[ टाकून, त्यांस लाकङळाच्या मॅळागऱ्पांनळी' 
रवूप वडवितात. झा पातळीच्या आर्मी ओंशव्पणा ओढून घेण्याचा गुण 
आहे, तेणेंकरून त"[ [तशी' मिळता, आणि वङवणें चळालल असतां नव्या 
प[ण्याचळो यार त्या वस्त्रविरून एक साररवळो चाललळो असते, त्यामुळे तों 
सगळा अळोपळाठपणा निघून आता, हा असा पुण्यानें अणरवळो विरोप कार्य 
हें घडतें' क"[, वस्नाचे याने एकमेकांशी जमून तें प[हल्यापेंक्षां, विरोप भ॰ 
रतें. मनुष्यास अनेकमकळारचीं वस्ने’ लागतळात, त्यर्पिकॉँ त्यास क"[२[ल्या॰ 
च्या योगार्ने एकट्या ल"[कर"[प[मून _[जतकॉँ करितां आल"[ आहेत. [तत- 
क"[ सृर्टीतल इतर सर्व पदार्थ एकवठ परय्न 'त्पांपळामुनहुडांकरिंतां याव‘ 
याचीं न[ह"[त, असा कींकरळोया थळोरपणा आहे. थंड देशांत पॉगद्वघांमाँ 

, जसं मुरव ह"[त॰, तसं दुसऱ्या काणत्या वस्रानेंव् हावयार्वे आहे": योगठुया, 
फलाणी, सरवलादाड्त्यादि र्लोकरळीर्ची वरॅत्रं ऊयदार असून हलकॉँ असतात. 
त्यांवैठायो लाव अ'रवूङ ह’"[ण्य[च[॰ गण इतका न[मळो असनों क"[,त् त्यांवै 

कपडे अ[ग[स हवेतते तग नसून हात प[य वगैरे हालण्यास काडी मात्र
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सुडां भतिबंय होत नाही. पिळाच्या मुताच्या प[ययोच्षांत वर स[गित॰ 
लेला गुण फारच चांगला दृष्टळीस पङतळो. कीकरळो वस्त्र पराकाष्टर्वे पळातळ 
असहैठें तर"[ त्यास ऊव असते. ह्मळास उदाहरण विलायतळो शील होय. 
खऱ्या शालळो म्हटल्या म्हणजे त्या तिवेत देशांत व काश्मीर देशांत 
होतात; परंतु विलळायतें’तहळो कितळो एक ठिकाणी त्मांचें चांगल अतुकरण 
करितात. ल"[करळीर्वे आणखी एक सणंग होर्वे, "त फार ज[इ असते. पण 
त्याचाही उपयोग "एपआरामळीकडेच ह"[त"[, त्["[ सण्र्गि ग[[लवे हात. 

. ›किडयाने’ आपल्या आगांतून काढिर्टेश्र्ल्या सुतावै वस्त्र करण्याची क- 
ल्प॰न[ मनुष्याच्या मतांत लळोकर आलळो नसेल. मृष्टेळोतळोल पुष्कळ गळोष्टळो 
पूर्वी त्यांच्या प[हण्पांत आल्यावर, पुढें त्यांर्वे लक्ष द्या टुताकडे "गल ›अ- 
सेल. चीन देशांतल्या लळोकांस रेशमाचळो वझे करण्याची कल्पना गथम 
सुचली असावी असं दिसतें. रेशीम [कइ’घांच्या आमांमून निघतें, हे व- 
डुत एकांत ठाऊक आहे. ह्म[ [कहुघांचळी आणि प[वसाळपांत घुवीं उ- 
त्पज हळोतात त्यांची ज[त एकच आहे… हे दोन्ही न[णळो आ'डचांतूंन उत्प- 
न होतात, व ट्रॅळाहोंचा आकार साररवाच असतळो. ह्म[ दावांसहळो पुढें कां- 
ह"[ दिवस कोशीवस्था भास होऊन नंतर त्या दाघांस पतगार्चे' रूप प[म 
हँळातें.रेशमळी किदा घुल्याच्या अवस्थेंत असतां, पराकाष्टेचा रवादाट्व अ॰ 
संतळो. त्यायें आवडंतें व त्याच्या मकतळीस मानवणरिं‘ भक्ष्य तुतळोया पळाला 
हं`[य.॰है भक्ष्य रवाल्लचामैं त्याचें पळोपण हळोतें, इतकेच नाही; तर त्याच्या 
र्पोयंत क[ह"[ आशय असतात त्यात प[रट्र्थक व चिकट असा कांहीं एक 
पदार्थ उत्पन्न होता. त्या पदार्थाचा गुण असा आहे की, त्यास याहेर॰ 
चा वारा लागल्या वरळोवर तळो कर्दीण होतो. हा [कदा पळोमून चांगला यो- 
व्ळा झाला, म्हणजे पुढें त्यास जळी क"! शावस्या न[प्त व्हावयाचळो असते, व 
ज्या अवस्थेंत, तळो पंगु होऊन, त्यास हळालवत चालवत नाही, तशी त्या 
अवस्थेंत आपणास गुप्त राहतां यार्वे, व उपद्रव लप्तूं नये, म्हणून त"[ 
आपल्या अ[ग[तल्या [चकय् पदाथळोच सूत काढून, हे आपल्या आगळा- 
र्मोवर्ती गुंडाळून लहान पिढ्यासाररवै घर करूं लागतळो. … _ 

"रशमळी [कढ्याये' घराचा आकार अडचासाररया वाटळो व्या व लायोळा 
असतळो. त्याचा रग सामान्यत: [पवळा असतो; परंतु सवीया [पवळेपणा 
साररवळा असत नाही.. कांहीं फार [पवळा असतात, व कांहीं ।"फवया … 
'रगप्चीं असतात. ह्या घरास कळोळिसरा म्हणतात. एका कीळिसऱ्मांत
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एकच यागळा असता, व तो गुंदाछुन, गुंडाळून, हे घर इतके पराकाष्टेर्ते 
घट्ट झाल असते क"[ त्यात काही शिरावयार्वे न[ह"[. हा माया फारच 
यारळोक असतळो, वतौ उकलला असतां प[चशांमांमून सात साद्देसातरँळा 
हात लाव भरतळो, आणि एवढया _लाय याग्यावा सारा ["पदा खवुतराच्या 
आठुचाएवटळा केला असता. रेशमळो [कडे पोकळ असल म्न् णज "त ठुतळो॰ 

च्या झडांवरच आपल"[ घर करिंतात, आणि तळी घ"रत् त्या झळाझंच्या प[- 
न[त सळोनैरळो फळासाररर्वी चमक्का लटकतात. चीन" देशांच्या दक्षिण मां- 
त[त, व एशिया खँटांतळोल इतर [कतळोएक उष्ण देशांत, "रशमळा क्लिथांस 
स्वतंत्रपणे वंर लाव ळूदेतात, आणि त्पांनीं त"[ लाविर्वी म्हणजे त"[च काढून 
आणितान म्हणजे झाल परंतु युरोप रबॅंद्यांत च्ळोहवा (,’[श्ळाया रवद्यांतल्या- 
पेक्षां थड आहे, ह्यामुळे त्या खंझंतल अत्य'त उष्ण म्हणून जे इनाळी व’ 
"मरे रथ आहेत, त्या देशांत देखील ज्या दिवसांत हे [कडे 3[[दृ’व[तून न[॰ 
हेर येतात, त्या दिवसात, म्हणजे वसंत ऋतूंत, इतकळो थडळी असते काँते उ… 
घडचा जाय्यावर बांचत न[होत, थंडोंर्ने मरतात ह्मास्तव त्या रटँळाडॉत ह्या 
किङग्रांकरिंतां मुद्दाम वेगळ"[ घर न[[परँठेलाँ असतात. त्ग्"[ घ"र ऊनदार 
असून हवाशोर असतात. त्या घरांत हे [कडे बाळगून "त प"[सन त"[पर॰[त 
त्यांस तुतळोचळा प[ला मळोतादार्ने द्यावयास घाळितात. ह्मळा [कदृयांर्ची अ[ड"[ व 
संतव’ऱतूंत फुटतात, व तुतळीच्या झडांस फार मागून प[लवी येते; ह्मप्करिंतां 
‘इंग्ळंट् वगैरे फार थ’डदेशांत हे [कडे बाळगून फायदा होत न[हो. हे 
किडे वाटत असतां कितळोएकवैळ त्यांची प[हलळो त्वचा पहून त्यांस नवी 
त्वचा येते, व हा व्याप[र घदृतांनळा [कतळोएक [कडे मरतात. "त चांगल 
पळोसलै म्हणजे रेथमायें द्रव्य त्यांच्या आगांत इतके जमर्ते क"[ त्याच्या 
योगार्ने त्यांच्या 3[[ग[वर पिवळ्या रंगाची इराक मारू लागते, व"त क[ह"[ 
रवाईंतातस होतात. असं इसह्’त्र् म्हणजे लहान लहळान ताय्चांवर त्यांस "ठ, 
वन त्यापुदें तुतळीच्या वारळोक यारळोक फांद्या र्याकतात; म्हणजे "त लवक 
रच आपले कौळिसरे करावयास लागतात. कोंळिसरे करावयाचे संपले 
म्हणजे नवे किडे होण्याकरिता कांह "[क""[ळिसर राखून ठेवून याकोंवै तळा’ 
पविंतात, म्हणजे आतले [कडे कळोद्ळाळावस्थेंतच मरण प[वतात. आतां 
रारिवलल ॰"॰[ कळोळिसरे असतात, त्यांस कांहीं वेळ झाला, म्हणजे त्यात 
पत'ग उत्पन होतात, आणिते क"[["ळसऱ्य[स र्मोके प[दून बाहेर पडतात. 

- ५



द्झु 

पुटल काम रेशीम उकलण्याहें. कळोळिसऱ्याच्या बाहेरच्या बाजूस 
ख्ईंच्या कापसासाररया मऊ पदार्थ लपेंठललग् असतो, तो काढून घेतल्या० 
नंतर ते कॉँळिसरे ऊन प[ण्पांत ट[["कत[त, व त्यांच"[ ड्ळावदे’ शोधून काढून 
तीं कितळीएक एके ठिकाणी जुळतात, आणि न[॰ एका चाकावर गुंडांळ्तात. 
रेशीम अशी अवस्थेंत असल म्ऱ्’ णजे त्यास कर्वे रेशीम म्हणत[त. नंतर 
कांहीं संस्कार करून ते स्वछ व नरम केल्यावर त्यास पळीळ मरितात. 
ह्मा पळीळ भरलेल्या रेशमास कंकरळोचें रेशीम म्हणतात. ह्मळाचीं जी" सणं‘ 
गें करावयाचीं असतात, त्यानमाणें त्यळाचा याग[ कमळो जळास्त तलम अस- 
तळो. रेशिमास पळोळ घालपयार्ची विलायतेत योर्टी मोठ"[ यंत्रे असतात. 
त्या यंत्रांच्या योगळार्ने एकहूंनु ऱ्तेकर्दो फुंत्या फिरतहूंकॄसतात. विलायतेत ‘ 
असल्या नकारच अत्यत माठ यत्र द्या न[मक ग[व[ आहे. ह्या यत्रळा० 
चा नमुना कोंणळीएका इंयजाते गुळीं" इताळीं देशांतून चोरून आणला. 
इतालळी देशांत रेशिमळाचे सर्व गकारच्ळो कारखाने वड्रुत वपाँ'पळामून पूर्णा- 
वस्थेस आलल आहेत. , 

कापड करण्यास रेशीम हें फारच चांगल द्रव्य आहे, व हा चांगल- 
पणा त्यास पुष्कळ गुण[न"।॰' आला आहे. ते गुण हे क"[, ते फार बळक- 
ट, हलके, व तकतकळोत असं असून त्यावर रग फार चांगला वसतळो॰ युरो- ' 
प[त हा जिन्नस" जव्न्ग् [चांगला ठाऊक नव्हता "तव्ऱ् ९[त्याच्या दु।"नैळपणा- 
मुळ त्यास फार [’केमत पडत असे; परतु हल्ला त्यास जळो म"।व्"[" ।केमत देतात, 
तळो त्याची शोभा व त्याचे आमचे उत्तम गुण सांवरून देतात. हा जिन्सस 
हवा तितका म्हणून कथ"[ उत्पन व्हावयाचळा न[हो. रेशिमार्ची पुष्कळ 
पकारचीं सणंगें होतात. त"[ बहुत एक सर्व शोभेच्या व ऎप आरामाच्या 
कामांकडे लागतात. ह"[ सणंगें निरनिराळ्या ज[त"ळाच"[ असतात. रेशमी 
जाळीदार कापड वगैरे पदार्थ फारच तलम असतात; मरवमाळ् वगैरे कांहोन् 
फारच जळाड असतात. मरवमालावर जें फूल असते, त्याच्या योगानें तळी स- 
शाच्या वगैरे आगळावरच्या लर्वंसारिंखाँ दाट दिसते, व लर्वंसारिखाँ ऊवदा॰ 
रहळो असते. ह्या देशांत पितांवर, गैटण्या, गजनळो वगैरे पुष्कळ रेथमां सण'॰ 
गें’ ड्रुळोतात, व विंलायतेत तर फारच न[मळो तऱ्हेतऱ्हेर्ची सण'गें होतात. त्य[॰ ॰ 
तल’[ कांहो स[गत"[. अतलस हे कापड फारच चकत्रकोंत व तुळतुळळोत 
असते. पुंमास, म्हणून एक कापड असते, त्याच्या वरच"[ फल मुद्व्या- 
च रगळार्वी असतात, व त्यांच्या रगांन वेगळाला लकेर असते, तिच्या यो’
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गांनेंमळात्र'र्ती दिसतात-' किनरवाप हैं कापड मसिद्ध आहे, त्यावर रवा; 
भाविक रगार्चां' किंवा सळोतेरळो किंवा रटेंपेरी कलावतूर्ची फुल असतात. 
तसेच रेशिपाचे प[यमोंचे, हपिंपंजें‘, गुड…या, गळोफ, वगैरे पुष्कळ जि‘नस 
होतात , व हे महाग जरी असतात तरी ह्यांच्या टिकाऊपणत्युळें अधिक 
किमतळोया वचपळा निघुन जातळो. रेशपाचा प[गां फार बळकट असतो, 
त्यामुळे पुष्कळ रेशीम रिळावण्याच्या कामाकडे खर्चते. सारांश, मानून… 
ध्यें सळोते जते श्रेष्ठ, तते' वरते करण्याच्या द्र्व्पांमध्र्ये रेशीम, श्रेष्ठ होय. 
जेथें जेथें हें लळागते, त्या पदार्थास शोभा व किमत हो येतात. रेशीम 
तयार करिनांता जो गाळ निघतो, तळोतुबां टाकून देत नाहीत. तळो बां- 
गल्या कितळोएक काम [स लावितात. कळोळिळसऱ्गांवरच मऊ ट्रव्म, व कर्वे , 
रेशीम तयार हळोनांता जो त्याचा… कांहीं पाय अटुपयळोगळो रव[ल‘[॰ राहतळो 
तोंहळी, एके ठिकाणीं जमवून त्याचे“ जाद्दे मागे करिंतांत, व त्या पाग्या'वे 
थङवत्तळीचे प[यमाँच करितात. ` कोंळिळसऱ्पांच्या आंतल बाजूस जो. प- 
दार्थं असतळो त्याचळो' सर्वोत्कृष्ट अशी कृत्रिम पुच्ठें करितात. 

जतावरांच्पा कातडंघांवरळील लव व लहैंकर हो वरंहुंय् करावयास जशी’ 
र्चांगलाँ उपयोगों पङतळात तसें कातहुं’हौ स्वत: पुष्कळ कापांस उफ्योंगों 
पडते; परंतु ते तयार करण्याचळो मेहनत म[त्र त्या'च्यापेक्षां अधिक आहे. ' 
ते क्रुर्जूनघे, व त्याचे अ[म्।"[ मऊपणा व लवचिकपणा रहावा, म्हणून 
त्यास कांहीं एक्रळा मकारच्या ट्रव्याचळो भावना यावळो लागते. ह्मळा संस्का- 
रळास कयावणे’ म्हणतात. कयावतेल्या कातढ्याळिर्वी विलायतेत वत्रै करिर्न 
तात, व ते दुसऱ्या पुष्कळ कापांसहो परप्काष्टेवें उपमोंगौग् पडते. हो का' 
तर्दी इंग्रज लव्क कशी कमळावितळात त्यायें पुढें वर्णन करिर्तो. _ ' 

क[तड"[ काडणाऱ्याते जतावरांच्या अ[ग[वरचें` कातर्दे चांगल जपून 
काढिल्यावर त्यावरया मळ जाण्याकरिता ते प[ण्पांत दाकितात. तेथें’ते 
एकदोन दिवस राहिल्यावर बाहेर काढून ते अध्र्या वरवय्बासळाररया एका 
आंसून वळाव्ळोळां व एका आंग्रून च[पय् असा एक गोंदा असता, त्यावर 
वाढून त्याच्या आंतल्या बाजूस लागळेंठेग् मांस ["कवळा चर्वी कळून टळाकि ` 
तात. नंतर ते कातहें हुंम्न्याच्या पळाण्पांत य्प्कितात, "तथे' "त` सुमारे पंधरा 
दिवस असते. अमें करण्याते ते फुगून जाड होते, व त्यावरचे केस उरव॰ 
ळून दिले होतळात. मग त्यास बाहेर काढून पुन; वर सांगितलेल्या र्योडबा- 
वर घालून त्यावंरघे केस रवरदून य्ळाकितात. नंतर वे’ रववुतराच्पा विंष्टेच्या
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प[ण्य[तट[कित[त,'हणजे॰चम्याच्याप[ग्य[तेत्प[च्याअ[ग्र्गेजळोक्रुगों 
’रपणा आला असतो त्ते जावो. नंतर त्यात आणखी र्थं‘ळाडबावर वाढून 
स्वच्छ करिवात, आणि मग कयावण्याच्या प[ण्पांत वकितपिं. हा या… 
ग्यपँतअळोकनामकएकझाङथाहे,त्याच्यास[लळीवोमरडहुंकटोंघा० 
तलैलळो असते. झादेशांत तरवड किया बानूळ ह्याच्या सखोच्या प[ण्पांत 
कळातर्दी कपावितात. अळोकळाच्या सळालळो’त पसकष्ठिचा ठुरय्पणा असता, 
आणिहै तुरट द्रव्य कातट्याच्या भांगांत चांगल मिनते म्हणजे ते त्या… 
स कुजूंट्रेत नाहीं. कातर्दे ह्या प[ण्पांत चग्निठें पुरठेंते न्नालैं म्हणजे ते 
कळीवर झिरफा यकितात, भांणि प[णी झिरत्रून मेल्यावरते काढून व’ 
रढऱ्न वामैंळां व खालून सपाट असळालाकदाचळा मळोय्ळा येकळळा असतो, 
त्यावर ते साफ करून ताणुन पसळिरतात. नंतर कातर्टी वाळविण्याचे' एक 
घर असते, त्यांत बास खेळण्यालळा त्याला पाते असतात, त्या ॰घर[तते 
कातड तेक्त चांगल बाळें त्तेपर्थंत यंगून द्देबितात इतके झाहै, म्हण- 

जे कमळावण्याचा संस्कार संपला. 
आर्वां इतकों कृवि झाला तरळो कातर्दे कामास लाबावयाजीर्गे तयार 

,होत नाहीच. त्यास आणखाँ कांहीं सत्कार करावे लागतात. ते हे कौ, 
वर सांगितल्यापयाणें तयार झालेठें कात'हँ पुन: प[णांत र्गाकतात, व ते 
नांगठें [मजल म्हणजे बाहेर काढून कठीण लाकडाच्या एका मकारच्या 
ग्रेकळ्यावर पाळिलतात. ह्या ठोकळ्मपिंळो वरची बाजूउत्तरनी व गुळगुळीत 

` असते, व झप्वर कातहु" घालताना, जोवर केस असतात तों नाजूरबार्दी 
, करिंतात, व मांसप्कइळील बाबू वर करिंतात. मग लळोखंडार्वे, दोन्ही कडून 
यारेवेंएकहत्यारअसते, त्याहत्याससट्ळोनगुव्ळोअसतात, त्याहत्या- 
राते खरहूनते कातद्दे' सप्फ व हते तितके पळातळ करितात; नंतरते आ- 
णसौ एक वेळ प[ण्यांत दाफून बाहेर काढितात, आणि गुळगुळीत पौ- 
डबाते प[सितात," ['कवा योंटितळात नंतर ते मऊ व लवचीक करण्याकरि- 
ता' ड्रुरर्णाच्या किया वकऱ्पांच्या कातङयापळामून काढलल्यातेलाते" [क्या 
चबा कळवून तिनेते माखून वर सांगितह्ञ्ज्यां घरांत वाळत य्ण्कितात, आ- 
णि वरे’च बाछुन ट्मय्ते झाठेंक्नॉम् म्हणजे उन्हांत वाळ्वितात, ["कबाविस्तबा 
च्या मगौते टुकबिंतात नंतर त्यात काळांरंग "द्णेंअसल्याणांकवा दुसरा 
रंग "दाते असल्यास, किवा रंगच द्यावयाचा नसड्रु’यास,त्यात् त्या ममप्णें त्या- 
स आणखी कांहीं संस्कार करितात; पर'ठुत् त्यांनें आता विशेष वणन कर"[॰
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व न[हो; थोङवपांत इतके सांगर्तो कॉँ, तुरय्पणा कातङबाच्या आ'गांत 
मिटून ते एकदां चांगल कमळावठें गेते, म्हणजे पुर्दे त्यावर काळा रंग र्चा‘ 
मला उठावयास दुसरे काही करावयास नकळो, हिराकस प[ण्यांत काल‘ 
वून ते पाणी लावठें म्हणजे झछिं. हिरांकसर्चि प[णी कुंचल्याते लावि॰’ - 
तात, व ते बहुतकरून केसाच्या बाजूस लावितात. हे' झाल्यावर कात- 
ङबावर दाणा आणळावळा लागतो. तो आणावयाची रळोत अशी. मघ्यै ’ 
मध्यें ज्यास खाँचण्या आहेत अते रवरळाष्यासळारखें एक हत्यार असते. 
( मेद हळाच असतळो क[ रवरम्ऱ्याच्या रर्योचण्या दुर दूर असतात, व ह्या 
ह॰य[र[च्या फारच _ज्प्वळ असतात) त्या हत्याराते अप्डते, उते, असै’ 
योंहोंक्रहून कातर्डे' घांसित[त,म् हणजे त्यावर दाणा दिररूंलागतळो. कव"[ 
कपाँ कळातडंचावर मळाताच्या बानूते रंग देतात. तळो रंग काजळ व तेल 
हांचा असतळो. 

वर जी कृवि सांगितर्ता त्या कृर्वीने’ जोडें व बूट ह्मांचीं कप्तर्दी बिया- 

पतें’त तयार करिंतात. जोडे व बूट हे कातडबापप्मून होणाऱ्या गुस्व्म. 
जिनसर्पि काँच आहेत. रवरळोरवर प[ळिहल असता, वळकठपणळा, मऊपणा, 
व पाणी आंत न येऊंदेणें, हे गुण जसे कालव्याच्या अ[ग"[ आहेत, तसे 
दुसऱ्या कव्णत्या हळो पदाथाच्या अ[ग"[ नाहोत जोडे व`ग॰रे बहुतकरून 
गुरांच्या कातडबा'चे करिंतात. कातडंचांच्या कपाँ कन्या" बंडबा तुवां 
करितात, व कितळीएक देशांततर बहुतकरून प[घठ्णें कातङघांचींच अ' 
सतात. असळो, विशेष नाजूक जे [जचस असतात ते टु[[ळ्या, बोकड, 
ळुत्रे, झ्त्पादिंफांच्या कातडचांचे करिंतात. 

वर सांगितल्या रळीतोंपेक्षां वेगळी अशी आणखी एक क[तड"[ तयार 
करण्याची रीत आहे. त्या रांतळीते करड[च"[ कातर्दी हातपज्पांकरिंर्वां 
तयार करिंतात. ती रीत येणेंममाणें. पहिल्याते कातर्दी धुऊन र्नो चु‘ 
न्याच्या प[ण्पांत मकितात, म्हणजे त्यांवरच्ळो केस मोंकळ होतात, व 
त्यांच्या आमचा तेलकटपणा निघून जळातळो, नंतर प[ण्यांत क"॰[ड[ वाढून 
ते ऊन करून त्यांत कीं कातर्दी घालून मऊ करिंतात, आणि लाकडाच्या 
ठोकळ्यावर’तळाणन बाळत घाछितात ह्मा संस्कारळाते त"[ कातडीं पारदर्श- 
क होतात, नतर त"[ तुरट प[ण्यांत टळाक्लिळात. हे प[णीं वुरय् होण्याक- 
रिता' त्यांत झाडांची स[ल वगैरे घालळोत नाहीत, तर ठुरय्ळो व मळोव्॰ घाछि‘ 
तात. झा पदार्थाचा श्चारत् त्यांच्या आंगांत भिनला, म्हणजे त[ किर्ती…
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क्कमहितेपयैतचगिर्वीरप्हतात. नंतरऊनपस्पयर्चिर्तीघुऊनत्यांत" 
ला जास्तळो खारय्पणा काढून दाकितात. हीं कवि विशेष कबीण व न[॰ 
जूकपणा’ची आहे. नंतर त"[ कातर्दी कांहौशंळो बाळवितात, व दमट अ- 
सत[त र्दोच पिप[त अ[डच[च्[[ वलक चांगला तयार करून त्यांत वकि- 
तात, आणि रवूप तुडवितात, म्हणजे तो वलक त्यांच्या आग…[त अगदी 
भिनून जाऊन तळी विरँळाप घट्ट व मऊ व लवचीक अशी होतात. आंर्दी 
महाग असतात, ह्मग्कळारणापुळें कर्थीकर्षी आ'ठ्यांच्या ठिकाणी रक्राची 
योजना करितात; परंतु रकाच्या ग्रॅप्गांते त्यास जो क[ह"[स[ बाहैंय् 'रगं 
येतो तो पुढें सळाफ न[होता होत नाही, हा रत्त’गंत दोष आहे. नंतर तीं 
पुन: वाळवितात, म्हणजे त"[ ’रग देण्यास, [क्या प[ढरळी’च "घ्यावयाची 
असल्यास र्घ‘ळाटण्यास, तयार झाला. मोंरळोकळो म्हणुन एक मकारर्ची 
कातङळी’ असतात, तळी रँळाळ्या व वोकङ द्यांच्या चमङचांर्ची करितात. 
त"[ तयार करण्याची कवि वरच्या कृतळीसळाररवळीच आहे. मेद इतकाच 
आहे काँ, त"[ भरण्याकरिगां ऊन प[ण्पांत प[ढरे अस्चीर पावून त्या 
प[ण्यांत नीं टाकून गुडविंतात. 

गुद्वपदृळार्थं…अ[क्सिजन,"हेर्दोजन,`नेचौजन, 
कारबान, गंधक, फास्फरस, आणि यागु 

द्यांविषघी. 

शुद्ध पदार्थ किंवा शुद्धतत्त्ते म्हणजे ज्या पदार्थार्वे रसळायनरळीत्या पृ॰ 
थक्रूरण करितां येत न[ह"[,त॰ " असे पदार्थ आजच्या समड्रुतळोममर्णि 
६९ आहेत…. आजच्या समड्रुप्तळीममळाणें असं म्हणण्याचे कारण; ज्या प- 
दाथचिं पूर्वी पृथक्करण करिता" यत नव्हते, त्यर्बि ते आज करितां येर्ते; 
ह्यावरून आज ज्यचि ते करिंनां येत नाहीं, त्यांचे ते पुढें करितां येऊन 
शुद्ध तत्त्वांची संख्या कद्मचितू वाढेल, किंवा कदाचितृ कमी होईल, अता 
संभव आहे. असो, कळोणी कोणी विंद्वप्नू ल"[क मकाश, उष्णता, वीज, 
तोंहबुंबकत्व, ह्या चीहोंचा शुद्ध फ्दाथ'मिव्यै संग्रह करितात. ’ व सांस 
अमेयद्वव्पें ( म्हणजे तौलतां किंवा न[पत[ येत नाहीत अशी ट्रठेपें ) म्ह' 
णतात; परंतु हा द्र्व्यांची पृथकू स्थिति अद्यापि स्पष्टपणें [सद्ध झावीं 
नाहीं. झळास्तव ह्मा'स शुद्ध पदार्थामम्यें गणण्याबा सामान्य गचार 
नाही. असो, वर जे शुद्ध पदार्थ सांगितल, त्यांस कमळी’ कपाँ यागल्या
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चार पदार्थाढून निराळे दाखविण्याकरिंता मेंमद्रव्र्ये असंही म्हणतात, 
कारणते त"[लत[ व मापता येतात. ह्या सर्व पदार्थांच्या गुणांचँ ज्ञान 
चांगल्या र’ळातळीते व्हावें, म्हणून त्यांचे तळोन वने बांपिले आहेत. ते येणें- 
ममप्णें. 

१ दुसऱ्या व तिसऱ्या वपाँतल पदार्थांशां व ज्यांर्शी रसायता- 
कपेंण झाली व त्यांना ज्याशी संयोग होऊन नवे मिश्र पदार्थ उत्पन्'त्र 

होतात व त्या मिश्र पदार्थांचे गुण घटक ट्रव्पांच्या गुणांपेक्षां अगदी 
[नरळाळ असतात, त्या सर्व पदार्थांचा पहिल्या वगं[त संग्रह होता. ते 
पदार्थ १ आंबिंन्सजेन, २ झोन, ३ अर्योदेंन, ४ त्रोमैंन, ५ फछुर्मोरेन, 
असे प[च आहेत. 

एज्या'चे य्ळार्यो बातूंचेगुणनाह "[त; परंतुजेदाह्मग्विळणारे ) अ- 
सतात, व ज्पांचां आसिदें होतात, ते पदार्थ दुसऱ्या वर्गांत मँप्डतात. 
तें पदार्थ… 

६ "हेट्रळोजन, ७ तेबाजन-हे ट्रॅळान बायुरूप पदार्थ आहेत 
८ कळार्बान, ९ योरळोत्रू-हे दोन स्थिर व अदाव्प असे असता हळो 

पदार्थ आहेत. 
१० गंधक, ११ फास्फरस-हे दोन च‘चल (कापरांसळाररते उडून 

जाणारे) व दाव्प ( उष्णतेते प[तळ होणारे ) अगवळाहो पदार्थ 
. आहेत 
३ ज्या पदाथंप्चे अ[ग"[ प[तूंते गुण असतात, व जे पदार्थ दाह्म अ~ 

सतात, त्या सर्वीबा संपह तिसऱ्या वग'[त होता ट्रॅळार्व्हमिक्षां ह्या वर्षांत 
आलेल्या शुद्ध पदार्थाची संरव्या फार योव्ळो आहे . ते एकंदर त्रेताळळोस 
आहेत. हे सर्वे पदार्थ याग: वर सांगितलेल्या अकरळाहो पदार्थार्शी सं- 
योग प[वतळात; परंतु त्पांयामून होणाऱ् ̀या सव पदार्थात त्यांचा आविसजे 
ताशी संयोग होऊन ते मिंश्रपदार्थ होतात ते विरोप चमत्कारिक असतात. 

आविसजन हा पदार्थ, मृष्टींत जे रसायनव्यार होतात, त्यांस 
एक मयान'कारण अळाहे. ज्यांत ह्मळाबा संबंध अगर्दी नाही, असे रसा` 
यनव्यापारच थोडे. पदार्थ क्रुजर्णे, आंवणें, [कबा जंगणें, इत्यादि क्रि- 
यांस आक्सिजन कारण आहे. शुद्ध अवस्थेंत हा पदार्थ वाड्रुरदूप अ… 
सतळो. मृष्टींत हा पदार्थ फारच विपुल आहे. सवे बातावरणांत एक पत्र- 
.म[२[ आक्सिजेन आहे, व प[ण्पांत प[पळाते एक नृतळीपांरळा आहे; म्हणजे
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तळोन पवपळात्र्या प[णळो असल्यास त्यांत एक र्मंचफ्प्त्री आकितजन अ सतों; 
याणी,झ[र्डे, व खनिज पदार्थ एतब्रूप मृष्ट पदार्थात गाय: उर्गाफ्संजन 
असतळो. ` सायारण बाग्रूपयाणे' झा बायूलाहळो 'रग, ह्चि, बास, हो नस` 
तात, व त्यामयाणें हा अदृश्य असतळो. त्यासप्ररया द्यांतहळो स्थितिस्था- 
पकतारूप’ गुण आहे; पण हा सळायारण बाग्रूपैक्षां जड आहे. शंभर 
माते आल्फिसञन व एकशें’ अकसयाते सप्बारण वागु ह"[ वजताते वरळो- 
वर भरतात. हा बागु द्हनव्यापळारास आश्रय आह, म्हणजे एग्वाद्या 
प[त्रांत ह[ वळाय घालत त्यांत "पटललळा कांकदा वगरे मरिंला असता, त"[ 
सळायारण वामुंतल्यापेक्षां फार जळोरऱते जळतळो वास्तविक म्हठटॅठें तर 
सळायारण बायत जे ट्हन होते, ते त्या वायत आविसजन असल्यागुळ'च 
होते. जेथें आ[वसजन नाही, तेथे पदार्थ मुळीच जळत न[हळी- हा- 
दह न[स जसा आवश्यक आहे तस[ गाण्यांच्या णळीवतासहळी त"[ आवश्य` 
क आहे'. ज्यांत अप्विसजन न[ह"[त् त्या बाग्रूते आपल म्बासळोच्छुत्सा 
होत नळाह "[त, ह्या स्थलळी हो गोष्ट सांगावयासळारखी आहे कॉँ साबारण 
बायूंत जितका वेळ पदार्थ जळतळो ।"कबा प[णी वांचतळो, त्यापक्षां आ- 
किंसजनांत ते व्यापार ( पदार्थट्हन व मळा’णिजळीवन ) अयिकवेळ होतात. 
अ[त[ अप्विसजनयात्र विवक्षित इयतेचळा असला पाहिजे, त्या इयत्तेपेंक्षां 
अधिक अमूनये.’ ह्यावरून असं [सद्ध होते कळी, आविसजन हा माणि- 
जळोवन व पदार्थद्हन झा ट्रॅळान्हळी व्याप[रांस अगर्दी आवश्यक आहे, ह्या… 
वांद्रुघुन ते व्यापळार व्हळावयळाचे न[ह"[त. आविसञन दुसऱ्या पदार्थांर्शी 
रसळायनरळीव्या संयोग प[वून झालेले मिश्र पदार्थ मृर्टीत आयते सांपडतात 
इतकेच नाही; तर कतळोतेहळो नळो दुसऱ्या पदार्थांर्शी संगुक्त करून नवे: 
मिश्र पदार्थ करिता येतात. 

वास्तविक प।["हल असता, आविसजन हा शुद्ध पदार्थ आहे, असें 
म्हणत[ येत नाही, कारण ह्यांची बागुरूप अवस्था रबामळाविक नव्हे; तळो 
व्यास उष्णतेच्या संयोगळाते गात झाला आहे; परंतु ज्या पदार्थात उष्णता 
अगर्दी न[हळो, अता पदार्थ अद्यापि सांपडला नाही; व कर्तोते त"[ अगर्दी 
नाहव्शी करतां येत न[हो; ड्रुप्तकरिता उष्णतेशीम् ’संयोग प[वठेंत्त्र्‘ पदार्थ 
असत्त्र्, तरळो त्यांस शुद्ध पदार्थ म्हणण्याची वहिबाय् पडलळो आहे, तळीवरू’ 
नआविसज्ञन वगेंरे पदार्थास शुद्धपदार्थ म्हटल आहे तेहर्मी स्थिति` 
स्यापकगुणड्रुक्त जे मबाहो पदार्थ त्यांस बागु, बागुरूप हे ण्।[व्’न्भ्‘ लावि`
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तप्त, व ज्यांवैणयाँ स्थितिस्यापक गुण ना ह"[, त्या गयाहळो पदाथंळीस 
गया हहेळो विशेषण लावितात. जे गयाहौ पदार्थ कर्यो कव"[ स्थिति` 
स्थापकगुणड्रुप्क्त असतात, त्यांस यागु म्हणावयाचँ नाहीं; तर त्यांस 
बाफ म्हणतात. जते, पप्ण्याची याफ. हिला याफच म्हणावयाचे, यागु 
म्हणप्वमळिवे' न[न् श्"[. कारण थंड झाला असता, विवें प[णळो होऊन ति` 
च्या अ[गच[ [स्थतिस्थापकपणा न[ह"[सळा होतो. तसेच साधारण यागु 
हा याफ नव्हे, कारण त्याचा स्थितिस्थापकपणा कपाँहळो न[हत्सळा हळोत 

नाहेंवृं; ॰× . . . ’ . 
हंद्वाप्जन हा पदाथ सवदा वप्हुंप्रूप असतळो. त्यास कयो कयो 

दाह्मयाघु अतेहळो म्हणतात. आपणांस मप्हळोत जे पदार्थ ' आहेत त्या 
सर्वीत हप् हलका आहे. आविसजतापेंक्षां हा सौळ[पय् विरळ आहे, 
म्हणजे एक प'चपप्त्री मर आविसजन व सोंळळा प'चपळात्र्या हेट्रॅप्जन ह्या 
वोह [ते वजन सप्ररवे' असते. हा प[ण्याचळा गुरव्व घठकावय्प्व आहे, व 
हा त्याच ट्रव्यायांमून प[प्त ह"प्त"।॰. हैद्ळोजन शुद्ध असला म्हणजे त्याचे 
गुण व सप्यारण याग्रू'प्ळो गुण सारखेच असतात. हा याग्रूस कर्वी कपाँ 
थीड[ वप्स येतळो; परंतु तो व[स॰त्याच्य्[[ आंगबा नव्हे, तर त्यामघ्ते’ मि` 
नून मेललळा क[ह`[ दुसरा पदार्थ असतप्, त्याचा होय. हा यागु स्वत; 
पराकादूग्चळा दाह्म अळाहे, व लाकहें वगैरे जे दाह्मपदार्थ ह्मा'तून ज`प् ज्याला 
निघते, तळो- त्या पदार्थात हा असल्यप्गुळेंच निघते. असें आहे तरी हा 
यागु ट्हनास गुरव्घ कप्रण नव्हे. हा जळो जळतळो तळो आविसजन अ- 
सला तरच जळतळो, न[ट्वचांत हेद्वळोजन घाठून त्यात पेटलेला कांकइळा 
घातला असता, जळत नाही, विड्यून जातेप्. हा जसळा ट्हयास कारण 
नाही, तसप् गाण्यांच्या जळोवयासहळो कारण नाही'". कारण ह्या याग्रूत 
न[णळो ठप्किंला असता, तळो तत्काळ मरतळो. परंतु तो प[णी मरतळो त"[ `हेद्रोळं 
जताते मरत"[ असं नाही’; तर आविसजन नसल्यापुळें मरतळो, असें सम` 
जाते. शुद्ध आविसजन यायु' व "हेट्ळोजन यागु हे एकच मिळविले अस- 
त[, त्यांस क[ह"[ विकार होत नाहीं, परंतु त्यांच्या [पअणास "पटक्लिप् 
कांकया लाविला असता, त्याचळा फाडदिर्शी म"[य्[ अयाज होतां; आणि 
ते दोन्ही जर काही विवक्षित ममप्णाते मिश्र झाले असल तर तो अयाज 
होऊन त्या एकंदर र्दोन्हळो याग्रू'ते प[णळो होते. असळो, हेट्रळोजन यागु 
फार हलका आहे, झामुळें त्यानॅ कृत्रिम विमर्नि मरितात. हैट्रळोजन हा
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शन्द्रळाचाशूळअर्थजलजनकअसाआहे, आणि हा यागु प[ण्याया 
अवयव आहे,म् हणून त्यास "ह’ न[व मळाम ड्रुसठें आहे. 

नैनोजन हाही एक यागुरूपच पदार्थ आहे. हा साधारण वायु- 
पक्षां फांहळी हलका आहे. साधारण यायेळूत म[पळा॰न्`1॰॰व् तेत्रोजन असतो, 
व एक प्डू आविसजन असतो. ह्मास ॰रग, ख्ळिच, व `गंम ही नाहीत, व 
ह्प्ळाचे संकळोच विकप्स करिता येतात, ह्या बापुंत अग्नि जळत न[हेते, व 
नाणी बांचत न[ह"[. हा निरनिराळ्या मयाणाते आक्सिजताशौ रसाय॰ 
नरळीत्या संयोग पप्वन अनेक मिश्र पदार्थ उत्पन होतात, व त्या सव`[चे 
गुण निरनिराळे असतात. 

हा मिश्र पद्मथ'प्मध्र्ये तेत्रसू अवतेट् म्हणून एक मित्र पदार्थ आहे, 
तो फारच चमत्कारिक आहे. तो पदार्थ यागुरूपच असता, व त्यात 3. 
मापे तेत्रळोजन व १ म[प आकिसजन असे असतात. म्बासळोच्छूप्साते 
हा यागु प`[ट[त "गला असता, मगुष्यास पराकाष्टेया आवेश्ळा येता. त्यास 
उङबा प[राव्या, व धा’यार्वे, असं वाटते, व हसण्याच्या वगैरे उसळन्द्देवर 
उसळळो येऊं लागतात. ह्मळावक्का स्पष्ट दिसून" मते कीं, वातावरणाच्या 

घय्कावयवांच्या [मश्नणमधाणांत द्दे’स्वराते यांह्कचितू फेरफार केला, तर 
तेवढ‘या फेरफारप्नें अनेक सुरवकारक [कया द्रुऱ्रवदाय्प्क असे परिणाम 
हळोतोंल. कारण यातवरणांतला यागु, चार माते तेत्रळोजन व एक प[प 
आक्सिजन द्यांच्या मिंश्रणाते झाला आहे, वहे मिंश्नणगयाण वरच्या 
मिश्रणममप्णापेंक्षां फार भिन्न नाहीं. दुसरा एक यागुरूप पदार्थ आहे, 
त्यास तेत्रिक आफ्तेट् म्हणतात, यांत न्. पाते आक्सिजन व 3. प[पें 
तेत्रोजन असतळो. गाण्याच्या ण्स्यासमर्णोत हा यागु मला असत[, तत्काल 
व्याचा ट्म काडतळो. आकप्फाप्तसनळामक एक पर[कष्ठिते जलद व जला` 
ळ आसिट् आहे, त्यांत बहुतकरून जळो धावु ट[क[वळा,तळो वितछुन जातो. 
ह्या आसिदात ५ मप्पें आविसजन व 3. मप्पें तेत्रोजन असतो. ह्यावरून 
अर्ते दिसते क"[, क्षणळोक्षणीं आपल्या म्वप्समर्णांत जे पदार्थ जप्त अळाहेत 
"त पदार्थ ( आबिंसजन व तेत्रोजन ) हडॉ ज्या मानाते मिश्रण प[वठें 
आहेत, त्यापेंक्षां विक्कया मळानाते मिश्रण प[वले तर त्यांच्या संयोंगळाते 
आपणांस पराकाष्टेचळो इजा होईल व तत्काल मृत्गु प[प्त होईल. ' , 

कार्बान हे नांव लाकडी कळोळशांत जप् शुद्ध दाह्ममाग असतो त्यात 
[देते आहे. ळिहरप् हा शुद्ध व काही रीतळोते बनवलेला काबाँनच होम.



५५ 

कारण ळिहरा न लाकडाचा नगरे शुद्ध कोळसा द्यांत सारख्या कारणांर्थी 
संगुक्त कर्वे असतां, अगर्दो सळारखाँ काते उत्पन्न होतात. काबाँन हा 
प[ण्यांत विरतयाहाँ, व कितळीहळो क्ण्डक अ[च लाविलळी तरळो वितळत 
नाहीं- काबाँन ह्याचा आविसजनयाग्रूशी रसायनरळोतोते संयोग झाला 
असतां, कार्बानिक आश्विन उत्पन होते. हे आसिट् यायुरूप पदार्थ 
आहे. ततेच कार्यांनहेद्रोजन यायूशी संयुक्त हळोऊन अनेक गकारवै 
मिश्र पदार्थ उत्पन होतात, वते यायुरूप असतात. ह्या मिश्र पदार्थास 
रसायनशासांत कावन्रतेट्हेद्रोजन म्हणतात, व विलायतेत व्या वाफेचे 
दिवे करिंतप्त, तळीत हे" [मश्र पदार्थ असतात. गाण्यांच्या आंगांतल्या प- 
दार्योपप्मून व वनस्पनींच्या अवयवांपप्मून र्जी "तठें काढितात, त्यांत 
कार्वानवहेद्रोजनहेचगळाय: असतात, ह्मा'खेंरळोजदुसरापदार्थ बहुधा 
नसतो. त्यातेलात मिल मि’न गुण जे असतात व त्य[०[ घटकावमव 
'मिन असल्यागुळ असत नाहीत, तर घय्कावय्प्वांची मिश्रणगमप्ण 
भिनमिनअसल्यागुळे’ ळिमनभिलगुणउत्पनहोतप्त. डंळीकवसारवर 
झा पदार्योविपर्यो असंच आहे. ह्या ट्रॅळोहौचे घय्कावयव हैट्रॅळाजन, आ` 
क्सिजन, व कार्यात हे आहेत; परंतु "त निरनिराळ्या ममप्णाते मिश्रण 
पावल्यार्ने त्या मिश्र पदार्थांचेव्ळार्यो निरनिराळे गुणं आले आहेत. 

गंमकहापदार्थमसिद्धआहे. हापदार्थकव्ळोण वदिंमूळअसतो. 
ह्याचा 'रग [पवळा असतळो. ह्मळास वळास अगदी नाही, व थीडींशी स्नि 
असते. हा मृष्टींत सर्वत्र पसरला आहे; पण तो सायन् शुद्ध" अवस्थेंत 
सांपडत नाहीं, इतर पदार्थांर्शी संयुक्त झालेला सापडतो. हा प[ण्यांत 
'विरत नाहीं; तर"[ उष्णतेते वितछुन पळाण्यात आतला असतां, त्याचा 
पृद्रुपणा राहतो, व हा ह्म[ अवस्थेंत असतां शिक्के, मळोतेघ, वगैरे द्यांवर 
दाबून त्यांवरचे य्ते ड्प्ळा पदार्थावर घेतात. गंमक प[त्रांत घप्ढून त्या प[- 
त्रांचीं तोते बंद करहुल त्यळास आ'न दिला असतां, त्याची यारळीक मुकयी 
होते; तळीत गंपकाते फूल म्ऱ् श्णयात. प[ण्यास कड येण्यास जितकळो उ- 
‘ष्णता लागते, तळीच्प्क्षां दुप्पट उष्णता गंमकास लावून त्याचा साधारण 
’यायूर्शी संबंध केला असतां, तो"पय् घेतो; व त्यापळामून फिक्या निळ्या 
रंगांची ज्याला निघते. हा अशांगकारे' जळत असतां, यातावरणांतल्या 
आळिवसजन वाधूंत ट्रवरूपप्ते मिळून एक यायुरूप आसिट् उत्पन्न होते; 
व त्या .अळासिदाच्या अ[ग्[॰[ रिथतिस्थापकपणा असतो, गंपक हा पदा-
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र्थ रसायनशांलांत व कलाकळीरळाल्याते काम[त फळार डपयोगळो आहे. आ` 
विसजन वायु गंवकाशी चार निरनिराळ्या मम[ण[न’[॰ रसामनरळोतळोर्ने 
संयोग प[वून योर्दी चमत्कारिक आसिदें’ उत्पन्न होतात. गंवक व पातु 
द्यांचळा संयोग होऊन ते मिश्र पदार्थ उत्पन्न होतात, त्यांस इंप्रेर्जीत 
सल्फहुंत म्हणतात, व ह्म[च[ "हद्रोजन यागुशी संयोग होऊन जो मिश्र, 
पदार्थ उकल होता त्यास सत्हुंफुंरेतेट्" न्ड्रुद्रोजन म्हणतात., 

फास्फरस हा पदार्थ अर्थ प[रट्र्थक आहे. साचा रंग पिवळट अस‘ 
नो, व हा मेणळा इतका घन असतो. हा बहुतकरून ह[ड[च्या पृथक्करणा, 
प[मून मप्म होतो. हा इतका ज्बालायाहळो आहे कळी, त्याच्यामघ्ते १५० 

› अ'श्ळा उष्णता उत्पन झाला म्हणजे हा "पट येतो. हा पदार्थ अ'धारांत च- 
कचकळोत दिसतो. त"[, यातळावरणांतल्या साधारण उष्णतेते त्याते मंट्ट्हन 
हळोत असते, त्यागुळें तसा दिसतो. जळतांता त्यापासून घन व प[ढरा 
धूर निघतो, व त्या गुराला लसणळोच्या साररया यास येतो, व हा शूर का- 
ळळोरया'त चकप्कतळो. हा पदार्थ फारच ज्यालायाहो आहे, म्हणून ह[त"[ 
थरितांनळा फार जयाते लागते. तसप्च हा योते जालळोम विप आहे. 

आजपर्थत सांपडलल एक'ट्र स०[ पाहु ४३० आहेत, व शुद्ध पदार्थ" 
च्या वग`[त धातूंचप् वर्थ फारच मोठा आहे. आतांत् त्यांच्या असाधारण 

गुणांपेंका कांहीं एथें सांगतो. सर्वं धातं'च्या अ[ग"[_ क[ह।"॰' असाधारण 
मया म्हणजे चमक असते. ते सर्वं अपण्रद्र्थक आहेत, म्हणजे, त्यां० 

मधून "त९ज[च्या किरणांचा मवेरा अगर्दी होत नाहो. ते सर्व उष्णतेते 
वितळतात, व त्यांते पप्णळो झाल असत[हळो त्यांची चमक जात नाही, व 
त्यामधून तेज[ते [करण अगर्दी शिरत नाहीत. त्या मधून वीज व उष्णता 
ह्या फार जलट्ळोते याहतप्त. ["कतळोएक धातु मसरणशील आहेत, ते हातो’ 
डचर्चि य्ऱ्प्किंत्ठें असतां, वाढतात; व ठोरवंइळो चरक[त घात'त्ठें असतां, प[' 
तळ होतात; व त्यांची न[व तार निघते. ते तापवूनत् त्यांर्शी आविसजन, 
क्कोरेन, व आयोदैन ह्म[च[ संयोग केला असतां, ते "पट घेतात; व जळ- 
ण्यानेंत् त्यापप्मून यथप्क्रम आवसेट्, क्कोरँट्, व अयोदैट् झा न[वांचे भिं॰ 
‘न पदार्थ उत्पच होतात. हा मिश्र पदाथंप्चेय्ळार्यां असाधारण मया नगरे 
धातूंचे कांहळो'च असाधारण गुण राहत न[ह"[त. बहुतकरून ज्या प[॰ 
[हजे त्याममळाणाते ते एकमेकांशी संयोग पावून मिश्र बातु उत्प'न करि- 
तप्त; पण हा संयोग होतांना न् प[वु द्र्यावस्र्थत असले पाहिजेत. मिश्र



७७ 

पातूंवैय्ळापॉ शुद्धथातुंट्टे घमँ राहतात. पातु अपण्रट्र्राक असून चकच॰ 
कोत असतात, ह्मामुळें त्यांच्या पृष्टपागांवर पडलेल्या गकप्श्ळाकिरणांपकाँ 
बहुतेक किरण परळाटग्ळातेन प[वतात- ह्मा गुणामुळे त्यांचे आरते फार चांग० 
है होतात पाहु न[म: फार जड असतात, व ह[ जङपणा त्यांचा एक 
मोठा व्याचतेकपमँ न[नळीत असत; पर’ठु आठांकद्वे प[ताश्'ळा व सळोदिंयं व… 
गेरै कांहीं पाहु सांपडले आहेत, "त प[ग्यमिक्षांश् न्’ळी हळक आहेत. ह्यावरून 
विरँळाप जडपणा आतां प[तूंचा असाधारण गुण मामितां" पत नळाह "[. 

पंत्रशास्त्रर्ताळ् मूळतस्ते. 

जड पदार्थ म्हणुन जितके आहेत त्यांस स्वाभाविक अवस्था दान, 
एक स्थिति म्हणजे स्थिरता, आणि दुसरी गति. त्यांचळो स्वाभाविक गति 
म्हटठळी म्हणजे तो सर्वदा सळारख्यावैगांचौ व एका दियेकर्डे असते. हरए॰ 
क पदार्थ कैव्हां प[हिला तरी तो ह्या दोहॅपिंकाँ एका अवस्थेंत असतो, व 
त्यावर बाहेरची तेरणा झाल्याशिवाय त्यास एक अवस्था दाकून दुसऱ्या 
अवस्थेर्वे अवांर्लचन करितां येत नाहीं; म्हणजे पदार्थ स्थिर असल्यास 
त्यास हलविंल्पपिंनून तो हरकत नाही, व चालत असल्यास थांनविल्या- 
वांचून थांबत नाही. ततेच न[ह्मयेरणा कनळो किंवा जास्त जोराचौ अ- 
सल्यास तोगमळाणें त्यास कमळो किंवा जास्त जोरळावी गति प[प्त होते, व तो 
वाह्मतेरणा त्यास ज्या दिशेस लळोटते, त्याच दिशेस तो जातो. तसंच पदार्थ 
जितक्या जळोरर्नि ठळोटळावा तितक्यपिं जळोरळाते तो पदार्थ लळोय्णळाऱ्या पदा० 
र्थास पाठोमर्गि ढकछितो; म्हणजे आघात आणि गत्याघात हे सर्वकाळ 
सळारस्व्’पा जोराने असतात, व त्यांचा गेंरव सर्वकाळ सयोससमळोर असतो. 
हा तळीत तोर्टीस गतोचे सायान्प नियम म्ऱ्’ श्णतात. हे यंत्र शांस्राचे म्ह॰ 
णजे गतिविपपक शाखांचे नूलशूत सिद्धांत होत. यांच्या आथारमिं स- 
र्व यंत्रशांस्त्र रचहँ आहे, व गतिसंवंमळी जितक्या ग"[ष्ट[ आहेत, व जे जे 
सिद्धांत कळाढिलै आहेत, त्या सर्व गोष्ठी व ते सर्व सिजांत ह"॰।, हे मूळ्हूंत 
सिवांत खीर घरून” त्यांपनून निघावयासारखाँ आहेत; म्हणजे त्पांचळा व 
सांबा विगेंथ कदापि यावयावा नाही. 

एक पदाथावर एक कार्लो ट्ळोन "मरणळा झाल्या, आणि एक "गरणा 
व्यास एका दिशेस नैऊं पाहते, व दुसरी" गरणा दुसऱ्या दिशेस" नऊं प[हते; 
तर तो पदार्थ त्या ट्ळोन दिशांच्या मधल्या दिशेते जाईल. उदाहरण, न…
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ट्ळीचळा मवळाह पश्रिनेक्तळून नूतेस वाहत आहे, आणि वप्नाट्ळिक्षणेंलून उ- 
त्तरेस वाहत आहे, असें असतां नदीच्या द्क्षिणबालूस णंकळूड प[पयात य्ळा 
विर्ते तर ते वाहतवाहत समळोरच्या कडेस लागेल; परतु यक्रिद्रेल्या स्थ.‘ 
ळळारवळाळच्या बाढूस लागेंक्त, व ते वायव्येकदून ईशान्येस वाहत जाईल. 
दोन्ही तेरणा सारख्या असल्या तर पदार्थ समांतर नौबाजू क्षेत्राच्या कर्ण- 
"रतेत चालतो; व दोहौवैकाँ एक प्रेरणा एक सारखी व दुसरी सतत वर्थं‘ 
पान किंवा सतत क्षळोयमळाण अशी ॰ असल्यास, पदार्थ कसाकति "रघेर्ने 
चालतो. उदाहरण, योंडळा हातांत घेऊन र्फेकिला असतां हप्ताते त्याचे 
ठार्वी उत्पन्न कलेची "गरणा एकसाररवळी असते, व तो त्यास एकाच दिशेस 
नेत असते, पण तो हातांतून वुटल्यापळामून खखी’ पडे तोपर्वे’त व्या यों' 
डचास पृथ्वी गुठ्त्ताकर्पणशकोच्या योगळाते क्षणींक्षर्णी आपणळाकर्डे अमि- 
कअपिक अळोडळोत असते. ह्मळास्तव ही तेरणा बर्धमान असते, आणि 
हा दोन गरणांच्या योगाते तो प[दा जेमिनळोकहें कसळाकांतेर "पेन " येता, 
व मळागाते योंडघास वातावरणाचा मळातबंप नसता तर तो "रषा "हेपर्बं ला॰ 
कवि इराकी असतळो. हैपष्र्वला म्हणून कंसळाकति रेंघेचा एक गकळार थुमि‘ 
तिशालांत गसिद्ध आहे. असो, प्रह अंतरप्लात आपआपल्या कक्षा’त 
फिरत राहिले अळाहेत, ते दोन "›[रणतिळी राहिले अळाहेत. एक "मरणा त्गां‘ 
स मूयस्किकडें ओंढिते, व दुसरळोते ते स्पर्थरघते जावयास करतात; व त्या 
दान्हृळो एक कळाळ"[ चालू आहेत, व त्या दोन्ही एक सारख्या आहेत, वर्थ 
मग्न किंवा क्षीयमाण नाहीत; म्हणून ते ग्रह वर्तुलकल्पकक्षांत फिरतात. 
_ . पदार्थ गतिविशिष्ट असतां त्यळावैय्ळार्यो चालकत्व उत्पच होते. चालक 
त्व सर्वकाळ पदा र्थार्चे वजन व त्याच्या गतळीचळा वेग हांच्या गुणाकाराच्या 
ममळाणाते असते; म्हणजे हा गुणाकार वाढल्यास ते वाढते, व कमळो झा- 
ल्यास कमळो होते, पहा, शिशाचां एक गोंळळा घेऊन तो जमिनळीवरतेविवा 
असतां, त्याच्या वजनागयाणें त्याचा दाब जमिनीवर पडतो; पण त"।च यो॰ 
ळळा जमिनीवर अपय्ला असतां, त्याच्या अ[ग"।" वेग येतो; व वेग असल्या॰ 
मुळें त्यास चळालकत्व यास होते; आणि त्याचा जमिनळोस अमिक पक्का च‘ 
’सतो॰ बंद्रुकोंत बारीक वाळू वाढून तो ड्रुहान प[रवसंभ्य्या आंगांवर सौ॰ 
डि ","ळा असत[,वाळूच्"[ कण लागून त"[ प[रवरे’ मरतात; पण तेच कण वाऱ्याते, 
उडून लागल्यास त्या प[रवरांस क[ह "[होत नाही. चप्ल्त्र्कत्व पदाथॉवें वजा 
न व त्याचा वेग झ[च्म[ गुणाकारळाच्या गमळाणाते असते, म्हणून पदार्थांचा
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वेग व वजन झा दाहोवैकॉँ एक बरो वाढते तरी त्या'ते चात्ठकदृव वाढते.’ 
एडके टकर खेंळतांता भडक प[रण्याकरितां आर्मी अमळ प[गें सरतात. 
ते पालकत्व वठिंवावयळासार्दी तसं करितात. फांडतांता मसळें उचठून 
वाव डळाकितात, व रवणतांता क्रुट्ळळो, पहारा उचळितात; इत्यादि णांळूक- 
कांतल्या रोंकर्दो व्यायारांनें बीज चाळकत्व वाढवणें हे होय. 

पृथ्वी गुऍत्वाकपँणाच्या `योगाते सर्व पदाथंळीस आपल्या मघ्याकद्वे 
सरळ "रघेते ओंढिते. एखाद्या उंच बुद्जावरून ।"कवा उंच कढ्यापिंरून 
रवडळा ठाकिला असतां, तो पहिल्या सकदात जितका पडतो, त्याच्या ति. 

प्पट दुसऱ्या सेकंदात पडतो, प[चपट तिसऱ्या" सकंदांत पडतो, सातपय् च- " 
वथ्या सेकंदात पडतो; आणि ह्याच मियमाते पुढें होते. तेव्हां ह्यावरून 
तो एका सेकंदात जितका पडतो, त्याच्या चौपट दोहोंत पडतो, नऊपट 
तिहौ’त पडतो, आणि सळोळळापट: चळोहाँत पडतो. तर ह्मळावरून एखादा पदार्थ 
विवक्षित वेळेंत कितळो पडेल, हे काठावयार्वे असल्यास, तो पदार्थ एका 
सेकंदात क्लिळो हात पडतो, ते पहार्वे; व आलेल्या हातांच्या संख्येत विष- 
क्षित काळांत जितके" सक'द् असतळोल, तितक्या सेंकंदाच्या वगोंते गुणावे’, 
म्हणजे गुणाकार येईंल, तितके हात तो पदार्थ पहुल झा रात‘र्नि बुगुना- 
चळो" ।कव[ कडचाचीं वगैरे ड्रु'चळी व विद्रिरळोचळो व`ग्`।"र रवोलळो काडतां येइल, 
अनुभवावरून असें समजते आहे झी ध्["[ड[ एका सेकंदात १६ फूट आ- 
णि एक इंच पडतो; तर तो दोन सेकंदात ६४ फूट आणि ४ इंच पडेल, 
न[॰न" सकंदृ [त तो फूट १४४ आणि ९ इंच पहैंल, आणि ह्याच हिंरीषार्में- 

पुढें प"डळ्॰ उतरणळोवरून पदार्थ घरळत रवळावीं येतो, तो ह्याच तिपभाते … 
घरळ्तो. आतां पहिल्या सेकंदात घरळ्ण्यायें अ‘तर मळात्र उतरणळोच्या 
तिरपेंपणावर असते, ’ 

आतां वरच्याच्या विपरीत. पदार्थ पृथ्वीच्या मध्यापळामून जसजसा 
दूर न्यावा, तसतते त्या अ'तराच्या वर्षांच्या गमळाणाते त्यावर पृथ्वींर्वे 
आकर्षण कमी होते. उदाहरण, पदार्थ पृथ्वीच्या पृष्ठभागणामून ४० ० ० 
तेल दूर गेला असतां, पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर तो जितका तोलत होता, 

. त्यांना ३ तोलेल, म्हणजे पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर त्याचें वजन एक’रॅळार असनॅ 
तें, तर तेथें ते एक प[वरीर मरेंल3तसें’च तोच पदार्थ पृथ्बोंच्या पृष्ठभागागा' 
मून ८० ०० मैंवांवरक्रांहणजे पृथ्वीच्या त"[न विज्यादृतका वांव,न्"।ल्यास तो 
एक है तोठेल, व तो चंद्रादृतका वांवतेला,‘म्हणजे पृथ्वळोच्या ६० त्रिज्या
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इतका नांव ते‘ला असतां, तो छ्भ्च् भरेल. आतां विवक्षित पदार्थ पुय्वळो- 
च्या मध्यापासून दूर नेल्याने' त्याचे वजन कमी होते, ही गोष्ट साक्षात्प` 
भाणाते सिद्ध होणें अशक्य आहे; कारण त्या विवक्षित पदार्थाशौ तोल 
पयाकरितां, बी दुसरा पदार्थ वर न्यावा, तोहळो दूर गेल्याते हलका होर्ह` 
ल; आणिते र्दोन्हळो साररवेच मरतोत्त्र्. तेव्हा हा गोष्ट परंपरागपळाणार्ने, 

` म्हणजे दूरच्या गपाणार्ने, सिद्ध "कला पाहिजे. ते गभाण घडवाळांतल्या 
उंवकापामून प[प्त होते. ढंवकास इगेंपाळ्यासाररतो आदोलनरऽप गति 
भाग होते, वीस पृभांर्वे गुठ्त्वाकर्पणच कवळ कारण आहे; ह्मळास्तव आ- 
कर्षण जसजते कमळो तसतसा र्लवक मंद मद्र हस्त्र्तो, व तो जसजसा मंद 
र्मंट् हलतो, तसतसे घडयत्म्यहळो हछु चालते. ह्माकारणागुर्के र्लवक सपाट 
देशांतल्यापेंक्षां उ‘च पर्वताच्या शिखरावर मंद ह्रलतो. गुवाजवळ जे देश 
आहेतते विपुंवदृत्तपिंरच्या ट्रेशांपेंक्षां पृय्वनृच्या मध्यापासून जवळ आ- 
हेत, व दोन्हीदेभांत घडवाळांतला ढंनक सप्ररवळा लाव ठेंविला असतां, 
विषुववृत्तळावरांक्त देशांत घडचांळ् हछु चालते, हो गोष्ट अनुमवसिद्ध आहे. 
तेव्हां विषुववृत्तावर. गुवाजवळच्या "ट्शांतल्यापैक्षां पदार्थास वजन कमळो 
अते सिद्ध होते. उंचकायें उंच गदेर्सी मंट् आंदोलन होते, हळो गळोष्ट सन- 
जल्यप्वरून न्यूतन नामक जगद्विरव्यात पंडिताते असा तक कला क"॰[, 
पृथ्वी पूर्ण गौलाकवि नसावी, तर गुवळाकद्वै न[पट असावी; व पुढें रवरळो॰ 
खर मानून प[हतां त्याचा तक रवरा झाला, मोंजण्याअ'तो पृथ्वीचा ट्- 

. क्षिणळोत्तर व्यास विषुववृत्ताच्या व्यासापेंक्षां २६ मेंत्त्र् कमळो भरला. 
पदार्थाच्याठळायो असा जो ["वदु असता का, ज्या [वटूर्भावताछवै सर्व 

अवयव एकमेकांस तोढून परिघात, व च्या [वेदूस आश्रय दिला म्हणजे 
सर्वं पदार्थास आश्रय दिला जातो; त्या [बेदूसत् त्या पदार्थांचा गुल्त्वप॰ 
घ्प म्हणतात. उदाहरण, हातांत चूक घ्यावे’ आणि वोय्ळाच्या थेंडचा’ 

वरठेंत्रून प[हूंन त्याचें असे स्थळ शोधून कादाते क"[ त्या स्थलारतार्वी 
चौदावा आ यार दिला असतां, सर्व चूक तोडून राहील; मग त्या चुका- 
चा गुरुत्वमघ्य त्या स्थलावर कोठें तरी आहे, असे समजावे. पदार्थ 
पडतांना गुख्च्चामघ्य मथमत: रवळात्र्हँ येता. मुठें खैळ्तांनळा चिरवला 

चौ गळोळळो॰ करून तोवर पिसे" टळोचितळात,‘ आणि तो गळोळळो वर र्फकितात. 
तों गोळी पडतांना आथ"[ गळोळो जमिनळोस लागते, आणि पिसें तोवर तकॄ 
र्शीच उर्मी राहतात. मिते कपीं गथमन: खाल्न्'ऱ् येत नाहीत. ह्मान्च्व्
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कारण गुस्त्वपध्य गोंळो’त असतो. हाच कारणावरून तिसर्वे पुढठें 
वेंक ’अथिक जडकेठें असते. गुख्त्वमध्यापामून पृथ्वीपर्यंत रूंवरेषा 
होते, तोस पतनरेपा म्हणतात. पदार्थाची" बैठक जसजशी अमिक' ठ्ट् 
असते, तसतसा तो उतथण्यास कव्ळोण पडतो. क[ह"[ वजनाचा वाय्ळोळग् 
मोंडग्, तितक्याच वजनाच्या चौकोनी प[डचापेंक्षां सहज कोठून ॰ट्न[ ये-’ 
वो. क्रुस्तोच्या" वळेस पहिळवळान पबित्र्याते उभे राहतात, ह्मळार्वे कारण 
हेच आहे कीं त्यांचे पाय दूरदूर असते म्हणजे ते थदाक्याते पडण्याचा 
संभव कमी होतो. पदार्थाचा गुल्त्वमघ्य जसजसा उंच तसतसा तो उल- 
थण्यास सोपा… प[ण्याते मरलैलाजांच जसा सहज ळवंडतो,त२["[ प'चपळात्री 
लव'डत न[हौ. ह्मार्वे कारण हेच क"॰[ पहिल्याचा गुरग्त्वमध्य दुसऱ्याच्या० 
पेक्षा' उंच असतो. मनुष्याच्या थांगांत गुह्खमघ्य अशा टिकार्णी आहे 
कॉँ त्याची पतनरँपा त्याच्या पायापधून जाते. चतुष्पदाचळोहळो गोष्ट अशी- 
चआहे. क्रुतर"[, मांजरे, इत्यादि जतावरांस प[गल्या दोन पायावर उते रात् 
हतां येत नाही, हाते कारण त्यांच्या प[[रराचळा गुरत्वमघ्य पुतण्या वाजूस 
असतो. न[जरें' व भक्ष्यप्वर ज्ञांप घा'त्त्र्णारीं वुसरळी’ वाघ वगैरे जगावर 
ह्यांच्या शरिरात गुठ्त्वमव्य अशा ठिकाणी आहे क"[ ते प[णळो सवदा 
आपल्या पायावरच पडतात, ( सातवी आकृति पहावो॰ ) 

मूग्ळिल्ला वियेंतोळ् कांहीं गोष्टीं. 

जमळोन आणि पाणी …… पृथ्वीचा नकाशा पढें घेऊन प[हुं लागर्टे 
असतां, त्यावर एक योग अफाट सागर दिसतो, वत् त्यात दान पोय्ळाठीं व 
पुष्कळ लहान लहान वेटे’ दृष्टीस पडतात. वास्तविक प[ळिहत्ते असतां, एकच 
महासागर आहे, व त्याते पृथ्वळोच्या एकंट्र पृष्ठभागाचे मुभारें तोन च- 
तुर्थांरळा व्णांपेलॅ आहेत. सर्व सगुट्र, अखांते, व उपसळागर, हौ' त्या एका 
थोरल्या सागरार्वे भाग असून ते त्यास लागठेठें आहेत. असें आहे, 
तथापि ["[कण्यळाच्या सळोहैंकारतां त्या महासागराचे भाग क[ल्पतात. 
ह्या यडचांत पुढें जे त्याचे भाग केले आहेत, असे भाग करण्याची सामग्- 
न्य चाल न[हो खरी, नुरळो ते रबाभाविक व स"[पें वाटल्यावरून एथें’ लि॰ 
दिले आहेत, ते भाग येणें गमाणें एक दाक्षणपुबँपात्र व एक प[ड्रुग्वस‘ 
पात्र. पहिल्यात दृ।दाणमहास[गर,पा[सफिळूमहास[गर व ["हृड्रुम 

६
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हासप्गर इव्यादिक हेयेतळात; व दुसऱ्पांत जर्मेंनत्तमुट्, अत्ठांतिक 
महासळागरत् त्याच"[ आरवळाते, उपसागर व"ग"र येतात. 

पाश्रनपात्राचा आकार तोय्य चमत्कारिक आहे. ते दक्षिणोत्तर 
असून हुंतांकद्दे अहेट् होतमेते आहे. ह्याच्यादान्ही क्लिळाऱ्यासजे ज; 
निनळीर्वे भाग पुढें आठे अळाहेत, व सगुट्र आत गेठें आहेत,त् त्या परस्पर, 
रांर्वे चमत्कारिक सादृरय आहे. युरापाच्या बानूकडोंत्त्र्’" [वतन व ज्या 
ज्या शैजारवै किनरि, हांते व असळारर्केच्या बाजूकडींल् खूफॉंड्रुत्वद्दि 
व त्याच्या "[जळारचे किनरि, सांशीं पुष्कळ सादृश्य आहे. स्फ्नते द्वीप- 
कल्प हे [तकडल्या फ्छारिदा नामक द्वीपकल्पापपळाणें आहे. ततेच इक'डॅ 
जसा गिनिंचा किनारा तसा तिकड बेर्जीलया किनारा आहे. ततेच 
अरा‘फ्रेर्केचीं तोरें' दृळिक्षण अमरिंर्केच्या तळोरार्शी जमतात. इकडे जसे 
बाळिल्तवहूं समुट् व जर्मन समुद्र, तसं तिकडे हद्सनयें आखात व 
नृग्फिनचें आखात हो आहेत. तसंच शूमध्यसमुद्वा वू मेळाक्सकळो' 
प्वे`॰ आखात हो परस्परांशी जमतात. आतां दृक्षिणपूर्वपात्रप्तवष’ 
वी एकच गोष्ट सांगावयाचौ आहे. तो ही कां, ते बहुतकरून सवत्र प- 
वैतांच्या रांगेते वेष्ठित आहे, व हे पर्वत सगुदाच्या आगास फारच चढा- 
वळाचे आहेत, व जमिनीच्या आगास उतरत उतरत गेले आहेत. ह्या र[' 
गेस आफ्रिकेच्या ट्क्षिणभार्गी जे डोंगर आहेत तेथुन भारत होऊन 
तो तशीच वैह्ररिंगच्या सळामद्र्ड्रुनळोपयैत लागत गेंबोंअळा ते;व तेथन 
अमेरिकेच्या उत्तरभागति जाऊन तेथून तो दृक्षिण अमेरिकेच्या 
दक्षिण" टण्कापर्थत आलो आहे. ह्या थोरल्या रांगेंपनून दुसऱ्या पुष्कळ 
प[[रवप् निघाल्या अळाहेत, व जमिनीचा सामान्य कऱ्त्र् पाहतां तो पवेतांच्या 
झा थोरल्या रगिपामून पा’श्रेमपात्राकर्डे उतरत उतरत गेला आहे, हें 
नयांहूंया गतळीवरून चांगठें सिद्ध हंर्ति. निदान आफ्रिका, अमेरिका, , 
वयुरप्यह्मातोनरवंझंततरवरचींहृळोतोष्टअगर्दीस्पष्ट आहे. 

दोन्ही महद्धीपात एक गोव्ळो चमत्कारिक गोष्ट दृष्टीस पडते. तो ही 
क"[, दोन्ही द्दीपात जितकाँ द्वीपकल्ते. आहेत त्या सव`[च[ रो'रव ट्क्षिणे` 
कडे आहे. ह्या सामान्य गौष्टळोस अपदाट् दान ठिकाणी मात्र येतो. अ` 
मेरिर्केत युकतत व युरोंपांत जाळंद् सांर्ची न[त्र मेंर्के उत्तरेस गेवीं' 
आहेत; परंतु हे [ द्वीपकल्ते शूव्ठचीं नव्हत, तर तो समुद्राच्या लार्यातो गाळ 
वाहून येऊन त्याचे थरळावरथर वमून झाठीं आहेत. अतो, झागपार्णे
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जमिनीच्या टॅ’ळाकांचां गेंरव दोन्ही पहादौपांत एकचदिथेस आहे. तथापि 
त्यांतल्या जमिनीचा सामान्य पसारा विरनिरस्काया दिशेस आहे. नवीन 

'महाद्वीप दक्षिणोत्तर एका गुवापारऱ्न दुसऱ्या गुवळापयैत पसरत गेठें आहे; 
आणि पाचळीन महाहृळीपाचळा पसारळा पूवेपग्निम असा विपुवदृताथॉ समांतर 
आहे. तसाच ह्या दान महाद्वीपति अणिरवी एक विरोप आहे.तो असा कॉँ, 
न्या गत्येकाचा असम विभागकरणाऱ्या ज्या त्याच्या संयोग गुमि त्या मि-. 
'न द्वव्पांच्या आहेत. भाचळीत महाद्वीपविसीं रबेज संयोग भमि वाछुचळो 
आहे; व नवीन महाद्वळोपातठळी पनामा संयोग भमि कय्ळोण फत्तसचीं या 
हे. भाचींन मन्‘ श्ळाद्दीपति पाय; चळोहँ’ [कडून सगुट्र र्बापतोत मिळाला आहे. 
व बहारगच्पा सम्युद्र्गुनळीपामून वावळूमांहेंबांपर्यत जे उपसागर 
आख्गते वहेंळोरे आहेत, तो व वळाबत्त्मडिबापामून जिवळ्डर पर्थंत र्बी 
आखाते वगैरे आहेत, तो जशी काय एकमेकांस तोछितात अशी आहेत; 
निदान त्या दोर्दोची संख्या तरी वरोंवर आहे, शांत संशय नाहीं, आणि 
सगळ्या आफिर्केड्रु एक मात्र अळारवात आहे. आतां नवीन पन्' श्द्धीपा‘त 
पाहूं गेठें' असतां तेथें अते दिसते कळी, त्याच्या पश्विम किनाऱ्यास का‘ 
ळिफप्तर्वेपर्चि प[त्र आखात आहे; परंतु पूर्वकिनाऱ्यास आखाते, उपसा' 
’गर, मँठिंगोठ्या नद्यांच्या खाडचा, ह्मांचीं सारखी रांग लागून गेला आहे. 

महासागर-महासागसवै विचारणळीय गुण म्हटले म्हणजे, त्याचौ 
रवळोकॉँ, त्यांतल्या एकंदर पाण्याची इयत्ता, त्याच्या गति, त्याची उष्णता, 
व त्याचा खारटपणा हे होत; व हांचा विचार शूगोळविद्येवी पदार्थ विज्ञा- 
न संवपी हूंगोछ्विद्या म्हणून जी शाखा आहे, त्यारळाळारतेत असतो. पहा’ 
सागराच्या रतोलौविपर्यो अड्यून पक्का सिद्धांत झाला नाही. तथापि आज 
पर्यत ठाव घेतांना तो १ मत आणि ६६ फूट ह्गुंवर भरतो नाह "[. तळीराज- 
वळ त्याची सोयी तळीराच्या उंचीच्या गमांणाते असते, म्हणजे जेथें किं॰ 
नारा डों’गराळ व उंच असतो,तेथें व्यळाजवळया सगुट्रहळो खोल असतो; 
व जेथें किनारा सरवल असतोतेर्थे सगुट्र उथळ असतो. ह्यावरून पहा' 
सागरांतोक्त एकंदर पाणळो कितो आहे, हे काढावयास त्याचळी मघ्यप स्वो॰ 

* बी कल्सिक्तळो पाहिजे. आतां सर्व खोली सरसकट दान तेल जर प[रवीं, 
तर, त्पांतलैं सगळें पाणी २९,द्० ० ० ० ० ० (एक्रूणतोस कोट साय्द्द्त्र्क्ष) घन 
"मेल ग्रिक. आतां पाण्याच्या ह्मळा इयत्तेचळो विरोप स्पष्टकल्पना व्हा 
असल्यास अते समजळाते क"॰[, हे सर्व प[णळी पृथ्वीच्या सर्व पृष्ठभागावर
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साररते पसरल्यास ते सर्वत्र ८००० पुहुंयंपेंक्षां जास्त खाँळ होईल, वत्यळा 
` सर्व पाण्याचा गोल केल्यास त्या गालाचा व्यास ८०० तेलापेंक्षां अमि‘ 

क होईल 
महासागरात गति वीन आहेत. लागंवी रवळरवळ् हो प[हेवी ग` 

विळूहो वाऱ्याते उत्पन होते, व हो गति अगर्दी वरच्या प[ण्यासपात्र अ- 
सते. हट्टष्टीं असें' पर्के समजते आहे क[, महासागराच्या सर्व पृष्ठभागा- 
वर तेल पसरिते असतां, त्याच्या सर्व लाम न[ह"[तशां होऊन तो अगर्दी 
सुपळाय्,’ होईल. त्याचळो दुसरी गति म्हठलवृं म्हणजे, त्याचे सर्व पाणळो` स’ 
बँकाळ पूर्वेकडून पश्चिमेस जावयास करते. हो गति घ्नवांजवळच्या संदे- 
शांपक्षां विषुववृनापाशीं अधिक जळोराचळो आहे. अमेरिका खंडांच्या 
पक्षिमतोसशी ह्या गतोस आरंभ होतो. तेथें तो नेमस्त असते; पण तेथू- 
न पाणळी पुढें जाऊं लागते म्हणजे तो गवि वर्थयान होते. नंतर ते प[णा 
मृगोंलास मदृक्षिणा करून परतते, आणि मोंय्वा जोराते जाऊन अमे- 
[चूका खंडाच्या पळूर्वंतोरावर आद्ळते मग ते महाद्वीपाच्या गतिबंयाते 
पुढें जावयाते थांबून पाठवा वेगाते मेर्विसकोंच्पा आरवातांतर [ [रस्ते 
आणि" तथून उत्तरअगारर्केच्या किनप्ऱ्याते न्यूफौद्लरॅद्च्पा थळो’ 
रल्या किनाऱ्यापर्थत वाहत जाऊन तेथें परतते, तेळू [त्रानद्ग्द्वा कूवा, 
वग"र पश्रिमवेव्किया मधून वाहते. पृथ्वोस आपल्या अक्षार्मोवतो पश्वि॰- 
मेक्त्रळून पूतेकर्डे जळो देनंद्दिनगवि आहे, त्या गतोपामून महासागरावे पा… 
ण्यावेय्ळार्मी हो विपरीत गति आवी असावी, असें' वाटते. महासागरा॰ 
च्या अ[गच"[ तिसरी गति म्हठत्ठळो म्हणजे त्याचौ भरतो. हो भरतो १ऱटुं- 
तळासा'न"[ [नयपाते चढते. च'ट्राळाचँ आकर्षण व अरळात; मूर्यांते आकर्षण 
हांपामून सगुदास भरतो अळोहळोठळो होते, हे स्पष्ट सिद्ध झाठेम् आहे. भूगळो’ 
वावर सर्वदा एककाकॉँ दान ठिकाणीं भरता व दान ठिकाणी अ"[हटळो अशी 
असतात, व हो ठिकाणें परस्परांसपोर म्हणजे एकमेकांपासून १८० अशी" 
"या अतरावर असतात. जरते, आपणास जेव्हा भरतो असते,"तव्ह[ आ- 
पणळासनोंर पृथ्वीच्या दुसऱ्या बाजूस जे घीक आहेत, त्यांत भरतो असते. 
जेव्हां पृथ्वीवर च’दाते आणि मूया’र्चे अळाकर्षण ह[ एकच दिशेस असता-‘ 
त, किंवा समळोरासतोर असतात ,तेव्हां, म्हणजे अपळावास्येस किंवा पूणि- 
येस, समुद्रास अत्यंत म।ग्;"[ भरती येते; तोस उयाण म्हणतात; व "दोन 
आकर्षण जेव्हा एकमेकांशी काटकळोतांत असतात, तेव्हां,म् हणजे शु-
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:द्ध” अष्टमळोस किवा वद्य अष्टमळोस समुट्रप्स अत्यंत कमी भरतो येते; नीस 
गांगळाते प[णळो म्हणतात. 

‘ … जमिंनळोपेंक्षां प[ण्पांत उष्णतावाहक शक्ति कमळो आहे, ह्मळाहुळें अ॰› 
पिक उष्ण, कमी उष्ण असे पकळार जमिनींत जितके“ असतात, तितके 
पाण्पांत असत नाहीत. जमिनोंममर्णि तें उन्एळाळ्पांत तप्पत नाही; व 
तौपसाणें [हेवाळ्पांत गारहळो होत नाही; कारण उन्हाळ्पांत वरयेंपप्णीं 
‘….विरोंप ताफ्ते म्हणजे त्याची वाफ होऊन तळी निघून जाते, व [हेवाळ्यांत 
ते विशेष गार झाठें असता, खालच्या प[ण्यापेंक्षां त्याचे विशिष्ट गुऍत्व 
ऱ्वादूनते रवाठीं जाते; आणि असें झाल्याते समुद्राच्या आमच्या उष्णते॰ 
'॰त फारसा फेरफार होत नाही 

खारय्पणा हा समुद्राच्या पाण्याचा एक मुख्य व असापळारण गुण 
आहे, व हा त्या प[ण्पांत रवारय् पदार्थ पुष्कळ असत्याड्रुळें आला आहे, ‘ 
समुद्राच्या प[ण्पांत क्षारांरा स्-टुं-प् प[मून स्-टुं- पर्धत सांपडता. किनाऱ्यापनू . 
न व मोठमोठ्या नयां'च्या पवाहापांमून दूर अतरावरवै समद्राते प[णी 
फार खारट असते. “हा रवारव्पणचिं कारण सांगण्यापेंक्षां त्यापासून झाले- 
’"त्र फायदे सांगावयाते पुष्कळ सळोते आहे, समुद्राच्या आंगां रव[रय्प॰ण[ जर 
'नसता, व त्यास जो सर्वकाळ रवळरवळाय् आहे तळो नसता, तर त्याचे पाणी 
न[मून जाते, व त्यात गलवते फिरण्याची आतां सोय आहे, तळी पराक्राष्ठे 
चळी कमळो झळाळळो असतळो. तसेच त्यांत लक्षावथि जीव आहेततै वांचण्यट्रॅ‘ 
स "ट्रवळोल" ह त्याचे वरचे दोन गुण बहुतकरून कारण आहेत, असे वाटते. 

३ पवेंत~पृथ्वीवरच्या सर्व पर्वतात उंच हिमालय पवत हुंप्य. हा 
पर्वत [हेद्रुस्थानळाच्या उत्तरेस आहे. ह्या पवतार्वे अत्यंत उंच जे शिखर 
आहे त्याचळो त्श्र्’बोंचळो सुमार २८०७४ फूट म्ऱ्‘ .णजे "`.-" मेल द्यांच्या जवळ 
जवळ आहे, व हे शिरवर ठुयारै’ २३० भक्त अ’तरावरून दिसते, ळिइमूप्ल‘ 
आच्पा खालोखाल अ[दृ[ज्[ पर्वत आहे. वूळा पवन दृक्षिणअमरिं‘ 
का आहे, व हा [कॄतानळाभक गांतापामूत मागलानच्या सामुद्रधुनी- 

फ्यैल बुमप्रे’ ४० ० ० मैंठांपेंक्षां आवक म्द्दिशावर दाक्षणात्तर पसरला आहे. 
ड्रुगंद्ळीज पवताच्या शिरवरांनघ्ते नोरग्ता म्हणुन परुनळामक "ट्भांत’ 
र्जे शिखर आहे, ते मनस्वी उंच आहे. त्याची उंची समुद्राच्या सपळा‘ 
र्दीपनून ९५४०० फूट म्हणजे ष्ठ-ट्ट मैल आहे, असें म्हणतात. प्रांश्ळापा॰ 
’रव'डति अत्यंत उंच पवत म्हटले म्हणजे द्दिगांळ्पपवैत तारतफ्र्वंत’
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इमासपर्वत, कार्केससमर्वत, अरारातपर्वत, र्मुरेप्लपनपर्वत, अळ्तै’ 
नृपर्वत, आणि जापानवैपर्वत, हे ड्रुळोत. घुरोंपृरवंटांतठें अत्यंत उंच प‘` 
र्वत म्हटले म्हणजे, आंल्पपर्वत, जो रिंवत्तकंद् देशांत व इताळीदे॰ 
शाच्या उत्तरगांतात आहे तो; रपेंनदेश व फ्रान्स ह्यांच्या नववा [फ्र० 
नीसपर्वत, व न[वईंश व स्व [द्नट्रेरा हांच्या नववा द्ण्व्रफॉल्दृपर्वत 
हे होत. अझिकाख'द्यांतते अत्यंत उंच पर्वत म्हटले म्हणजे आळस,- 
पर्वत, चंद्वापर्बंत, व फत’प्द्ण्पो" वयाच्या सपोरचा पबेंत, हे होत. हे ते 
सर्व पर्वत सांळागतठें हे एकेकच उंच बेंगर न[हाँत; तर लघिलबि र्दोगरां- 

च्या रांगा आहेत. ह्या रांगांतल्या कितळीएक र्दोगरांच्या माथ्यावर मीठ… 
मोठ्या गुहा म्हणजे र्मोर्के आहेत. त्पांतेकाँ' कितळीएकचि घेर दोन तेवां’ 
पक्षां अधिक आहेत, व त[ परप्कातेर्ची रवळोत्त्र् असून ज्ञमिनळीत गेर्बी आ… 
हेत, ह्मा नोंकांतून वारंवार व्याळांये व घुसचे नौठाठे कक्कोळ् निघुन 
खूप उंच जातात; विंतळलेल्या प[तूंच्यळा नद्या वाहतात, व कपाँ कव[ ल[॰ 
ल झालेले मोय्मोंद्वे पाँहैं जोराते निघून कितळीएक कळोस अंतरावर जाऊन 
पडतात, आणि तेणेंकरून आसपासच्या देशांचा पराकष्ठिचळा खरावा हा 
तो. असल्या र्दोगरांस ज्त्रलत्पर्बत म्हणतात. सांगून वर साँगितल्याप’ 
माणें ज्वाला वगैरे निघू लागल्या असतां, मोंठ्याते मेघगर्जन[ होते; वि…- 
जा चभकतात; अपार पङतळो; व जमिनीच्या पळोयंतून पोहे भयंकर सव्ट्' 
ऐकू येऊं लागतात युराप खंडांत झा पकारचे नसिद्ध ज्ववत्पवत म्हटले 

म्हणजे ऐरळंवांतछा हेंक्छापर्वत, [ससस्कोतहुंग्न एत्नापर्वत, हवाली 

देशांतछानैपल्स २[॰हर[जवव्॰०च्[[॰ वमूविपसपर्वंत, हूं ह".[त मूते[ल'॰विद्ये› 
च्या ग्रंथांवरून अते समजते क[, पृथ्वीवर ज्वलत्पवता'च्या द्द्प्न मोठया 
रांगा आहेत. एक र[ग [चक्की ट्रेशांपळारद्रुन मळिवसका देशाच्या उत्तरभ[‘॰ 
न[पर्मेत गेंकों आहे; व द्रुसरळो आलप्कॄसकाच्पा हृळीपकहुंफापळामून अ॰ 
ल्पुशन बेर्टे’, जपानर्ची" वर्टे, ळिफाळपॅन बैटे’, सांगून हिंदुस्थानच्या 
आग्रेयीं द्दिशेकल्ला सुमात्रा, जावा, व""["र बेंयंपर्थत येऊन प[चड्रुळो' 
आहे. ह्या दोन रांगांशिवाय एशिया, अमेरिका, व आंफिवेञ्र्ची बें'ठें', . 
हांत चार प[यांचे, प[च साहांचे, असें० ज्वतत्पबँताचे लहान लहान समु-- 
वाय कितळो एक आहेत; व एक एकटे ज्वत्ड्रुत्पवतहा पुष्कळ आहेत. स… 
गळ्पा पृथ्वीवर एकंदृर २०० वाढू ज्वछत्पर्वत आहेत, असें म्हणतात,, 
( आठवा आकृति पहावी. )
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पर्वतापप्मून मृष्टींत अनेकगकारनॉ काते होतात. ते आपल्या उंचउंच 
शिखराच्या यळोगप्ते अंतरावांतल्या मेंघांर्वे आकर्षण करिंतातहूतैणेंक्का 
र्मोवताक्त्रच्या पदैर्शी पाऊस पडतो; व त्यांच्या प[गंत नोठाल्या पोकळ 
जागा असतात, त्यांत त्यांवर पडलेल्या प[वसाचे व हुग्वयाचेन् प[णो स[॰ 
वून त्यांपळामुन झरे व नद्या वाहू' लागतात; आणि "तव्प्करवन मनुष्यास 
प्यावयास, व रेप्तास व यागळास घालावयास, प[णळो होते. पतेनांच्या 
प[गंत प[तूंच्या व ट्गझंच्पा व दुसऱ्या उपयुक्त पदार्थांच्या खाणी अस‘ 
तात; व मनुष्पें हे पदार्थ त्यांतून काढून कलेच्या योगाते त्यांचे हजीरीं’ 
’मकारे’ संसारात उपय[ग[ पडण["र परार्थ करिंतात. पर्वतावर अनेक मका- 
रचे वृक्ष व आँपपी उत्पन होतात. ततेच महुष्यांस उपयोगों पडणाऱ्या 
अनेक जनावरचिं त्यांवर प्[[पण होते; व त्यांस आश्रम मिळतळो. पबँतां` 
च्या योगळाते देशांत उष्ण, समवात, व थ'ड अशी अनेक भकारचीं हवा 
उत्पन होते. त्यांच्या य"[ग[ते पृथ्कोंस कितळीएक ठिकळार्णी फार शोभा 
आलो आहे. ह्या सर्व गोष्टी एकद्र करून प[हतां, असें अनुमान होते 
कळी, डोंगर हे पृथ्वीवर उगळोच वैढ्या बांकझ्या तेगळांसाररते आहेत, असें 
जे क[ह[ अज्ञान लोकांस वाटते, ते खोर्टे आहे; तर ते (डॅ[गर) ह्या सृष्टी- 
च्या रचर्नेत अत्यंत आवश्यक आहेत, व ते आपल्या ह्म[ पृथ्वीवरच आ… 
हेत, अते न[ह[ तर ज्या ज्या गोलावर न[णी राहत असतात, त्या त्या 
गोलप्च्या रचतेत ते अवश्य असतेच प[द्दिजेत, असा तर्क होत"[॰ 

` त्तजीवपदार्थंविषपक बिया…झादै. _ 
‘ ` सजीव पदार्थांच्या निरनिराळ्या अवयवांते व त्यांच्या व्यापळारचिं व… 

तेरे ज्या शांस्त्रति विवेचन केत्व्डॅ आहे, त्या शास्नास सजीवपदार्थविपयक 
विद्या असें म्हणळावें. सजीव पदार्थांचे मुख्य वर्ग दोन आहेत. पहिला वपँ 
झाबांचा, म्हणजे उडिल्र्णाचा, आणि दुसरा वर्ष प[ण्यांचा. विषयाच्या 
अशा विमागां'मुव्ते तद्विपमक प[[स्त्रळावैहळी दोन भाग आते आहेत, एका 
भागांत उद्धिजीया म्हणजे झाडांना विचार आहे; व दुसऱ्यांत गाण्यांना 
विचार आहे. हा दोन भळागांतेकॉँ पहिल्या भागांतल्या म्हणजे झाबांविप- 
मोंच्या, क[ह[ मुख्य मुख्य व सळोप्या अशा गोष्टी ह्मळा चडचांत सांगत्ते. 

आते एकैकर्टी पहा, किंवा व[ग[त किंवा रान[त त्यांना समुदाय 
पहा. कर्शीहळो प[[हवीं तरळी त"[ प[द्दिल्पाते सर्वीस चमत्कार वाय्तळो. 
त्यांच्या आकाराचे' सौंदर्य, त्यांच्या र॰ग[च[ न[जुकपणा, मिलाफ, व ग्रो‘
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या, सांपामून र्फाकणारा तुग'व; डळोळें गार करणारा त्यांना हिरवेपणा व 
त्यांचीं शीतलछाया; ह्या गोष्टींच्या अनुभवाते आपणांस फार सुख होते. 
हा खेरीज त्पांपामून आपणांस वरते करण्याचीं, रवळाण्याचीं, व घरॅ न[॰ 
मण्यार्ची, कापूस, तळाग, प[न्य, व फळें आणि लाकदे’ इत्यादिट्रव्मे’ पाम 
होतात. हा गोष्टींचा विचार करून पाहतां झार्दे ही आफ्ल्षा ठुस्नास, 

किंबहुना आपल्या वांचण्यास, कारण आहेत, अते म्इटलैं पाहिजे, व 
त्यांचीं एकंदर अवयवरचनां, व या अवयवांचे मिल ळिभन व्यापार, 
सांते मनन कॅल्याते आपको बुद्धि वाहून, जीवनतत्वाचळा आंद्दिकारण 
जी परमेश्वर, लाकडे आपले लक्ष्य पाँचते, आणि त्याते चाठुर्यं व क॰ 
पाळूपणा पाहून मनांत म"[य्;[ चमत्कार व भक्तिरस हा उत्पन होतात. 

ज्ञाबांस पाण्यांपपाणें ऐच्छिक गति व ज्ञान हो नाहीत, व त्यांस त्यां- 
मपाणें पक्वा‘रायहौ नाहीं; तथापि जीवनोंपयळोगळो व्यापार, व`तते व्यापार 
करणरि अवयव, हे ट्रॅळाहोंमघ्यै सपान आहेत. पाण्यांच्या जीवनास आव‘ 
श्यक जे अवयव, त्यांचँ रक्षण होण्पाकरिंतां व त्यांस आपार येण्याक… 
रिंतां त्यांच्या शरीरास जसा हाड[च[ स[ग[ड[ असतळो, तते साच नयोज… 
नाकरिंनां झाडांस बुंथ व रव[द्य[ असतात. आहे." वाढण्यास पळोपकरस पा‘ 
हिजेत,"त पुळें जमिनींतून शोत्रून घेतात; ह्मापपाणें मुळें व जमीन ही 
मिळून पकाद्ळायाते काम करिंतात. पाण्याच्या शरीरात जते रक्त खेळत 
असते, तसा वनस्पतळीच्या शरीरात एक पकळारचा रस खेळत असतो, 
त्यास वनस्पतिशौणित अते नांव दिठें असतां चालेल. हा रस ऱ्ह 
म्हणजे प[णळो असून त्यांत क्षारगणक, शर्वभ्‘रागणक, व [चकद्यु असे प- 

दार्थ ट्रवहुंव्द्पाते असतात. पाण्याच्या आगांत फुप्पुसांनीं जें कळाम होते ते 
काम पाते करिंतात. त्यांमधून वनस्पातशौणित जात असतां, त्याचा 
व मफाश व वायु सांचा संबंध होऊन, त्यावर कांहींएक रसायनव्यणांर 
घडून, त्याचेमर्षी झडांते पळोपण करण्याची पूर्ण योग्यता येते. 

वनस्पतिशौणितळाते अभिसरण आडळाटेंळा पापण करणारे ते रस त्यांचे 

मुळांगें ,शोपण केल्यावर त्यांते वतस्पतिशौणित होते, आणि ते नव्या 
वांकर्झातून एक मकळारच्या वाहिन्यांन्ते पानांत जळाते. मत्येक पानांत वन- 
स्पनिथोणित आणणाऱ्या वाहिन्यांच्या शाखा निरनिराळ्या असतात; व 
त्या शाखा त्या त्या पानांच्या खार्दी कांहीं इंच मुख्य वाहिन्पांस फु, 

य्तेल्या असतात., प[ण्पांच्या शरीरात जशा शुद्ध…रकवाहिनळी भपनीं आ
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हेत,तशांझाडॉतवरस[गितटेल्यावाळिहन्याहोत;किवावरोंवरप्हटठें 
असतां झा वाहिन्या, पकाराय, अलरसवाद्दिन्या, व थमनों,-ह्म[ तोहो- 
च्या ज[गं"[ आहेत. ह्यांचा आरंभ गुणांच्या अपांपार्शी होतो, व त्यांत 
जमिंनींतठे रस शिरून ते गुळांत्रून जाऊ“ लागले असतां, तेथें त्या त्यांवर 
पचनासाररवा कांहीं व्यापार घडतळो, असे अनुमान होते, कारण गुळांतल्गा 
रसा’त व झाडाच्या इतरभळागांच्या रस[त बहुतकरून फार भेदृ असतळो. 

वनस्पति शौणितळाचा क[ह[ भळाग कुठें व फळें द्यांत जळातने, तरी त्या॰ 
चा गुण्कळ् भ[ग म्हटला म्हणजे त"[ पळानांत जळातळो. वनस्पतिशोणित पा- 
न[त गेठें म्हणजे, तेथे त्यांना व गकाश, वायु, व ओलावा, द्यांचा संबंध 
होऊन, त्याचेठार्षी नवीन गुण उत्प’न होतात, आणि तेणेंकरून ते अने‘ 
क मकारचे वृक्षमक्त उत्पन्न करण्यास योग्य होते; व त्याचा काही जास्त 
अश्ळा असल्यास तें[ पायाच्या रूपाते निघून जाते[॰ हे वृक्षमल पानांचे 
ठार्यो विशेपऍचि व दुसरे गुण उत्पन्न करिंतळात, इतर्केच नाहीं; तर"त दुस- 
ऱ्या वाहिन्यांहाँ सालाच्या नव्या भरात उतरून तिटेंळा पौपण करून वीस 
पूर्णावस्थेस आणितात, तेव्ळाकरून त्या साच्ळीस पुढल्या वर्षांस नते लाकूड 
उत्पन्न करण्याची शक्ति येते. असा तकॅ करितात कळी, प[नांबून परत 
येणाऱ्या वाहिन्यांतेकॉँ कांहळो वाहिन्या वर सांगितठेंहें’ऽ काम करितात; 
व कांहीं वाहिन्या सार्लीत उत्प’न होऊन तेथें त्रूर्णावस्थेंस येणारे जे राळ्, 
डॉक, चौक, इत्यादि रस, त्यांते पृथक्करण करिंतात. 

वर लिहिते आहे कळी, वनस्पविशोणिताचा क[ह[ अ'श फुलात व 
पग्ळांत जातो; परंतु पड्रुठांत किंवा फळांत किवा हुं’रतांत गेतेठें वनस्पति’ 
शोणित, पानांतल्यागपाणें त्यांच्या खालच्या र्फायांच्या पोपणार्थं किवा 
दुसऱ्या कोणत्याही कार्यार्थ परत येत नाही. है’ नि:संशय आहे कळी, 
फुलांच्या कांहीं भळागों पानांतल्यानमाणें त्या वनस्पतिशीणितास पकाशां॰ 
चा व वायूचा स'बंप होऊन ते विशेष शुद्ध होते; परतु ते कुठें व पळि 
सांच्याच केवळ उपयोगों पडते, इराङळाच्या दुसऱ्या कोणत्याही भागाच्या 
उपयोंगों पडत नाहीं, त्यापाक्त्र उप्प’न होणारे वृक्षमलहौ तेंथें’च राहता‘ 
व; व्रते नूर्णावस्थेस आहे म्हणजे, फळांत वनस्पतिशोणित नेणाऱ्या वा… 
हिम्यांच्या शाखा त्यापासून ठुय्ळून त्यात ते वनस्पतिशळोणित जावयावै 
बंद होते, आणि पक आठेंते फळ व कप"[ कर्मी त्याबरोबर त्यावै र्डेरव 
हो’ झाडापासून गळून खाकाँ पडतात. ,
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’ झाडांच्या अ[ग[त निरनिराळे वृक्षमल कसकते उत्पन्न होतात, ह्म[॰ 
ते सापन्य ज्ञान वरच्या उपपाट्नावरून होते; पण आपण असा जर 
विचार करू लागबों क[, निरनिराळ्या झप्र्डात निरनिराळ्या गुणांचे बु॰ 
अमल कसे उत्पल होतात. ° जसें, एका जमिन[त व एकाच वातावरणम… 
देशांत आंब्याते झाड व क्रुचल्यचिं झाड हो उत्पन्न झार्बी असतां, एका 
च्या फळांत पोपकरस उत्पन होतळो, व दुसऱ्या‘या फळांत मारकविप 
उत्पन्न होते; असें कां. ? तसॅ‘च एकाच स्थळ[ [वन, अंजीर, वाघांगे, व 
मिरची, ह[ चार झार्डे वाढवीं असतां, एकानु[ फत्ते आंवय्, दुसऱ्यवीं 
ग[ड,तिसऱ्य[च[ कडू ,व चव्रच्यार्ची तिखट, अस ̀̀ऍचित्रेचित्र्ग कशांते होतेऱ 
व त्याच ठिकाणी उत्पच झालेल्या चंरनास व मळोतियास सुगम कांध् व 
सतापास घाण काऱ इत्यादि विचार करू लागते असतां,“ हा सर्व मेंदू, म‘ 
ख्यत्र्व पानांत फुंलात व फळांत उत्पन्न होतो, असें म्हडठें पाहिजे; परंतु 
पाते वगैरे वृक्षे'द्दियांचळो रचना दिसण्यात सापळो दिसते; तर असल्यळा साध्या 
व लहान पवळाथांत एवढे भेद उत्पन करण्याच्या चमत्कारिक शक्ति कशा 
असत[ल्त्र्. ? हे आपणांस अगर्दी मनांत तुवां आणितां येत नाहीं. हैं सर्वं 
गुणतेवित्र्य" कवळ जीवनत्वळाचा ममाव आहे, असें म्हय्ठें पाहिजे; परंतु 
ते कसकसें होते, ह्मळाचँ अद्यापि आपणांस स्पष्ट विवरण करितां येत नाहीं. 
हे स्वर आहे कां, ह[ सर्व काते काही पद्मथ'चिप् रस[यंनर[त[ते संयोग 
झाल्याते व क[ह[चे॰ त्याचमकारे' पृथक्करण झाल्याते होतात, परंतु हीं 
सापान्य समजूत झाली. तळो संयोग व ते पृथक्करण ह`[ क२[[ होतात, हा 
विशेष गोष्टींचा विचार करू लागते म्हणजे पुढें अपार होतो. हा अ'यार 
घालवण्यग्विपर्षी नौय्मोंय्चा विद्वान लोंफांचे वहुतकाळ यत्न चालले 
आहेत; परंतु त्या गयत्नांस अद्यापि अगव[ यश आते नाहीं. “असो, 
ह्यावरून मतुष्याचळो बुद्धि कितळी दुर्बल आहे, असें मनांत आणुन सर्वा० 
न[ गबाँचा त्याग करावा, 

पान "'…पाते ह[ सूक्ष्म तेतु जाळ्यासाररवे एकमेकांत गुंतून त्यां 
च[ झळार्वी असतात. ह्यांच्या योगांते नूडांस शोभग् पास होते, इ… 
तकँ’च नाहीं; तर त्यांच्या जीवनास वतेरे आवश्यक असें काहीं 
व्यापार त[ करिंतात. वृक्षभेदेकरल पानांचे आकार निरनिराळे 
असतात, व त[ लहान मौर्टी असतात हे सर्वांत मऊकच आहे. कॉ० 
हीं झ[ड[च[ पाते ड्तकाँ लहान असतात क[॰ त[ सूक्ष्मदर्शक यं॰
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च्चीश्र 

त्रावा'चून नुसत्या जेळ्यांनीं दिसतच नाहीत, व ताड, केळी, वगर आतां… 
चींपातेड्तकाँपोर्टीअसतात कॉँ त्यांचाघेरपभराकिवळा वींस हात 
तुवां भरतों. त्यांचे आतांवरून गळण्याचे काळ्हो मिल मिल आहेत. 
कांहां उन्हाळ्यात गळतात; काहीं पावसाळ्यात गळ्तात; क[ह[ [ह- 
वाळ्यांत गळतात; व कांहीं पाते कांहीं वर्ष तुवां टिकतात. आतांस त्यां… 
पळामून काम उपयळोग होतो, हे अर्वाचींनकाळीं चांगठे समजते आहे 
तो उपर्योग हाच कॉँ, गाण्यांच्या शरीरात फुप्पसें जे काम करितात, ते 
काम वनस्पतींच्या शरीरात पाते करिंतात. वनस्पतिशो’प्णत एका मकार॰ 
च्या वाहिन्यावाद्दे वर चढून त्यांत पसरते, व तेथें त्यार्शी तेजळाचा व चा… 
ग्रूचा सवय होतो, “व त्यातला ज्यास्त द्रवांरा स्वेंट्रूपाते निघून जातो. 
तेजाच्या वतेरे सयोगांते त्या वनस्पतिशोणितावर कांहीं रसायन व्यापार 
होऊन त्याचे गुण वट्छून ते दुसऱ्या गकळारच्या वाहिन्यांच्या पागंनिं 
रवळालाँ उतरून… आडप्च्या नव्या सालळोच्या छितांत जळाऊन त्यापासून अ… 
बँक मकारचे बुक्षमळ उत्पन्न होतात. ते दृक्षमल बुंपाच्या व गुणांच्या 
पळोपणास वगैरे आवश्यक असतात. 

पाते वातावरणांतला पुष्कळ द्वातांरा प[[वून घेतात, व आपल्या आं… 
गचा त्यांत पुष्कळ द्रवा'श ॰य्[क्सि[त. कांहीं ठिकाणी" ह व्यापार घडतां॰ 
ना समजतात, परंतु सापान्य नियम म्हटला म्हणजे "त समजुतळीस येत 
न[ह[त. आडळाचळो फांद्ळी मोडिजी आणि मळोडल्याजळागों तोंस" मण लावून 
तो शुष्क हवेंत तेलळो असतां, तो लवकर ठुकते, पण तळीच फांट्ळोनेथून उं- 
चठून जेथें हर्वेत ट्रबांश असतळो, अशा ठिकाणीं तेजी असतां, तळी पुन्हा 
य्क्य्वोत होते. ह्यावरून पाते हबुंतला द्रव शळोपितात, व… हवा त्यांतला 
ट्रवशौषिते, असें सिद्ध होते. तसेच हें सर्वांस माहीत आहे झी ज्या 
दिवशॉ ऊन फार पडले असते, व ह्या ऍक्ष असते, त्या दिवर्शी आहे को" 
मेजून जातात; व ज्या दिवर्सी हवा अ[त्०’सर असते, त्या दिवर्शी त[ व्व॰ 
थ्वीतदिसतात. मूर्थंकमल म्हणुन एक झाड आहे, त्यास मोंय्ळार्वी [पव॰ 
ळ[ फुलें येत असतात; त्या आतांतून १२ तासांत " प्`[[ड व १४ औंस म्ह॰ 

-’ णजे अच्छेर पाउणड्ग्र घाम निघतो. तसेंच विलायतळो एक झाड आहे, 
त्यास इंयेजीत कार्नेळियन चेरी म्हणतात, त्याचा तर फार चमत्कार 
आहे. ` त्यांतून २४ तासात एक'ट्रझाद्यच्यादुप्पय्वजनाचाघाम तिच… 

तो. असळो;_पान[वर॰ युग्काशाचा जी व्यापार घडतळो, तोही मोठा चमत्का॰
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’ रिंकवमांगग्यळासारिंखाआहे. हडॉअसेंसमजठें आहेक”[,पान[च[ 
र'ग हिरवा जो असतळो, वोतेजाच्या योगांते होवो. सांवकाँत जर तेहर्मो 
"झाड "ठेविठें, तर त्यांच्या पानांना रंग नियपाते पिक्रुठल्मप्सळारिंरवळा प[ढस 
होता. तसाच मकाशांचा हो एक चमत्कारिक बु॰[ण आहे कीं, तो 
पानांच्या वरच्या बाजूस हिंतप्वह आहे रवरळा, परंतु त्यांच्या खालच्या 
बाजूस तळो उपद्रव करिता. तसेंच आते पाहण्याचा ज्यास मस'ग आहे 
त्याच्या पाहण्यात हो गोष्ट अळाळळो असेल की, आङम्चीं पातेच केवळ 
मकाद्ळाळाकद्दे वळ्तात, असें न[हो, तर त्यांच्या फांद्यासुबां तिक्रद्दे कातळात, 
सूर्याच्या आद्यवीं व क्लिळोएक्र दुसऱ्या आतांचीं णुलैं, सर्प जसजसा फि’ 
रतळो, तसतर्शी फिरतात. ह्यावक्का प[नांमपाणें पड्रुलार्सी "तजळाच[ सबंध 
आहे असें सिद्ध होते, परंतु पानांविपर्यो अत्यंत चमत्कारिक गोष्ट म्हय्ची 
म्हणजे पाते व वातावरण ह्म[च[ परस्परांवर जळो रसायनव्यापार होतो तो 
होय. - त्यासारखाँ चमत्कारिक गोष्ट दुसरी कोंणतळोहौ नाही. ह्याच 
रसायनव्पापासस आद्यांचां थ्वासळोच्ड्रुणस असें म्हणतात. ही गोष्ट पथ… 
मत: डाकृतर प[रटळी म्हणून एक मोठा प'डित होता, त्याच्या त… 
क्षांत अखो; व त्यापासून पुढें सबाँस समजली. तळो व्यापार असा कीं 
पानांवर मूपा’चें किरण उंवरूप पडले असतां, त्[`[, कार्वांनिक्र आसिक्का’ 
मक एक यायुरूप पदार्थ बातावरर्णात असतळो, तळो त्यांतून शोपून घेतात; 
व त्यावट्ल आपल्या आंगॉतून आकिंसजन वळाड्रु त्यांत यकितात; आणि 
काळळोखांत त[ असर्वी म्हणजे विपरीत व्यापार घडतळो, तो असा कीं, 
भ्त[ बातावरणांतला अर्मंवसजन वाहुन शोषितात, व कार्वांनिक आसिदृ 
बाहेर यक्तिप्त. ह्मारतव दिवसास झाडांच्या योगांते हवा चांगल्भे होते, 
व रप्त्रळीचळी रयसव होते. 

बीज…पुदेगुं-नवींन आहुम् उत्पन्न होण्यास कारण बोंज होय; व फु- 
लाचे जे अनेक अवयव असतात, त्या सर्वांना चरम उद्देश वोजच होय. 
वोजांत पुष्कळ अवयव असतात, परंतु त्या सर्वांत मयान अवयव अक्रु… 
र म्हणजे पौड होय. हा अंक्रुसपामून नवीन आतांचळी सजळोव अवयव… 
रचना उन्मत्त होते. वळोनास दोन ट्ठें, म्हणजे डाळिव्या, असतात; व 
त्या र्णांव्व्व्या अ'क्रुसस चिकटलैल्या असतात; किवा वरळोचर म्हव्ठें’ 
तर त्या डाळिव्या अकुराचळाच मळाग होत. ह्मळा बहुतकरून दोन असतात; 
व बीज जमिनींत चांमठें ऍतठें म्हणजे त्या पानांच्या रूपाते जमिनीं-
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नून वर येतात. वॉजास एक बिंदु असतळो. त्या ["बेदूर्शी बाँजावा व त्या… 
च्या वरच्या सालळोपा संबंध आला असता, व वळोजाचे आतते याग वाढ“ 
ण्याकरिंतां जो रस येतो, तो ह्या बिदूंतून येतळो; ह्मळा [तेढूस कपाँ कध्गें- 
डोंळळा म्हणतात, तसेंच बोंज ह्जूंलागभ्ते असता, आर‘र्मो त्यळा बिदूंतून 
मूळ निघते. 

आतांस अनेक अवयव आहेत; परंतु त्या सर्व अवमवांमध्यें बीज… 
रूप अवयबांत परपेंरॅवराच्या कतळोची' जितकॉँ चमक्रारळीक व सवल्व् मया 

र्णे दृष्टीस पडतात, तितकाँ दुसऱ्या कोणत्याही अवयवांत दिसत नाहीत. 
हा अवयव ड्रुरिंतांता त्याते जें चातुर्प खरचते आहे ते फांह" अटुत आ 
हे, असें वाटते. र्वीजळाच्या उत्पत्तीस कारण ते पुष्पावै अनेक अवयव… 
आहेत, त्पांते प[पण व रक्षण होण्याकरिता जें नकार यळोजते अ[हेत,र्ते 
सोडून, तसेंच साक्षातू बळीजच नूर्णावत्थेस आणण्याकरितां ज्या तजविबी 
केल्या आहेत, त्या एकीकडे ठेवून, बीज परिंपक झाल्यावर पुढें त्याद्दे'ळा‘ 
संरक्षण होण्याकरिंतग्’ जें नकार योंजते आहेत, तेवढेच जरी पाहिले, तरी" 
त्यांत परळाकाष्टेते कॉँशल्य दिसून येते. कपीं कर्यो बोजा र्मीवतां खूप… 
चिवट वेष्टर्वे घट्ट गुंडळाळितेर्बी असतात; आस उताहरण सुपारळोवै. कर्यो- 
कर्बी कठीण कवर्चीत ते वाक्य त्या र्मोवतळाला गळोर असतळो; ह्यास उदा- 
हरण अ[व[. कध्[[ कपाँ सालाच्या पानांत चिकट रस भरून त्यांत ते॰ 
बुडवून ठेंविते' असते; ह्यास उदाहरण द्राक्ष. कपाँ कपाँ चिवट गिरांत नं- 
र्वेसविते असते; जसें खजुरांक्तींल न[॰ कर्बी कध्[[ मऊ गिसंत गप्इतेते अ‘ 
सते; जसें परूंते व[ ह्मापयार्णे फळांच्या जाति अनेक आहेत. आतां 
यान्में, गवतांच्या जाति, बेला, झुङपें, वृक्ष, इत्यादि सर्वांतल्या बोनापा- 
राचे मकळार पाहूं लागते तर,त्य्[ "गांवो गणनासुद्धां व्हावयाचळी कठीण. घेवङप् 
वगैरे कांहीं वनस्पतींचे बीज, ज्यांत पाणी शिरावयार्वे न[हो, अशा घट्ट 
ट्रव्याच्या रोंगांकरून, त्या आतून मऊ पतार्थाते मढवून, त्यांत अळोळळीते 
मांवूनतेविते असते. कापशळोवं वगैरे बीज बोंतांत मऊ पदार्थ गच्च मरू‘ 
न' त्यांत ते ठेंविहें असते. सरठि` वगेंरेच्या बोंजावरून कांटे असतात. कां… 

हीं झातांर्च न[॰ज प[न[स वसवितेते असते; व यान्यार्वे बीज फीवांत 

घालून देंव्ळा र्मोक्तीं लावितेते असते; असें त्यांचे अन‘त मकळार आहेत. 

’ आतां हो वळोते चळोहोंकहें पसरण्याकरिंतां जें उपाय य"[॰["जते आहेत 

तेही अनेक व चमत्कारिक आहेत. कांहीं झाडांच्या व वैर्चीच्या शोध व,
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नोंर्डे’पिकूनवाळर्वीम्हणजेर्तीउकछून त्यांतौलवो’खार्वीपडते. ऍईं 
व देवद्प्र र्साचीं फते उकढून त्यातल्या बिया, त्यास कापसासाररता पद्य… 
र्थं चिकटला असतळो, त्याच्या योंयाते उडून वळाऱ्याते टूर दूर जाऊन पड- 
तात. तसेंच पारे ग्हाताऱ्या उइवितात व गवतांचीं कुत्री एकमेकांच्या 
चिरगुतांस चिकटवितात, आणि तेणेंकरून त्या म्हप्ताऱ्याते व कुं‘पांवें 
र्वी बूरटूर स्थळी जाऊन पडते. गिरण्या कांह [ फळ पशू, पक्षी खातात, 

व त्यार्वे वळोज बारीक व कय्ळोण असल्यामते त्याचे पळोतांत त्याते पचन 
न होतां," त विंष्टफुंपाते दूरदूर 3[॰त॰र[वर जाऊन पडते, व तशा अवस्थेंत 

ते हजते. पा’रवरे' किंवा जनळावरें" [कबा किडें काहां बोंते .घेऊन दूर नेता- 
त, किवा पते उपय"[ग"[ पडण्याकरिंतां पुरून ठेंवितात, आणि त्पांपेंकाँ 
कांहीं खाऊन कांह "[ तर्शीच विसरतात; तेणेंकरून त[ त्यात्या ठिकाणी 
उगवतात. कांहो आते व`ग्`प्रे नद्यांच्या व समुद्राच्या क[य्"[ उगवतात, व 
त्यार्ची फळें पाण्यात पडून लाव लाव वाहत जातात. 

अक्रुरँप्द्धक्-अंकुर उत्पन्न होता कसा व वाढता कसा, ह्माविपयार्ये 
निरूपण करण्याकरिता घेवढ्याच्या वोर्वे उदाहरण घेऊं, तो या जमिं… 
-न"[त पुरल्यावर तळोस काय काय हॅर्नि, ते सांगतेळा. विथेष रथलाचळी जमीं… 
न जशी वरी वाईट असेल, वतेथच्या बातण्वरणांत जर्सी कनों जास्त उ॰ 
‘ष्णता असेल, त्यामयाणें थीडंचा किवा अधिक दिवसांनी त्या वळोनरचीं 
साल ङळोळ्याच्या ठिकाणी उक्रलते, आणि थांत्प्ला म॰[ग क्रांहोसा उघडा 
पडता. अ[त॰ दोन डप्छ्ठेठव्या असतात, व त्याच्यामघ्'मैं अक्रुर वसवितेला 
असता. वर"च टरफभ्त्र् उकतत्मुंयपिंर पुढें तेळोकरच वळोजास बारीक येंक पुत्‘ 
टते. हेळू मळ होय. ह्म[च[ सेंरव खार्ती असता, ह्मारतव जमिनोंत शिरते. 
ह्यावेळी" त्`[ मूळ फळार मऊ व गुळगुळळीतअसते; व अ’ळुरा'वे" प[पणाथे ज… 
'मिनळीतून रस वगैरे कांहीं अळोठून घेण्यार्ते व्यास सामघ्य नसते, मग दोन… 
डाळिव्या उकहूं लागतात, व त्याच्यामघ्पे' अंकुर व पाते दिमूलागतात. 
नों अक्रुर जसजसा पोय्ळा होवो तसतशां त्या र्याळेव्या एकमेकांपामू० 
न दूर दूर हो'ऊ लागतात, व आंतकाँ कळोमळ पाते एकमेकांस घट्ट चिक’ 
द्रुन प[चरेच्या आकाराते बाहेर पडण्या विषया जोर करीत असतात. 
ह्या पानांचा वाढण्याचळा सेंरव मळांच्या विपरीत दिशेंसअसतळो, म्हणजे हो 
वाढत वर जातात, आणि त्[`[ जमिनीवर आर्वी म्ऱ्’ श्णहुने पाचरेचा आकार 
टाकून आडर्वी पसरतात. तसें आल्याते पाऊस व ड्रुकँ सांवळा ट्रयारा त्या
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वर राहतौ० मूळ वेळेंळीवैळीं मोडू होऊन व बळकट होऊन जमिर्नोत खोल… 
खोल जाऊ' लागते,व र्तीतृत अधिक अधिक प[पफांश भीवूलागते. इकद्दे 
प[तेहो रसमरीत असतात, ह्मामुळें र्तो कोमळ बाद्दिन्यान्ते घेतां येद्देत्त्र् ति… 
नका प[पकांरा यातळावरर्णातून शौनून आडप्ते उपजळीवन करिंतात. त- 
थापि हा प[मफांश जठरूप असता; ह्मारतवश्प् त्याचेय्ळार्यो खत: झाड वाढ, 
वण्याचळो पूर्ण योग्यता नसते. पाण्यामपाण आतांसहो बाल्यावस्थेत 
प[पण होण्यास साम्य गुणांवै पदार्थ लागतात. याणळो उपजल्या वर[वर 
त्याच्या आईच्या रततांत दूम उत्प’न होऊन त्यावर त्यार्ते प[पण होते. 
तरँकॄ’ ज्ञाडळार्वेहौ वाक्य…[वस्र्थेत तशाच पद्मर्थांते प[पण होते. मेद इतकाच 
कॉँ, आङळास ता पदार्थ यास हो'ग्याचा मळागें निराळा करून `ठेविला आहे. 
अश्या बाजूस ज्या बाळिव्या असतात, त्या पिष्ठगुण म्हणजे पिवूळ् 
असतात. त्या वितळून त्यापासून दुयासाररबा रस उत्पन होऊन तो, त्या 
डाळिव्यात लहान लहान वाहिन्या असतात त्यातून अ'कुरांत जातो. ह्या 
लहान लहान वाहिन्या एकत्र जमून त्याचळो मोदी वाद्दिनळो होऊन तळो 
अ'कूरांत मेत्गै असते, आणि तिच्या योगांते त्यास सौम्य प[पकद्र्व्य प[प्त 
होते. 'हे द्रव्य पान न होते, तर आड निययाते मरते. कारण हा अव॰ 
स्र्थेत त्यार्वे मूळ कोमव्ठ असल्यामुळे, त्यास हते तित"॰क प[पकट्रव्य शो- 
षितां येत नसते, व शळोमता आते असते तरी आड स्वतन् अशक्त अस- 
ल्यामते ते द्रव्य त्यास न मानवते. ह्मामपाणें ईंथ्वराते आङप्ते बा… 
ल्यावरथेंत पळो॰ष्[ण होण्याकरिता अद्रुत व चमत्कारिक मुक्ति योगिचीं 
आहे. जसजसें आड वाढत जाते, व त्यास शक्ति" यते, तसतसा हा सौंम्य 
रस कमी कमी होत जाता, आणि त्यास गरज न[ह"[शळी आवो, म्हणजे 
तो अगर्दी न[ह"[सा होता मग थोर वाहिनी वाळून जाते, व ज्ञां’व्व्व्या 
वाढून रिकाम्या पिंऱळावळोसारस्व्या मुव्णंस चिकटून राहिठेल्या दिसतात० 

यप्नत्रक श्प्क्तप्प्वषषीं'. 

जड पद्मथींचेय्सीं गति उत्पन्न करण[र"[ अनेक कारणें मृष्टिकत्याते 
मनुष्याच्या हप्र्ती ठेंविर्को आहेत. त्यांच्यायोंगळाते त्यास निरनिराळ्या 
नकारच्या व कमळो जास्त जोराच्या गति उत्पन्न करितां" यतात. हीं का‘ 
रणें म्हढलाँ म्हणजे अमवळाहौपदाथांते वजन वते गतिविशिष्ट असतां 

त्याचे उचालकत्व ; मवाहौ जक्त्ररऽप पट्ळाथंळीते वजन व त्याचा द्मव; पा-
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णो व"ग्`[रे पद्मर्योपामून आलेल्या वाफेचा ज"[र; प[लादांव्या’वतेरे कमांळं, 
न[॰च्या स्थिविरथापक गणापामून इगूतेला जोर; गाण्यांच्या स्नायूंचा 
जोर; इत्यादि अनेक आहेत; व त[ सर्वां'स ठाऊकच आहेत. परंतु ह्या 
शक्तळीच्यार्यणाते क[ह[ वजन उचलणें आड्रुयास किंवा एकाचा पद्म… 
थास गति आणणें आल्यास, ह्मळा शकॉत पूर्वी कांहीं तरी फेरफार करा‘ 
या लागतळोच; तों करावा लागत नाही, असें उदाहरण विरळ. समजा 
काँ , वर सांगितठेल्पातेकॉँ एखादी गत्युत्पाट्क शक्ति अ[पण[पाश[ 
आहे; परतु तिचा र[॰रव विवक्षित दिशेस नहीं, किया तोंपासन गति उ- 
त्पन होते, परंतु त"[ हव्या तेवढ्या[ वेंगांचो व हव्या तेवढ्याळा जोराचळी हो… 
त नाही; तर त्या शक्तळोपारयून उत्पन्न आतेळळो गति विवक्षित दिशेस व 
हव्या तितक्या ज"[र[च`[ व हव्या तितक्या तेगाचनृ करितां यावयासार्दी 
कांहीं यक्ति ["वजा ळिहकमत केला पाहिजे. त्या युकोस किवा हिकम… 
वीस यंत्र म्हणतात. 

यंत्र शब्दाचा वर सांगितलेला अर्थ वरिला असतां, सर्वं मृर्टीत हु- 
ख्प यं…ते सहळा होत. त्यास कप[ कवळो' यांत्रिक शक्ति असेंहौ म्हण… 
तात. त्याच[ न[ते. तरफ, अक्षचक, कप्पळो, उतरण, पाचर, आणि म… 
ळमूत्र. `साते ["कबा घ्5[`[कॄ[व्व्य्[ळिते९ कसेंहळो यत्र घ्या, ते ह्या सामान्य स… 
हा य॰व[प्"[क[ कांहोच्या किंवा सवोच्या संयळोगाते आते आहे, असें ति… 
द्ध होईल, ह्मळापेंक्षां अधिक त्यांत फांहो’ सांपङणार न[हो. आतां आ 
सहळा शट्र्कोते यथाक्रते थीहें थोर्डे वर्णन करिनों:…… 

माणुस पहळारेते ध्["[ङ[ उचळितांता सर्वांनी प[द्दिते असेल. तां प… 
हार तरफ होय. ह्या सर्वात विचळारणळोय गोष्टळो तळोन होत. तरफेस दान… 
णळारी शक्ति; तरर्फेते उचलावयातेवजन किंवा अळोइते, व तरफैस ज्याच[ 
आपार असता तो र्टेकळू. टे’कळू व वजन द्यांच्यामघ्मे' ते अ॰त्[र असते, त्या“ 
पेक्षां "ठ'कू व शक्ति सांच्यामव्ते जितकं’ अधिक अतर असेल, तितकैं 
चांगते, ट्टक्रुपग्मून वजनाच्या अतरळाच्या च्`[`[पट 3[तर शक्ति आणि" टक्रू 
ड्रुमंच्यामव्ते असेल, तर एकपठशक्ति चौपय् वजनळास उचलाक्त. तसेंच्म् 
टे'क्रूपामून वजनाच्या अतरापेंक्षां त्यापासून शक्तळीनें अ'तर सहळा पट अस… 
ल्यास एक पय् शक्ति सहा मठ वजन उचलळोल; आणि ह्यावरून सामळात्य 
नियम असा आहे कॉँ, शक्ति व ट्रॅकूपामून शक्तळोते 3[॰तर सांता गुणा॰॰ 
कार, वजन न "व्’कपारत्रून वजनाते अंतर ह्यांच्या गुणाकारळावरीबर उच्'
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सतो. तरफात्तळीन मकळारच्या आहेत. 'य्'त्रूत्र्, वजन व शक्ति ह्यांच्या मऱ् 
"ऱष्र्ये असला म्हणजे पहिक्तळा नकार; वजन, शक्ति व "र्टकू ह्यांच्या मघ्यैऱ् 

‘ 'असठें म्हणजे द्रुसरळा गकळार; व शक्ति, वजन व "र्टक्रू हांच्या मघ्पें अ- 
सछळी म्हणजे तिसरळा नकार माणूस खाछु’ळा पहार घालून बोंडा उच- 
लतां, धिसाडीं फाय्ळोन' मातळा हलवतां, हं} प[हल्या मकारच्पा तरठ्त्र्चीं 

उहुंप्हरणें होत. ट्["र’, खिडक्या, हां दुसऱ्या मक[रच्प[ तरफेचळो" उद्मदू- 
रणें. ह्मळा रथळळा धिजागऱ्या र्टेक्रू होत, व ट्[`र॰ व खिडक्या ही वजन 

होत. चिनद्दे, खोरीं, व ['मतळीस ट्टक्रून उचक्केल्ठळी शिर्डी ह`[ तिसऱ्या न…. 
,कळारच्पळा तरफेपाँ उदाहरर्णे होत. ( नवर्वी आकृति पहप्वळी. ) 

अक्षच्ळाक म्हणजे एका अ[स[स एक चाक वसवलेत्ठें’ असते. त्या 
अ[स[स वांव दोर बांधून त्याच्या ड्ळावय्ळास वजन ल्व्ळावितळात, आणि त्या 

‘ चाकळाच्या बाहेरच्या घेरळास शक्ति छावितळात. शक्तळोर्ते नाक व आंत हीं 
फिरू ठागकॉँ म्हणजे आंसांर्मोवतळाकाँ दोर गुंडाळून वजन वर येते. हा 
यंत्रांत अ[॰स[च्या व्यासापेंक्षां चाकप्चा व्यास जितका विशेष नोय्ळा अ- 
सैल, तितके थोडया शक्तींर्ते अधिक वजन उचळ्र्वे. ह्मळा स्थळी आंता‘ 

- चळी त्रिज्या व चाकळाचळो त्रिज्या हांस तरफा मानून त्यांच्या मध्य ळा’नदृतुंस 
टकू मानते असतां चालेल. ततें एर्थे शक्ति व अ[स[च[ व्यास किवा 

- घेर,ह्म[च[ गुणाकार, वजन व चळाकळाचा व्यास किवा घेर हांच्या टुळाणा’ 
’ काराचरोंवर असतो.… ह्या यंत्रार्ने वजन उचहूं लागते असतां, दोर आं- 

सळा नोंवर्वी गुंडाळून त्याचा व्यास मोठा होतो, आणि "तणें’फ्त्र्रून यंत्रयों॰ 
जजेपळामून हळोणळारप् नफा कमळो कनळी होत ज[त"[॰ म्हणूनच खोल वि- 
हिरंळोतून सहळाव्र्नि घागर वर ओंदूंछागते असतां घागर जसजशी जवळ 
येते, तसतसा ट्रॅळार रळाहळाठळास अधिक अधिक गुंद्द्यछून तिर्चे वजन अधिक 
अधिक अनुभवास येऊं ठागते'. सड्रुट्रतळोरीं गळ्वतांतर्वी ओंर्सी वक्यावर 
घेण्याकरितां ह्या यंत्राचळो बहुतकरून योजना करित[त्[,व गलवतांचे न[॰ 
गर वर थेंदृण्याकरितांहळोहै यंत्र ९ ते असते. (ट्हाबों अळाकति पहावी.) 

कप्पळो म्हणजे एक चाक असत, व त्याच्या घेराच्या बाहेरच्या या… 
जूस रवांचणी घेतळछळी असते. ह्मार्वे प्तसिद्ध उदाहरण नोंट्य्र्वे चाक हौ- 
यळु तर्तेच गळचतांवांरच्पा शिटुरंस वगैरे तें र्दोरद्द्वंङ असते, "तें ओंढण्यास 

. वगैरे ह्मळाच यंत्राचळी योजनळा करिंतात. कमळी शक्तींर्ने अधिक वजन डच; 
लण्यास’एकटचा कप्नळोर्ने कांहीं उपयोग होत नाही; परतु प्तिनें' हा उप॰ 

७
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योग होतळो कॉँ’ विवक्षित दिशेस शक्ति ताविं’तां येते. मोर्टेस कप्फॉं न‘ 
‘सल्यास वरच्या दिशेस शक्ति चावावो छागर्ती. तों क'माँच्या प[गप्नॅ 
आडवी वावितां येते. असळो; पण एफाँच्या ज[गं`[ दोन कणा द्याविंल्या 
असतां, एकपय् शक्तळोनें दुप्पट वजन उचद्द्त्र्ते. तळोन ठाविल्या असतां 
ठिप्पय् उचलते. ह्मप्चगमाणें पुढें जाणाबे". ह्मळा यंत्रांत कवींच्या थां- 
साच्याघर्पणार्ने व र्दे[ऱ्यांत पूर्ण ठवचिकफ्णा नसल्यार्ने वर सांगितठेप् 
अ नफा पुष्कळ कमळो होवो. 

कप्री ही तऱफेचळोच एक जप्त अळाहें, अर्ते म्हटल्याप्त- चप्ठेठ, व तों 

निराळी एक यांत्रिकशक्ति आहे, असें म्हय्ते तरी चालेल. ( अकरा- 
वी आकृति पहावी.) 

मोंठालां 3["[इ[[ सौपेंपणानें चढवितां यार्वी, म्हणून उतरण योजळोत 
असत[त. पाँद्य उचछून माझ्यावर "य्वण्यापेक्ष [ गाटुवास फळळो सिर्सा 
"ट'कून तळोवरूंन तों चढविण्यास सळोपा पक्षी, हे सर्वांस माहीत आहे. 
उतरणळोविपर्मी असा नियम आहे कळी, शक्ति व उतरणींचीं बांबों हांवा 
गण[क[र, वजन व उतरणळोचप् उंचळी ह्मा'च्या गणाकळारळावरळोवर असतळो; 
पण तुंग् यांत्रिक शक्तळोच्या योजनै'त घर्नणाचळा नक्विध्ळा फार असतळो, 
ह्मामुळें वरील हिशळोवळानॅ अळातेल्यापेंक्षां अधिकशक्तींचळा याजन[ करावी 
लागते. ( बासवळो आकृति पह[वळो॰ ) 

प[चर किंवा यार हळो यांत्रिक शक्ति मप्तिद्धच आहे. प[चरेचां आ‘ 
कार भरळोव त्रिकळोणासारखां असतळो. तोंविपर्यो असा नियस आहे क"[, 
शक्ति व एकाबाजूचळो कांबळी शांचळा गुणाकार, वजन व प[य्ळोर्चे अर्थ हां’ 
च्या गुणाकारावरळोवर असतळो; परंतु हा स्थळींहळो घर्षण फार असल्या’ 
मव्व् ह्या यांत्रिक शक्तळोपामूनहळो वर सांगितलेल्या [हशळोयानमळाणें बरळोवर 
काम होत नाहीं व्यवहारांत सामान्य नियम एवढ्याच कां, बाजूच्या 

ठांबीच्या न[न[न्"[ प[व्ळोचळा रूंट्ळा जितका कमी इतकळा प[चरप[मून ठाव 
जास्त. ज्याच्या सर्व कत्यांत परळाकाहेंर्वे चातुर्प दृष्टीस पडते, असा जो 

स्हुष्ठिकर्तां, त्यांर्में प[रवरांस जमीन वन्रिं रवणतां यावी म्हणून त्यांच्या 

वोचळा प[चरळाच्या आकाराच्या कल्या आहे त, व प[[वरांस स्वत: वळात[. 

वरणांत उडतांनळा वायु नोंङतां यावा म्हणून त्यांच्या शरळारळाचळा आकार- 
हळो प[चरेंसप्रखाच "काम आहे तसँच जलचर फ्प्ट्टफांव्पा ज्यांचा 

हडांचळा आकार तसाच आहे. ( तेंराबों, आकृति पहखाँ. )
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,मळसूत्रवउतरणहींदॉन्ड्रु [वास्तविकपहळातांएकचआहेत उत- 

रण[वर वजन सरळरेघेनें जात; मळमूकाँत नळागमोंइळो वळणानॅ जाते. 

एतप्वना दौर्दोनें स्वरूप एकच होय. उतरणळोविंषर्मी जळो द्दिशॉव सागि 
मला तळोच [हशोव पळसत्रासहळी लागू आहे.… 

ज…छमय पदार्थांचा दाब. 

प[णळो, दूध, रस, वगैरे जळमव पदार्थांच्या सर्व अवययांचळा परस्परां॰ 
श[ असा संबंध आहे काँ त्यांचा चळोहंळोकद्वै सारखा ट्ळाव पडतळो, व त्यां… 
वरहळो चौन्’ श्क्तिद्रुन सारखा द्प्व पडत"॰[ गत्येक जलपरमाणु माँवतळाल- 
च्या सर्व परमळाणस सारखा दाबतळो; व तें परमाणूहीं त्यास र्मोवनाढून सा॰ 
रंखे' ट्प्वांवात, तसेच त्याचा ज्या’ अमवाहौ पृदांथाद्प्न संयाग इराण 

असतां, त्यांसहळो तो सारखाच व[व्[त्["[ व "तहळा त्यास सप्ररवे ट्[॰हुं[त[त. 
परमळाणंच्या ह्या गुणांमुळें व त्यांवरच्या गुह्रत्वाकपणामुळें अस" होते कीं, 
प[णळो वग`र प[तळ पदार्थ स'त असला, किंवाप् त्यावर बाह्य ’[रणा नसळळी, 
म्हणजे त्यळाप्ळो सर्व अवयव चदून किंवा उतरून एका प[तळळोर्ने राहतात; 

म्हणजे कोंणतळा हीं अवयव इतरांपेंक्षां उंच असत नाहीं, कोणताही दृणां. 

पेंक्षां सरवल असत न[ह [, ह्या कारणास्तव एक आरपळार प[कळ नळळो 
घेऊन ती त्ठवत्रून त।॰‘त्[ पाणी वगैरे प[तळ परार्थ ओप्तिला असतां, तिच्या 
ट्[त्ह"[ भळागळो प[णो सारखे' चढ"न; त्या दोन भागांची रुंद्द्य कमी ज्यास्त 
असला तरी क[ह[ भेद पडत न[ह[॰. ह्यावरून सर्व साधारण व व्पाफ्कं- 
[नयप असा हळोतमुं काँ, परस्परांर्शी ज्यांयां सबंध आहे, अशा दोन न… 
ळयांत किंवा मध्ये छवटॅल्या एका नळ[त प[णळो वगैरे अळोप्तलैं असतां, 
त्या दोन्ही नळ्यांचप् किवा त्या नळळोच्या अवयवांची रुंद्ळो ["कतळोहळी वेग… 
ळळो असथ्ळी तरी, "त प[णी ट्॰[`॰’ह"[ नळ्यांत किया एका नळोच्या ट्प्न्हौ 
अवययांत साररर्वे चढेव; आणि ह्या रळीतळोन' कितळोहप् थळोडें प[णां कितळीहौ 
पुष्कळ प[ण्यास दाबून वरव्ल त्यास तळोत् ळून सरवळाळ्, पुढें येऊं देणार 
न[ह[. (चवट्रांवळो आकृति पहावर्टे. ) 

ह्या वरील विचारापळामून मोठे ट्ळोन सिहांत निघतांत. पहिला सिबांत 
असा कळी, प[णळो नळ्यांनीं किंवा अळाछाट्लेल्या कळोणत्याह "[ पकारच्या 
न[गनिं नेते असतां, ते जेथन न्यार्वे त्या ठिकाणा हत्र्किं उंच चढतें; पवला 
पद्दे'श कितळोहळी रवळोल असला तस ["चतळा न[ह[ दुसरा जळो स्थित आहे
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नो वास्तविक खरा आहे, तरी नो पहिल्यार्ने दिसण्यांत खोम्रसा भासर्तो; 
व त्याची सिद्धतां समजल्यायांचून त्यावर अगद्[ वि’स्वळास बसत नाही. 
तो सिबांत ह[ कॉं, पद्मर्थावर प[ण्याचग् जळो ट्ळाव पङतळो, तो त्या प[ण्या- 
च्या इपतेच्या पभाणार्ने असत नाही; तर तें प[णी त्या पदार्थाच्या जेव’ 
ढ्यळा पृष्ठभागावर पसरते असल, त"[ पृष्ठभाग व त्या प[ण्याचळो उंचळो ह्या 
दींन्होवर असतो, म्हणजे कितळीहळी थीर्डे प[णळो कांहीं एका ड्रुक्तळोर्ने किर्ती 
हौ पुष्कळ प[ण्यास तळोठून वरील, हा सिबांत "एकला असतां, प["श्’ 
'ल्यानें अगर्दी असमवळो भासतौ खरा; परतु वळारळीक विचार केला असतां, 
न्याचळा पूर्ण रवरेपणा मतांत येतो. कारण यांकविलेल्या नळोर्वे वर जे 
उदाहरण सांगितते, त्या उदाहरणात त्या नळोचळा एक भाग किर्ती जरी 
बारीक केला, व दुसरा कितळीहृळी मीम केला, आणि "तर्पोकरून प[हल्पांत 
किर्ती थेंळिडे जरळो प[णी असलैं, व दुसप्यांत [कतळोहौ पुष्कळ असते तरी 
दोन्हीकडे तें साररर्वेच उंच चढेळ्. 

.ह्मावरध्ऱ्न असें स्पष्ट होते कौ, प[णळो ज्या पृष्ठभागावर असते, तो पृष्ठ- 
भाग म्हणजे प[ण्याचा प[या, व त्याची उंचळी, ह्या ट्ळोहाँच्या नयाणर्नि 
त्याचा याच असतो; त्याच्या इयत्तेच्या पयाणार्ने असत नाही. आणि 
असें आहे तर ह्मावक्का स्पष्ट दिसते कीं, प[णीं कितळीहौ योर्डे जरळो असते 
आणि त्याचा प[या मोठा होऊन त्याचां उंचळी पुष्कळ होद्देल अश्या र"[॰ 
तळीर्ने जर "त्’ळाद्देयिते, तर त्या "तवढचा थोडया पाण्यापासून पराकष्टिचग् 
द्ळाव उत्पन्न हछ्ये तेणेंक्रख्न मोंमठे अनयै उत्पन्न हळोतळोल्म ह्या गोष्टी- 
चा पत्यय प[हणें असल्यास, एक पोप घेऊन त्याचे तोंडावर फळळो मारू- 
न तळोस एक लहान र्मोक"म्बार्वे; मगर्ते प[प प[ण्यार्ने मरार्वे, आणि त्या 
न[ङति प[कळ वारनृक, व र्वाव एक नळी गच्च बसवून त्या नळींत प[णी 
अळोतर्वि. त्या नळ[त प[णी हर्वे तितर्के उंच चढते’ म्हणजे पियाच्या अ[॰ 
नल्याबांजूंवर प[ण्यावा ट्ळाव पराकाष्टेचां होऊन "न पळीप फुटर्ते; आणि 
नळीतते प[णळो पहावे’, तर अगर्दो थोड्रु असर्वे.“ आतां प[फ् जसजर्ते 
पळातळ किया जळाड असेल, त्या नमाणार्में,,म्हणजे फुय्णाऱ्या पदार्थाच्या 
चळकटळोनयाणें, नकाँत पाणी कमी किंवा जास्त चढवर्बि लागेल. 

‘ वर सांगितला ही गोष्ट कृर्तीचळो झळालळो० आतां आपोआप ही अशी 
गोष्ट किंतळी एक बेला घडते. तो नकार असा कॉँ, एखाद्या इमारतींच्या 
[“मर्तीन यांच, उभी चळोर पहून [’कबां मुळचळो राहुन तांत प[वसार्वे प[णी'
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गरठें' असतां, [‘बूंळात पडते, किंवा झुकते- हा रथळ[ सगळी चोर एकता… 
ररवळो रुंट् असला, [‘कैवळा नसला, व तळी नळळो सारखी न[य् असला, फिबा 
वांक्’डंळो असला, तरी कांहीं ["चतां न[हाँ; तळो प[ण्यार्ने सर्व मरवो मात्र पळा- 
द्दिजे म्हणजे झाठें. प[ण्यापळामून बात उत्पन ह"[त्["[ तळो चिरेच्या तेच"[चीं॰ 
च्या ममाणार्मे असतळो; तिच्या घनफळांवर किंवा तिच्या एकंट्र लावो- 
वर असत नाहीं. प[ण्याच्या ह्मळा गुणानें मृष्टींत कथं" [ कध्गें र्मोय्मोंठें अ- 
यूनर्थं उत्पन्न होतात. त्याच्या ह्या जळोरानें कर्बी डोंगराचे र्दोगर कोसळ- 
तळात; व कर्यो भूकंप होतो. समजळा क"।॰' एका डोंगराच्या प"।ठ[त दाहग् 
यार्ड लाव, ‘३, व मध्यम गभाणानें' एक इंच खोल, अशळो एक पळोकळ 
जागा आहे, व तळो प[ण्याजे' अगर्दो भरून गेला आहे; आणि अणखाँ 
असैम् समजा र्को कळाळगतांनें' पुढें एकच इंच व्यासाचळो एक बारीक चोर“ 
उमळो पडून तळी वरपळामून त्या प[कळ जप्गपर्मेत गेंळळो आहे व त्या चिरे- 
चळो ल'र्योचळी २० ० फूट आहे. आतां प[वसाचें प[णळी झा चिरेत जळाऊन 
तळो जर भरला, तर त्या एकंदर प[ण्याचा ५०२२ ठतांइतका द्मव त्या र्दो' 
गरात्रर पडून तळो हृठेल्ऽ, किवा मोठा अयाज होऊन तो उकठून पडेल; 
आणि हे सर्व प[णळो जर प[द्दिते, तर एक ट्ळोङ ठनांवर मरणार नाही, 
ह्या दाबापप्मून कथॉ कध्गें च[गल्ठ"॰[ह"[ कार्मे ह"[त[त॰ मृष्टींत फेरफार 
करणारीं ज[ उष्णतळाद्दि मँठिंमळोर्दी क[रण्"[ आहेत, त्यांतत्ठें'च प[ण्याचां` 
वाव हे' एक असार्वे, असा तर्क वाय्तळो; व मनुष्यामें' ह[ इष्ट कार्ये” कर‘ 
ण्याकहें ह्म[ शक्तळोचळो _योजमा आपल्या अकतेर्ने केल्यास तळो हळोण्या' 
साररवळो अळाहे. एक संच आहे, त्यास इंयजळीत ब्राभाजू [[स म्हणत[त, 
ते पत्र वर वणितेल्या प[ण्याच्या गुंणावरूनच कर्वे आहे. 

कैंशांकर्षणाविंषर्यो. 

सामान्य नियम आसा आहे कॉँ, प[णळो वगैरे प[तळ पदार्थात अ[र॰ 
प[र पेंप्कळ नळळो उमळो बुङवल्’ळो असतां, व त्या पाण्यावर वगैरे बाह्य येर- 
णा नसतां, नळळीतल्या प[ण्याचळी व बाहेरच्या प[ण्याचळो उंची सारखी 
असते; पण ह्या सामान्य नियमास एक अपवाद आहे, त्या अपबाट्चिं 
विवरण "कठें’ प[तिजे. . . 

लाकद्मचळो फळळो ["कवळा प[तूचग् पत्र[ वगैरे अनवप्हौ पद्मर्थांवर प[णीं 
[कैया प[ण्यासरिंस्नाच प[तळ् दुसरा परार्थ ह्म[च[ पॅन पडला तर, तो एक
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टिकार्णी न राहतां पसरून फळी अणि करितो, व तळो फळी [तरपळो केला 
असतां तळोवरून तळो साफ अळोघळून नजळातां तळीस चिकय्नों. ह्यावरून असें 
सिद्ध होते कॉँ, प[ण्याच्या अवयतांवर एकमेंकांच्या आकर्षणापैक्षां अग` 
वाहळो पदार्थार्वे (फळ्ळोर्वे) आकर्षण जास्त होते. तमॅच एका पचपळा' 
र्चीत किंवा गलासाँत पाणी घालून, त्या प[ण्याकद्दे बारीक नजर देऊन, 
पचमात्रीचा व प[ण्याचळा संयोग जेथें होतळो, तिक"ड जर प[हिते; तर असें 
दृष्टीस पडते काँ, कर्डेयें प[णळी मथल्या प[ण्याश[ सप[य् नसते'; तर या… 
ण्याचळा एकंदर पृष्ठभाग मध्र्ये किंचित खोल असून, कद्देवें प[णळो अमळ 
वर येते असते. ह्यावरून असे दिसते की, क"डच्या अ[ग[ कांहीं आकर्षण 
शक्तिअ हे,त्य[ शक्तळीच्याग्रॅ [गनिं तळो आपल्या अगर्दी जवळच्या जलप- 
रमाणूस ओढून वर घे"त,ट्[णेंकरून"त अवयव इतर जलावयबांर्शी सम॰ 
प[तळ’निं राहत न[ह"[त. आतां समजा कळी, तळो प'चपळात्रळो इतकळो लहान 
केला क[ समप[तळ"[॰न्`॰[ राहणाऱ्या मधल्या प[ण्यास रह[वयास तळीत ज[॰ 
ग[ _नाह[, तर तिच्याकडेस वर चढतेल्या थोडया प[ण्यासमात्र रहळावयास 
जागा आहे; म्हणजे असें समज[॰ की, फार बारीक नळळो घेऊन तिचै 
खात्त्र्र्चे टोंक प[ण्यास नसते लावते आहे; तर "ह स्पष्ट आहे काँ, त्या न- 
ळ॰[तते प[णळो बाहेरच्या प[ण्याच्या सपप्टऱ्ळापेक्षां क[ह"[ वर चढेल्त्र्, व नळळो 
जसजशी अधिक बारीक करावी, तसतते प[णळो अधिक अधिक वर च॰ 
के. कारण क[ नळळोच्या आकर्षणास मतियागळो" ज प[ण्याच्`[ वजन,तै 
कमी कमी होत जाईल 

_ ह्या प्तकारच्याभ्ऱ् ज्या नळ्या त्यांस "कशप्कति नळ्या म्हणतात; कां॰ 
क[ त्या "कंसासारख्या बारीक असतात; व त्यांर्वे जे पळातळ पदार्यांवर 
आकर्षण त्यास केशाकर्षण असें पारिभाषिक न[व दिट्ठें आहे. चड्रुतक‘ 
रून असा नियम आहे र्को, ज्या नळीया व्यास इंचाच्या विसाव्या [ह- 
त्शळापेंक्षां कमळो‘ असबो, तसल्या नळळोस रैकशप्कति नळळो म्हणत[त. अस- 
ल्या नळळीचा प[ण्याच्या पृष्ठभामार्शी संयोग "कला असतां त[ जसजशी 
विरोप बारीक असेल, त्यापमाणें तांतते प[णळो बाहेरच्या प[ण्यापेक्षां वर 
तर चंदेल. नळोचा व्यास इंचप्च्या शमराव्या मागाइतका असेल, तर र्तीत 
प[णी दोन इंच वर चढेळ्; तिचग् व्यास इंचळाच्या सेनशांव्या मामा इत- 
का असेल, तर प[णळो त[त चळार इंच चंदेल; आणि ह्याच मानळाते नळींचै 
रंघ्न ’जसजमें सूक्ष्म असेख्, तसतसँ प[णळो तळीत अधिक अधिक उंच आहे…
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ल. ह्या रथलाँ हे सांगितलैं प[द्दिजें क"[, झा नळ्पचिं प[तळ पद्मथ’दृ'वर नें 
आकपप्ण घङर्वे, हे, त्या नळ्पा ज्या अपवाहळो ट्रव्पांच्या केल्या असतळो॰ 
ल, त्या ट्रव्पांच्या गुणांवर आहे. कचिच् च्या नळीस तेंबार्ने ॰म[रवूत॰ पाणी 
तळोस चिकटेबा'से’ जर कले, तर त"[त प[णी अगर्दी चठावयाचै न[हीं. त’ 
सेंच एकाच तळीत निरनिराळे पदाथ कमळो जास्त उंच चढतळात; व हा 
उंचळोशीं त्या पद्यथीच्या निरनिराळ्या क्लिळाष्टगुठ्त्बाचळा कांहीं संबंध 
नाही. पहा, प[र[के२ळाळाक्रुत्ति नळ्ळीत अगर्दीच चढत नाही; त्[`[ उछ्म बा‘ 

हेरच्या प[ऱ्याच्या सपळाटळीपेंक्षां रबाथीं जावो. 
कशाक’पणाच्या योगर्नि मृछात पुष्कळ पोय्पोर्दी कळापें होतात पृभां 

मध्र्ये अळोप्गया ज"[ पसरत [, त! वड्रुत’करून ह्या शक्तीच्याच योंगामे’ पस’ 

रत असेल. ततेंच झाडांच्या सवोगांत पळोपक रस पसरण्यास हो शक्ति 
मुख्गत्र्वेकारण 3 हे, ह्माविपर्यो तर सशयच वाटत नाही. वनस्पति- 
शोणित वर चढून त्यार्वे सर्वत्र अभिसरण हँर्ति तें, ठांकझंत सळार्बीत मू‘ 
रेम ".कद्ळाळाकळित नळ्यासाररव्या वाहिन्या असतात, त्यांच्या यळोगर्नि हॅप्तें, 
गाण्यांच्या अ[ग[त जशा पमन्या व शिस तशा झळार्दाच्या आगांतें ह्मळा 
वाहिन्या होत. हा व्यापळार कसळा घडतळो,हे कळोणळास पहावयार्वे असल्या॰ 
स, त्यार्ने कापसळार्ची कांहीं सुर्वे घेऊन त"।’॰ अळोलाँ कसर्वी, व एका बार्दी- 
त आळितळा किया शांट्रॅ असा एखादा 'रगळोत पळातळ पदार्थ धावून तो या… 
ये एनूत्ता नावांत "घ्यावी, आणि त्या ड्रुतांचीं एकोकटुलाँ मेंकैं त्या प[तळ 
पदार्थात ड्रुङवून दुसऱ्या बाजूची येंर्के वाटळोच्या कांठावख्न नाय्रॅत छ्॰[॰ 
वत सळोटार्वी; म्हणज ल्ट्रेळोकरच आळिना" ।कवा शाई त्या खुतरॅत वर जाऊं 

लागून त[ सुर्वे सगळां तांचडीं किया कळाळ्ळी' होतात, व थीडक्या वेळात 
वार्दीतछा सगळा आळित्त'ळा किंवा शाई नायांत उतरते. ह्मागयाणेंच मूड्ऱ्प 
केशांकति नळ्या पळोपकरस वर चढवून झाडाच्या सर्वमागळो नेत असतळी 
ल.. आतां हे खरे आहे कीं, रस सखल प[तळ्ळोवरून ह्माप्तमाणें "कशांकृति 
नळळोर्ने वरच्या प[तळोवर चढून तेथून त्याचळो पार किया थेंब रयाठीं प’ 
ऱ्ङणार’ न[हृळी"; तथापि "कशांर्कातनळ्पांनीं नो वर चदूत वेधून आडवा वाऱ् 
'ढून दुसऱ्या "कशांकतिनळ्पांत शिरेळ, आणि त्यांतून तिसऱ्या नळ्यांनीं 
वर नेतां येहैल, किंवा घोटु’याच्या न[लाच्या आकृतळीच्या वांकत्रिलेल्या 
नळ्पर्ली तो हवा [तकद्वे नेतां येद्देल. रपज व त्यासळाररवै दुसरे सच्छिट्र 
पदार्थ हे पाणी वगैरे शोधिनळात; ह्याचे कारण हेच असावें की, त्यांच्या



१०४ 

आंपीं र्जी बारीक बारीक रंयें असतात, त्यांतून केशांकपँणातेंग् तें प[णीं' 
आढळून र्घ`त असतळोल, असळा तर्क बाटतळो. 

झरे, नद्या, आणि सरोवरे द्यांविषर्यो. 

‘ हरि…इरिं प[ण्याच्ळो लहान लहान खंजिने होत. त्यांत र्मोवताळच्या 
जमिनीं'तठेप् प[णळो चोहोंकत्रून लहान लहान ओंहो ळांन"[ येऊन जमर्वे, 
व तें भरून जास्त जें प[णळो होतें' तें उपळून ।"कया दुसऱ्या रीतळोनें वाढून 
जर्ति. झरे उत्पन होण्याचें मूळ कारण एकच नाही. गृष्ठिकत्र्यांर्ने सळो- 

॰ पें व व्यापक पुष्कळ नियम करूनठेंविठें आहेत, व त्यास कांहीं उद्दे~ 
श सिद्ध करणें झाल्यास त्याच्या सिद्धीकरिंतां तो अनेक नियमांची यो- 

जन [ करितो- हाच नकार झऱ्पांच्या उद्याह्ररणांत आहे. बातावरणां’ 
“तल्या वाफेर्वे प[णळो होऊन तिचें प[ऊस, ठटुंव, धुर्के, इन्यादिफांव्या रू‘ 
प्रांनें रबाकॉँ पटुणें, बर्फ वितळ्र्णे, समुदांतठें प[णळी झिरपळून येणें व पृथ्व’द्वे॰ 
च्या पळोयांतल्या बार्फाचळा संयोग होऊन त्यार्चे प[णीं होणें, इत्यादि अ‘ 
नेक कारणं एकत्र हुळाऊन त्यांपळामून झरे उत्पज होत असावे. सद्रुद्ळि 
चें पाणी झिरपून मत, आणि त्यापळामून झरे होतात. अस पृठ्ठाप रबंडॉ‘ 
तल्या न[चींन बिहू [नवोफांच' मत होतें, हीं त्याची क॰नन[ ॰उगोंच आ- 
हे, असं नाही; तळी खरी आहे असं बाय्तें'. न[हणाऱ्या सर्व इनृऱ्पांचें उ…- 
गम समुद्राच्या पृष्ठयागांपेंक्षां उंच असले पाहिजेत. तेव्हां समुद्राचँ प[णळो 
वर कर्ते येईल हो २[क[ वाटतें खरी; तथापि विचै सयायान असें आहे 
काँ,"कशांक[`त छिदांर्वी समुद्राचँ प[णळो जमिनीत वर चढत असळार्वे, व `त्`[ 
वर चढतांता त्याच्या आमचे रयारठ खार स्यात् "[ रळाह् त असावे; मग 
जमिनींतल्या उष्णतेंनें त्या पाण्याची वाफ होऊन तिच्या योगर्नि कितळो० 

एक झरे उत्पच होत असतळोद्द्त्र्. बाफैनॅ झरे होतात, हो गोष्ट अड्रुमव 
सिद्ध आहे. असें सांगतात कॉँ’, काबूत-देशांत एकेठिंफाणीं एक. मठ हो- 
ता. तेंथले ळळोक ज्या झऱ्यांर्चे प[णळो “आण"ळात, ते इऱ्रि एकदां एकळाणुकळोन् 
आटटॅठें. नतर लवकरच त्या ममंतल्या लोकांस समजठें' काँ, रोजर्बी दृग् 
ङप्चीं एक नवीन खाण रवणताहेत, व त्या खाणींतून पुष्कळ वाफ निघत्छ् 
आहे. मग त्पांनळी तळो खाण विकत घेऊन बुज्ञवून टळाकिख्ळो, आणि पा- 
_हतात तो त्यांच्या झऱ्षांस पद्दिल्याममळाणें प[णी आहें. तथळाधि बाहतें‘ 
झरे “व नवा सांचीं मुख्य कारर्णे पाऊस, दंव, धुर्के, वगैरे होत; आणि ह्या
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गोष्टीस ममाण हेच कौ", ज्याच्या ठिकाणी यातळावरणांतल्गै पाण्याची वा‘ 
फ अळोदून घेण्याजोगे उंच व पाणी आ'त रप्रवण्याजळोगें म"["ठ॰ असे डोंगर 
न[ह "।॰,त तेथें वाहते झरे, [कवळा नद्या मुळ"[च नाहीत. हा गांघोस अ` 
पुल्लाषा वगेंर अनेक नदेंगांर्वी उदाहरणे आहेत. वळातावरणांत जी प[- 
ण्याचळो वाफ जाते, वी सठुप्रांतून जाते, ह्माह्तव समुद्रापासून फार दूर 
असे" ज एशिया खंड व कुंप्फिकग् रव'ङ ह्याच्या मघ्पयागों जे देश आ- 
र्हत, "तर्थे प[णीं अगद्दी" थर्डि’ आहे, व जपान अगर्दी न[पळोक आहे, 

( पग्मरळावी आकृति पहावी) 
नद्या. अत्यंत सरवळ मद्देरा जिकडे सांपहेंल ["तकहें वाहत जळार्वे, अ- 

सा पाण्याचा धर्म आहे ,ह्मळारतव आकाशांनृन जितका पाऊस जमिंनळोव- 
र पङनों, त्यांवैकळी ["जतके‘ प[णळो त"।॰॰न ["जरत नाही", तितक्याच ळऱ्‘ ९[नल॰ 
हान मवळाह्र होऊन पृथ्वीच्या पृष्टयागळावर बाहूं लागतात. त्ळो मबाहृ 
["कतळीएक एकत्र जमून त्यांच्या नद्या होतात. त्या नद्या थेट किंवा द्रु- 
सऱ्या नयांशॉ संयोग पावून रोवर्टी समुद्रास मिळतात. नवीच्या प[॰ 
ण्याचळा वेग तिच्या पात्राच्या उतरतें‘पणळावर आहे. नट्ळो डोंगराळ मट्रे- 
र्शी उत्प’न झाछळो असते, ह्मळात्तव ["तच्ळो’ प[णळो आरंर्मी मोठया जळोरामें' वा- 
हत असतें. पाऊस पडता असतां, ।"कबा डोंगरावरर्वे वफ [वतळठें अ- 
सतां, तळो फुगून तिचा लोंठा मोठ्या बेगांर्ने, मोंठ्यानॅ शव्रें करीत, वफै' 
साळत उंच उंच खडफांतून रबाळळो येतळो, आणि ड्ळावर्दी' त"[ ह्या उंच व उ’ 
रवीर व[रवीर तुर'गांतून सपाट व उघङवा मट्रॅशांत आळळो म्हणज तिच प[- 
णी रुंद पसरून ["न॰या अ[ग"[ शांतपणा येतळो. रोंमनहुंग्रेक्रांमघ्पें ["ष्ठे० 
नोंतामक मोठा विख्यात व सुरत कवी झालळा होता, त्यानें नदीस मड्रुम्या’ 
चळो उपया देऊन तिचा यार'म व गति द्यांचळी मनुष्याच्या सामान्य आच- 
रणक्रमळाशॉ चमत्कारिक ठुळ्नळा कवी आहे. तो म्हणतळो कळी“, महुप्य्या.’ 
ममाणें नदी आरंम’व् अगरीं लहान व क्षुछुक असते; न[ल्यावत्थे’तहळो’ 
त्यासळारग्वी पळोरकळ दिसते. तळो कपाँ कच"[ क्रुरणांत व फुळझ्ऱडांत फिरत 
असते, व कपळीप् कपाँ लहानसा बागेंस प[णळो हुरविंत, किया त्त्र्हानशळी प[- 
णचक्कळो फिरक्लि. न'तर जसजशी तळी मळोय्ळो होते, तसतसा तिला जोर अ’ 
धिक येऊन वी उंच्दृठुरवळ व उद्दाम होत जाते. डोंगराळ मट्रेर्सी वीस 
ज"[ वरच्यावर बिपें व अइचणळो येतात, त्या कध्गें न[ह"[तथा होतळोभ्त्र्, असें 
तिला होऊन तों यामून द्दिकहें‘ फळोर तिकद्दे फॉर असें करीत असते. `मग
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तों मोठया अळावेथार्ने व मस्तळोर्ने पोय्ळा शब्द करीत, व वटिंत जें जें अप्डवै 
“पँईंक्त, तें तें उलथून त्याचे तुकडे तुकडे करीत, डकुंगरावरून उडळो य्प्किकै 
"मग पहळार्वे त"[, तळी ड"[गर[च्या पायाशी रवळीत पडून अगर्दी ट्मठेलळी व 
कछुष झाळेंवो दिसते. नंतर कांहीं दम खाऊन अमळ् स्वस्थ व मसन 
झाळीं म्हणजे हुन: मस्त’निं अडचणीच्या बार्टेर्ने पुढें चात्व्तळो होते, आणि 
रँळावर्दी उपद्रव करण्याचा व दंग[ करण्याचा तळोस कंअळां येऊन आपल्या 
बरोबर आणिठेठें सर्व गद्ळ्, मागें मकून पुंढं ट्रीवून उघडचा मरेशीत 
प्तिरते. ह्मळाममप्णें अमप्तिद्ध ठिकाण सळोहूनपसिद्ध ठिकाणीं आल्यावर 
ग्रुपारठेल्या मदेशांतून तळो विरोप जपून पुढें चालते; पहिल्यासरिरवी मरवी 
व उफ्ट्रव करीत नाही. जसा मसग येईल तशी चालते. मध्ये जर फां‘ 
ही आडर्वे आलें, आणि "न॰ दूर करण्यात जर श्रम पडतो आहे, तर हे 
दूर करण्याच्या रवय्पर्दीत नपठुतां र्ते गढून पुढें चालतो होते, वटिर्ने नीं 
मों-ठयोय्ळी शहरे’ व गविं लागतात, त्यामधून ज[त[न[ त्या सर्वांस उपयोगों 
पडते, आणि तेंर्णेकरव्ऱ्त तळी देशांत योव्ळा आश्रय व मूपण अशी होते. षु‘ 
हें तिचा पुष्कळ इतर नचांर्शी संबंध होऊन तियें महत्त्व वाडठें म्हणजे, 
तिचळो गति फार गंर्भार व डेळीठाचीं अशी होते. ह्मा अवस्थेंत तळी रिथर, 
शांत, व खोल अशी असते, व र्मोढपणें व पौनळार्ने पुढें चालली असते; 
अशी जळातां जाता, ड्ळावर्टी जेथून हुनसदृत्ति नाही, अशी स्थळ"[ ( समु॰ 
प्रांत ) तिचा लय होतळो. 

ज्या नद्या डोंगराळ देशांत उत्पन होऊन सरवत्त्र् व सपाट देशांत-उ- 
नरतात, त्या नयांवै पवफो होतात- भागीरथी, नील, वगैरे पोय्यल्या 
तयांचे पचथवे वर सांगितलेल्या रीतळोर्ने आले आहेत. ज्या नयांस वेग 
पुष्कळ असतो, व ज्यांच्या र्दोर्हे’प्तळीर" [ वृक्ष व उंच उंच खडक असतात; 
त्यांचे श्यपवै दिसावयास फळारच पौजेंवै असतात. कथीं कप"[ प[ण्या॰ 
चा झोत वरून सुय्तळो, तळो खार्वी र्पोहचल्यानूबँ’ [ म'ष्यै फुटून त्याचे [वैदु 
["यूळाद्रु होऊन प[वसासारस्वै खाकाँ पडतात. कांहीं ठिकाणी ज्या खड- 
कावरून पवपबा पडतळो. नो खडक बाहेर कळाढिहैव्ल्या जिंमेसारखा पुढें 
गेलेला असतो, व त्यावरून पाण्याचा झोत कगांनळीसारखा बांक घेऊन 
खाठी पडतळो, व खार्वी त्या झीताच्या व रवडकाच्या मधून मनुष्य प[प 
भिजल्यावांचून जाते. कपँळा कथी जमळीन कठीण फत्तरप्चळी असत्ठळी म्हण- 
ते, तळोवरून पाण्याचा पवळाह रवडफांतून अट्ळत अट्ळत खालाँ चालछा
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असतां चमत्कारिक दिंसतळो;व कथीं कथीं जमीन चुनरवडळोवो असळळो म्ह- 
णजे विद्या एकावर एक, असे पाच यासारखे वरबंटँ असतात, आणि त्या- 
वरून नट्ळोचा मयाह खाल्श्री’ येऊं बागत्ग असतां, तळो पाण्याचळो एकदां 
आडवी पसरलेली चळाट्र व एकदां उमळी" ['मन असा चमत्कारिक द्दिसनों. 
कांहीं पवपये सगळे नसले तरी त्यांचे कांह "[माग तरी मनुष्याचे कृतळोवै 
झाले आहेत. असें सांगतात क"[, रचत: समुद्रास मिळणाऱ्या अशा न- 
द्या गाचींन महाहृळीफांत एकंदर ४३० आहेत, व नवीन मद्दाहृळोतांन अप्त‘ 

ल्या नद्या एकंद्र १४५ तरी निद्ळान आहेत. एशिया रवद्यांत अत्यंत न[॰ 
ये नवी क्पांगकॄ न[मक हान. ही नवी चीन देशांत आहे, व ळिहचळो 
कांबळी ३२९० "मळ आहे. युराप खंडांत अत्यंत मोठी नदी वळाल्गां होय. 
ही कारिंपघ्रन समट्र[त पडते. हिची ठांवी ९५२० मेल आहे. आफि 
का खंडांत न[ळ्नवी अत्यंत नोंदी होय. द्दिचीं ठांमों २००० मैल आहे, 
असं स्हणतात. अमरिंकारवंझंन सर्वांत मोठी नवी अमझान होय. ही… 
नदी उगमण्पासळून सुमारे ३७७ ० "मेल कांव जाऊन अत्ळांतिक समुद्रा- 
स मिळते. मुखाशी ह्मानट्ळोचळो रवी १८० मैल आहे. असा हिरँळाब` काम 
आहे क"[, पृथ्र्बीनल्या सगळ्या नद्य॰[तूंन समुदांत दरवर्षी एकंदर १३६३० 

घनमैल पाणी निट्ळान जात असार्वे, आणि समप्रांतठें विद्यमनि प[णी 
सारे उपमूनु र्यांकरठें, तर तो नयांनीं पुन: प[हल्यागयाणें भरावयास 
२१ ० ० ० वर्ष लळागनळोळ. 

सरोवरे-नोहे "[कडून जमोंन असून मध्ये जमल्‘ग्‘ठें जें पष्कळ प[णी 
असते, व ज्याचा सनुबाशी सळाक्षातू सबंप नसतळो, त्या पाण्यास सरळोवर 
किंवा तव्ठ्ठ असें म्हणतात. सरोवरचि चार वगें केले आहेत… त्यांत न- 
द्या येऊन मिळत न[ह"[त व ज्यातून नद्या बाहेरहळो निघत न[ह"[त, तस- 
ल्या सरळोवरांचा पहिछा वगें होम; ज्यातून नद्या निघतात, पण ज्यांत 
नद्या मिळत न[ह"[त, नसल्याचा दुसरी वमँ; ज्यांत नद्या येऊन मिळतात 
पण ज्यातून त्या निघत न[ह।त, त्याचा वग मिसरळा; आणि ज्या'न नट्रॅया 
येऊन मिळतात, व ज्यातून नद्या याहेरहळो पडतात, त्यांचा वग्ळी चवथा 
पहिल्या वगौतल्या सरॅप्वरर्पिकळी" कांहोंत नेहमी प[णी असते, व कांही 
प[वून क[ह "[येळ अय्तात. अथ्णाऱ् या सर"[वर[स पाण्याचा पर[व[ प[व॰ 
सापामून किया वफ वितळल्यापारयून होता, आणि ज्यास बारपाहां प[णी 
असते, त्यांच्या तळ"[ जिवंत झरे असावे, अशी कल्पना करिंतात. ' दुस-
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=या वगंळीतल्या सरौवरांस तळ्"[ जिवंत झरे असतात; व त्यांतून ते पाणी 
येते ते वाफेच्या रूपाते उडून जाणाऱ्या .पाण्यापेंक्षां अधिक असते,… व तें 
अधिक असते, त्याच्या त्यांतून नद्या निघतात, [तसऱ्या मकळारच्या स॰ 
रीवरांविपर्मी असा तर्क होतळो कॉं', नयांपामून त्यांस ते पाणी म[प्त होते 
ते वाफेच्या रूपान' निघुन जाणाऱ्या पाण्याइतर्केच असाते, किंवा त्या 
सर"[वर[च्या तळ"[ पाणी निघून जाण्यास म[ग्। असावे. आतां ज्या सरी × 
वर[न नद्या येऊन मिळतात, व ज्यातून नद्या बाहेर पडतात, त्यांत आ'न 

` येणारे’ पाणी व बाहेर जाणारे पाणी ह्या ट्ळोह [चौ दृयनळा बहुतकरून सा' 
रखा असावी, असं मप्मितळात क[ड्रु॰"[ सर[वर[तते पाणी गोड असते, व 
क्रांहौ’नछ" खारट [कवी मचूळ् असते. ज्यांतून नद्या निघतात," [कबा ज्पां’ ` 
न नद्या [पळून त्या बाहेर पडतात, त्यांचँ पाणी गोंड असते; पण . ज्यांत 
नद्या येऊन मिळतात पान, आणि ज्यांनते पाणी बाहेर जळातांनळा दिसत 
.न[ह"[, त्यांते पाणी खारे` असते युरोंपरवंबांत साश्ळीया देशांत लार्दोगा 
न[बार्चे मळोड्रु एक सरीवर आहे. ते १३० मळ लांब व ७५ मैल हुंट् आहे 
ह्या तळ्यांन पर[क[ष्ठ"चळो बारीक रँनळो आहे. तो कर्यो एका ठिकाणी ज- 
मते, व थोडया वॅळ[त तेथून दुसऱ्याच ठिकाणी जमते, ह्मळामुठठें' आतां ते 
ते पष्कळ प[णी असते, तेथें अमळशीते प[णी फार थोर्डे होते; व जेथें 
उथळ अड्रुते, "तथें खोल होते. इतर पुष्कळ सरीवरांममळाणें ह्म[त पुष्कळ 
वेळ बाट्राळे’ होतात. युरप्पाच्या अगड्रु’न् उत्तरमळागांत [सवारया म्हणून 
एक रळिळाया देशाचा यांत आहे, "नथे' "बेकाळ्तामक एक तयाव आहे, 
त्याची कांबळी ३६६ मैल आहे व हंट्ळो २५ मैल आहे. या तलळावांतठें प[॰ 
णी पसकम्ठ्ठर्चे स्वच्छ असल्यामुळे त्यांतून तळये पदार्थ दिसतात, व त्यां- 
तहळो वपट्रिन क[ह"[ वेळ मोंर्टी मय'कर तुफळाते होतात. क्रारिंपयनसहु‘ 
इ हे सरीवरच आहे. दु।[न नद्या येऊन मिळतात, व त्यांतते' पाणी बा- 
हेर जातांनप् दिसत नाही, व त्याच्"[॰ पाणी खारे आहे. हे' ६४६ मैल यांच 
वनद्ट् मैंळ रूंद आहे. ह्याच्या नूर्वळिकनाऱ्यास पुष्कळ आखाते आहेत, 
व त्याच बाजूस शांत पुष्कळ बैर्टे आहेत म घ्ययागॉ ह्या तलावाची रक्ळो० 
कॉ ५०० वांबा म्हणजे २००० होत आहे. ह्याच्या गोंवतात्व्चा देश पु 
ण्कळ उंच आहे ,ह्मम्युळें शांत भयकर वुफानें होतात. कास्पियन स॰ 
मुद्राचळो सपाटळी भृमध्यसमुद्वाडिया सपात्ळोपेंक्षां द्॰॰ फट म्न्’ श्णते २०० 
हात सखल आहे. कारिंमयन समुद्राच्या पतेस एरल भ्हणून एक
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तलाव आहे, तो १५० मैल यांच व ६॰ मैल रूंट् आहे. ह्मचिं पाणी 
खारे आहे, व हांनहळी ठुफाते होतात. हा तलावाच्या व कारिंफ्पन 
समुद्राच्या किनाऱ्यावर पाते परण्यावै योय्र्मेंठिं कारखाने आहेत. असो, 
गाचीन महाद्दीपरॅतल्या क[ह"[ मौय्'योय्या सरोवरचिं वणेंनरैकते; आतां न' 
वोन महळाहूळोपान ज"[ सरोवरे आहेत त"।॰॰ फारच मौर्दी व शीगाबमळान आहे… 
न. त"[ प[चींन महळा त्ळीयांतल्या सरोंवरांस अगर्दी पाते टाकितात. हो 
सरोवरे उत्तर अर्मांरेकंत आहेत, व ह्म["च॰ पाणी ग"["इं आहे. भुपीप्र- 

पर (ऱ्ह णजे" ”[ष्ठ ) हा न[बाचा ज[ तलाव आहे, त्यास त्याच्या 3[ति॰॰ 
शयित पोठेंपणावरून ठुपारिपर असं न[व पडते आहे. त्याचा घेर१५० ० 
मेल आहे. झाएवढे दुसरे सरीवर सगळ्या अमारवेव्त न[ह "[. द्यांत 
[तेसपिंक्षां अधिक नद्या येऊन मिळतात, व ह्या नद्यपिंकळी कितळोएक तया 
नोय्योय्या आहेत हा तळयांनते पाणी हुरान सरँ[वर[त जळाते. झा दुस- 
ऱ्या सरळोवरळाचा घेर १००० मैल आहे, ह्मा ड्रुरान स॰र"[वर[चा द्रुसऱ् या 
आणखी दोन सर"[वर[२'[`[ संबंध आहे. त्यांपकळी एकाचें न[व मिंप्चगांन. 
ड्रुळाहौ तलाव नाम आहे. दुसऱ्याते न[व ईंराप. ईंराप हे सरोवर ९३ १ 
मैल लांब व ७० "मैल रुंद आहे. हे सरोवर व अतिळारया म्हणन 
६०० मैल पेसचें एक सरीवर आहे, हा र्दोहोच्यामघ्यै एक मोठा बि॰ 
रव्यात धबधबा आहे, त्यास "र्नेगप्रळाचा थवथबा म्हणतात. ह्मास्थळ"[ 

० पासून १६० फूट ल'बोंचळोच्या कडयावरून पाण्याचा योग झोत 
खाठीं पडतो. 

खहुंत्रत्रुची दृश्ड्रुग्गृन "दैनंदिन प्नदृक्षिणा. मै 
वाचणाऱ्यान अस समजप्व का, आपण एका मोठ्या अफाट मदृ[न[‘ 

च्या मघ्पमागों, [कवी मोठया र्दोगरप्च्या माथ्यावर,उभे राळिहर्दी आहो, 
व तेथुन कळोणीकद्वे प[ळिहते तरी डॅळाळ्याआड कांहीं येत नाही, काळ्यारे- 
घेपयेत साफ दिसत आहे. अशास्थलाँ तळो उभा राहून प[हूं लागला अस- 
तां, ल्यास असे दिसेल कौ, झेट्रॅवर गोल्व्ळापाँसळारखें आकाश आहे, व त्या 
गोछार्योस वहुंठाकति "मैद्मनाचळा आयार आहे, आणि त्या"नेट्[न[च्य[ 
मघ्या"वबूत्=[र आपण उच्ळा आहो. न[वतार्की ज्या ठिकाणी आकाश व पृ- 
थ्वी हो परस्परांस छागल्यासारखाँ दिसतात, असा जो त्या वट्रॅलाचा 
परिघ, त्यास संस्कृत भाषेत क्षितिज व मराय्ळो यार्षेन काळळोरेघ असे म्ह~ 
णतळात, बो बिंदु आंकाशांत त्याच्या थेट हैं।हैंवर असतो, त्या ["येदृस
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खखरि'तक म्हणतात. खरचस्थिकापामून क्षितिबापमंप्न ९.० अशांचँ 
अ'नर असते; कारण क"[ हे 3[॰तर रववतुंबाचा एक चतुर्थांश होय, व 
एका वटुंत्गंत एकंदर ३६० अरैळा असतात. रवगोछायें एक अर्थंपात्र सर्व 
काळ दिसते; व दुसरे अर्थ क्षितिजाखाकाँ असते. ह्मास्तक् पाहणाऱ्यास 
एकदम सर्व तारे दिसत न[ह"[त; तर पाहण्याच्या वेळेस क्षितिजप्वर जे 
न["र असतात, तेवढेयात्र दिसतात. 

आतां समता क"[, आपण वर कल्पिल्ड्रेल्या ठिकाणी वसलळो' आहो; 
आणि आपल्या मतांत असें आहे क"[, आकाशांवून तारे कसकते फिर‘ 
का ते पहावे; तर दिवस म[वळून अपार पडल्यावर आपल्या दृष्टीस 
काय काय पडेंछ, त्याते थ"["ड॰र"ऱ्[ वर्णन करितां. आपणास मथम अते 
दिसत क"[, वरच्या अगास आकाराकय्ळाह आहे, वत्नूप्वर हजार"[॰ 
चमकणारे तारे रत्न[स[ररत्रै बसविले आहेत. त्या ताऱ् यांपकाँ बहुतेक 

ताऱ्यांचा मकारा चंचल दिसेल, व क[ह"[ थॉडचांबा मकाश स्थिर दिसेल. 
पहिल्या मकारच्या ताऱ्यांस नक्षत्रे भ्'हणतान, व दुसऱ्या मकारच्या न[॰ 
ऱ्यांस ग्रह म्हणतात. नुसत्या डेळोळ्यांनळी प[ळिहते असतां, दुसऱ्यामका- 

रच्ळो न["र तळोन" [कबा चारयात्र दिसतात; परंतु द्रुप्'ईंळाणीने' प[[हेते असतां 
कांहीं अधिक दिसतात. आतां आपण नतेच क[ह"[ येळपर्थंन एकसा- 
ररवें पाहत वसळळो’ असतां, असें दृष्टीस पडेल क"[, नक्षत्रांर्ची परस्पर[म॰ 
थर्दी अ॰नरे जरी वट्लकाँ न[ह"[त, तरी क्षिनिजापामून त्यांर्वे अतर 
वरच्यावर वट्ळते. क[ह"[ र्जूर्वंकर्डेस उगवतांता व काही पश्चिमेस या… 
वळतांता दिसवीद्द्त्र्. तसें’च सर्वांची गति सारस्वळो दृष्टळोत्पतळोस येणार न[- 
ह"[॰ क[ह"[ नक्षते आयेयो कळोणास उगवून व क्षिविबाच्या कद्वैते कां… 
ही थॉझ्ळा वेळ फिरून मावळतळोभ्त्र्. कांहीं दुसरीं नक्षत्रे' शुद्ध पूर्वेस उभ् 
गवून आकाशांच्या मव्बयागांतन जाऊन पश्चिमेस अस्त प[वतळोक्त, व. 
कांहळी दुसरी हैशान्येस उट्म पावून व अकाशांन मोठा फस येऊन व[ब॰ 
व्येंस प[वळतांना दिंसतळोत्त्र्. ह्मामयाणें तळीत वग्ळा आते चवथ्या व… 
मं|तळोल नक्षते यातळल्याबांचून आकार्शात सतत पट्क्षिणा करितांनळा 
अडळ्तळील, झा रेंळावठल्या वगोंनळोऱ्त्र् सर्व नक्षत्रे’ आकाशांतल्प [ उत्तर 
महेशी" दिसतात. ह"[ सर्व बारीक दृष्टळोते प[हिकॉँ’ असतां, अते दिसून 
येद्देऱ्ठ‘ कळी, झा नक्षत्रांच्या कक्षा म्हणजे म्नमणपार्प उत्तरोत्तर ड्रुहान 
होत गेले आहेत; आणि रावर्दी असा एक तास दृटोस पडनळो क"[, त"[_
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तारामुळ'व्चफिरतनाहीं. तळोअचत्र्दिसतळो,वत"[सर्वं कक्षांचळा म’ 
घ्याऱ्प्दु आहे, किंवा मव्यांयेद्रुच्या अगवी जवळ आहे, हा फिरत 
न[ह"[, ह्यावरून ह्यास धुन असें न[व दिते आहे, हुन ह्या शब्दाचा अग्' 
र्थं सरकत माप’त अचल असा आहे. पृथ्वीच्या आतांतून जाणारी’ 
रेपा बाडवित्ध्ळी असतां, तळी घुतांतून किवा त्याच्या अगट्"।॰' तेजळारूनभ् 

जांईंव्’ " 
हैं नक्षत्रांविपर्यो आते, आतां बह जर पाहते, तर तैन् ९"[ आका॰ 

यांतून फिरून एका अहे ९"।॰रायांन पृव्वीस एक पट्क्षि’णा करिंतान अस 
दिसते. आतां हुंहांच्या गर्तीविपर्यो पुष्कळ वि‘येप आहेत, पर'त एक वे’ 
ळच्पा प[ह ण्याने' ते विरोप दृष्टीस पडत न[ह"[त, ते दृधेत्पतळीस येण्यास 
किर्ती एक दिवसपर्मेन द्ररीज रात्री" त्या ग्नह[च्"[ अवकॉँकन करावें ठागते. 
तेव्हां त्यांच्या गवीग्तळोल ते मेद लक्ष्यांत येतात, न[ह"[ तर येत नाहीत; प॰ 
र॰वु मकन रथर्बी ते येट् सांगण्यार्वे नयोजन नाहीं; म्हणून ते आम्ह 
सांगत नाहीं. व चट्रमूपँ ह्याच्याहळो गर्तीबिपर्यो वर सांगितठेतळो गोष्ट 
लागू आहे 

आतां ह्या स्थळळी’ [वचारणीम गोष्ट हो आहे झी आकाशांतळोभ्त्र् सव 
तारे ट्रर"।ज फिरताना दिसतात; ह्यार्वे कळारण काय १ काम हे सर्व गोल 
दिसल्यामपाणे' बास्तविकच पृतेकहू न पश्चिमेस जाऊन पृथ्वीस २४ तासांत 
एकक मट्श्चिणा करितांन; कळी" पृथ्वीच पम्पियेकत्रूत नूवॅसें फिरून ["नन‘ 
क्या तासांत आपल्या आसा गोंवतळी एकवॅळ नट्क्षिणा करिते, आणि 
"तणेंकरून नक्षये’ वगैरे उगळोच फिरल्यासाररर्वी दिसतळात. तर ह्या दोन 
गोष्ट"[पें`क"।॰' रबरी गोष्ट काणनळो, व [व"ग्प मयाणें कळोणतळोस आहेत, ह्याचा 
निर्णय करावयाचा 

आपण हलत असतांहळो अते पुष्कळ वेळ होते क"[, जें पदार्थ स्थिर 
आहेत असें आपणास पक्के ठाऊक असते, ते हळतातसे वाय्तळात, व आत- 
ण खत: स्थिर आहळो’सें' वाटते. आपण ग[ड"।॰न वमून गळाडळी सडकैंवरून नि- 
मुय्पणें चातल्य्ळो असतां, आपण सहज खिडकळीवून बाहेर पाद्दिठें, तर आ’ 
  

' हेंत्तर्व उदृळाहृरणट्टारा सिटु करून तासबायान्ने असल्यास एक कृत्रिम रतयोळ् 
घेऊन त"[ विवक्षित अक्षांशीबर ळावृन पृवुकड्रत पश्चिमेस ["फरयाबा म्हणजे झालें. कारण 

प्रत्येक ताऱ्याच्या कधेचळो ठांयळी व तिचा [भ्रविंजळार्थी तिरपेपणा हीं पाहणारा ज्या स्थळींप् 

असतो, त्या स्थळाच्या अक्षांग्रांवर असतात
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पछळो गादी `स्थिर आहे आणि आहे व घरे चालताहेन असा क्षणभर, 
मास पडतळो; पण ह्या उदाहरणांत हे स्थिर आहेत, अशी ज्या पदाथं[॰ 
विपयो खानरी असते,॰त पदार्थ व हद्द्त्र्तांता दिसणारे पदार्थ हे परस्परां- 
शी न[डन प[[हल्याते आपला वर सांगितलेला यास झाल्या वयेवर क्षर्णा- 
न न[ह"[सा होता; परंतु अते उदाहरण कादितां" यद्देल्श्न क"[, ज्या ठिकाणी 
दोनच पदार्थ दिसतात, व त्यर्पिकॉँहछनळो कळोणता व स्थिर कोणता ह्या- 
चा निर्णय करितां यावयाचा न[ह"[. समजा कॉँ, तम्ह "[ काळप्रव्या रा’ 
त्री गलवतावरच्या खोर्वीत नसतां आहां, आणि त्या रयोवोच्या खिंड- 
क्रौंतून बाहेर पाहतांनग् एक दिया हकतांनप् तुमच्या दृष्टीस पडला. झा 
स्थळळी ट्ळोहो "पेंकॉँ रवरीरवर हतते कळोण ऱ गलवत, कीं दिवा, ह्याचा निश्र्बय 
तुम्हास अगर्दी करितां यावयाचा न[हीं. दिवा एका स्थलळाहून दुसऱ्या 
ठिकाणी जळातांता दिसतळो; परंतु हे दर्शन गलबन स्थिर असून दिया बा‘ 

` स्तविक हलल्याते हळोहैंळ्, किवा दिया रिंथर असून वुमवै गळ्बन हत- 
ल्यातेहळो होहैंलां. तुमर्ते गळवत न[गरल्याते स्थिर झाते असते, आणि 
दुसऱ्या गळवतावर दिवा अमूनर्ते चांलठें अ सठें,तर दिवा हक्ततळोसा दिते' 
ल… किवा दिवा जमिनळोवर स्थिर असता, आणि टुमयें गतचन न[गरा 
मोंवतळो इगेंके खान असते, ।" कवळा समुवांत बाटेते चालते असते, तरी… 
ही दिबा हळतांना म्हणजे स्थतांतर करिंतांता दिसेल. स्थिर म्हणुन 
पक्का य्ळाऊक असा तिसरा पदार्थ जर दिसता, तर त्यार्शी ताहून पाहून 
बारतविकपर्ण काम हलते आहे, दिवा, क"[ गलवत, ह्याचा निर्णय 
होता; पण अ'यारामळें ताडण्याच्या उपयोगळी पडण्यासारखा पदार्थ 

हांस दिसत नाही; झारतत्र दिवा हछ्तां, किवा गलवत हलते, ह्माचा 
निकाल तुमच्याते व्हावयाचा नाही. आतां दिव्याच्या सबंयाते गतबता‘ 
'ची जी स्थिति, तशीच नक्षत्रादिकांच्या सबंयाते अपल्या पृथ्वीची स्थि- 
ति आहे. नक्षत्रे वगैरे फिरतांनळा दिसतात, इतर्केच घेतते तर ट्रँळानळाचळो उ-, - 
पपत्ति पृथ्वी स्थिर असून ९४ तासांत सर्व नक्षत्रमंडक्त फिरते तरी होईल; 
किंवा नक्षत्रमडल्; स्थिर असून पृथ्वी तितक्या तासांत आपल्या आतां 
भ"[वत"[ फिरर्की तरी होईल. कळोणी फिरते तरी ट्रोंन एक सारखेच हो- 
हैंल; त्यांत येट् पडणार नाही. तरमातू नुस्त्या ट्घ्रँळानपिंरून क[ह"[ निश्चय 
होत न[ह"[, हे स्पष्ट आहे. ‘ 

तर, आतां विचारणीय अस हाच की, ह्या वरच्या दोन पक्षांदैरेंर्को
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विशेष संमवद्रुकिक पक्ष कोणता १ व विशेष लळाघव कोणत्या पक्षांत 
आहे 3 म्हणजे कोणत्या पक्षी’ कल्पना फार कराव्या छागत न[होतष्ट 

पृथ्वी ट्ररळोज आपल्या आसा र्मोवनळी एक पूर्ण यद्क्षिणा करिते; 
असे मानिते आसतां, तिचळी मट्क्षिणा होण्याकरितां तिच्या अ[ग"[ नेम- 
स्न वेग मानिळळा असतां, पुरता; पण पृथ्वी स्थिर आहे आणि त"[स आका‘ 
शांतते सर्व पदार्थ २४ न[सांत एक पूर्ण मट्क्षिणा करितात, अते मानि 
ल्यास त्यापक्षी त्या पदार्थांचा असा वेग कल्पावा छागतळो क"[ त्याचळी 
कल्पनासूबां करितां येत नाही. पृथ्वी फिरते ह्यापक्षी पृथ्वीच्या मध्य 

›वुतावरचळा मत्येक परम[पु[ २४ तासांत किंवा सर्व प["रघाड्तका फिरता, 
. अते मानावे ठागते. आतां पृथ्वीचा परिघ २५० ० ० मैल आहे. तेव्हां 

ऱ् नो मत्येक परमळाणु एकेका तासांत सुमारे १०० ० "मेल किंवा एकका- 
येकशंत ५० ० याडॅ चालता, अते म्हणावे तमिळ. हा त्याच्या गतळोचा- 
वेग तोफेच्या पोळ्याच्या वेगांच्या जवळ जवळ आता. आतां हळा वेग’ 
मोठा झालळा खरा; परंतु अन्यपक्षी ज"[ वेग मानावा वागतळो, त्यापुदेट्रॅ हा 
अगर्दो क्षुक्कक आहे. सूर्याचे अनर पृथ्वीपासून ९ फॉंट ५० लक्षरेळाल आ‘ 
हे;"तव्ह[ तळो जर पृथ्वी गोंवनीं २४ तासांत एक मक्षिणा करितो म्हटते, 
तर तो एका तासांत २ क"[ट ५० लक्ष रे'[ल्’गंजवळ जवळ चाळतळो, अहे 
मानिते पाहिजे. हा वेग तोफेच्या पोळ्याच्या वेगमिंक्षां २०००० पट 
ज्यास्त झाला. ह‘रौल नामक एक यह आहे, त्याचे अ‘तर सूर्याच्या 3[॰ 
नराच्या २०. पट आहे. ह्याकरितां तौयह ट्र रोज एकवेळ् पृथ्वी यो 
वत्[`[ फिरण्यास त्याच्याआंगळी वरच्या वेगप्पेंक्षां २० पट विरँळाप वेग मानि॰ 
बा पाहिजे. आतां ह्या दोन उदाहरणांत ज्या वेगांचळी कल्पना करावी का… 
की, न"[ वेग फार मोठा होद्देत रवरा; परंतु नक्षनें २४ तासांत पृथ्वी गों- 
वत"[ एकवेव्व् फिरण्यास त्यांवैय्ळाये’ग् जो वेग कल्पावा ठागता, त्यापुते व- 
रचा वेग कांहीच न[ह"[. पृथ्वोस अत्यंत जवळ ते नक्षत्र आहे, त्यारेंळा 
तीं पासून अंतर निदान २००००००००००००० मैल अऱहेंहुहें अंतर २४ 

तासांत कमावयास पदार्थास ट्र सेकंदात १ ० ० ० ० ० ० ० ० ० एक अर्वापेंक्षा’ 

अयिक्र चार्ल्स पाहिजे हा वेग म्हणजे आपल्या कल्पतेच्या फारच पलळी- 
कडे पेठा अते म्हटते पाहिजे; पण बहुतेक नक्षत्रर्चि अ'नर वरच्या अ- 
नरापेक्षां अननपट अधिक आहे. ह्यास्तव त्य[बेय्[य"[ वरटेयापेंक्षां अनंत 

., . ८' ॰ ‘
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पट जलद गति मानाबळो ताग्ळोत्त्र्. झा उपपाट्नावरून जर पाहिठें तर अ॰ 
ते स्पष्ट दिसते कीं, इतर सर्व अ'तरालगन गोल फिरण्यळापेंक्षां पृय्कीं फि 
रण्यांत परळाकाष्टेते छ्ळाघव आहे, म्हणजे वर सांगिततेते ट्र्रान पृय्वीस [फ 
खून उत्पच करितां येत असतां, त्याकरितां सर्व रबचक फित्वण्याचा उ 
पाय पऱमऽथ्वर य"[ज"[ल, असें आपते मन घेत न[हो’,इ पृथ्वी फिरते 

झण्प्तिबांतळाच एक ममाण झाठें. 
२ ह्यासिद्यांतास दुसरे मपाण ह्या गोल्ग'ये निरनिराते महत्त्व होय. 

आकाशीत जें यह दिसतात, त्य[प`क"[ न"[न पृथ्वीपेंक्षां फारच म"ठिं3 आहे… 
न. बृहस्पनि पृध्त्रीपेंक्षां १५०० पट मोठा आहे; रानो ९०० पट मोठा 
आहे, व ह२"[ल ८॰ पट… मोठा आहे. सूर्यांचळो विशीलांता पाहिलळो तर, तो 
तळोपेक्षां दाहळालक्षपटळीतेक्षां तुवां पुष्कळ मीठा अळाहे, व मत्येक नक्षत्र 
सूर्षाएबते विशाल असावे असा ज्यळोतिपवेत्यांचा तक° आहे. ह्याममाणें' 
ह्या गोंतांचें निरनिराते महत्त्व आहे. नर ह्यावरून विचारी पुल्पानीं 
मनांत आणावें क"[, ठुद्द्त्र्ता करून प[हतां 3[गट्"।॰॰ क्षुदृठ’क जळो हा भूगोल, 
ह्याच्या मोंवतां त्यापेक्षां इतकं" मोटे गोल [फरबणें ही गोष्ट न[रतम्य. 
वुद्धळोस व हैंथ्वरप्च्या अपारचातुयांस अड्रुगुण आहे; किंवा विपरीत 
आहे त"[॰ " व ह्या पश्रास कोणते उत्तर पडेल ह्याविपयळो संद्म्यच नको. 
( सळोव्यावी आकृति पहावी. ) 

३ पृथ्वी आपल्या आसा र्मोवर्ती फिरते, ह्याविपयोते अत्य’त सक्त 
नमाण तिच्या आकारावरून व तिच्या पृष्टमागण्बर किर्ती एक ठिकाणी 
तिच्या गुऍत्वाकपँणांत जळो फेरफार आतळतळो, त्यावरून पाम: होते. अनु… 
भबाबरून असें समजते आहे झी घुवाजवळच्या देंशांतवीं यडचाळें’ वि॰ 
पुवांवृत्तपिंरच्यावेशीत आणिवीं असतां, त"[ तेथें. पुष्कळ मंरें चालतात. 
उदाहरण, ळंद्न शहरांत लावितेते घडयाळ विंपुंवदृतावर जर आणिते', 
तर ते बरोबर चालण्यास त्याचा लवक एक पष्ठांश अरवूड करावा कागनळो. 
तर ह्या मंट्पणाते कारण काय. ? आतां अते म्ऱ्’ ९णाते काँ, विपुबवृत्तप्वरचे 
ट्रॅश उष्ण फार आहे न न उष्णतेच्या ठिकाणी पातु वाढवण्याचा पण आहे; 
ह्यास्नव विषुववृतावर उध्णतेते वातूये" कतेते लवक वांब होतात. तर हेहळो 
म्हणत[ येत न[हां; कारण, किंवा न कावेनळी अशी अमेप्रक्रूप् खंडांत 

, सून रथते3 आहेत, हीं दान्हृळी विषुववृत्ताच्या नज"[क3 आहेत. त्यांपकॉँ [बँक 
तो ही जागा इतका थंड आहे झी तळो माय: वर्फाते आछादित असकेत
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कग्येनळोस विरोप थंडी नाही’, तरी त्या र्दोहो ठिंकळाणीं घइंयाळप्चळा मंट्प॰ 
ण[ सारखाच असतळो. तेव्हां तळो उष्णतेते होवो, अते म्हणवत न[ह"[॰ 
आतां आणखी कोंणळो अते म्हणेंळ् कॉँ, विषुववृत्तावर पृय्वोते गुल्त्वाक- 
र्पण कमी असते, ह्यामुदेदु तेथें ल‘वक मंद चालतो. तर असें म्हणूनही 
निर्वाह होत नाही. कारण पृथ्वीच्या मध्य विदूपप्रदून विषुववृत्त विशेष 
दूर असल्यामुळें गुल्त्वाकपँणांत भेद पडून जितका मंट्पणा ढंवकाच्या 
गत"[त यावळा, तितका वजा देऊनही आणखी जास्त मंट्पणा उरतळो; ‘स्ह॰ 
णवे गुरूवस्कार्पण कमी असल्यामुळे घट्वचाळ जितके मंद चाछाते, त्यापे॰ 
क्षां जास्त मंट् चालते. तेव्हां ह्या ज्यास्त मंट्पणाचो उपपत्ति केळी 
पाहिजे. तळो उपपत्ति पृथ्वी आपल्या आंसार्मोवर्ती फिरते असें मानिलै' 
म्हणजे बरोबर होते. तळो अशी कीं, पृम्वीं आपल्या आंसप्र्मोवर्ती फिरूं 
छागछ्ळो म्हणजे, तिच्या अ[गं`[ `धृवोत्सारक मेरणा उप्मन होते, व ह्या ते` 
रणेच्या अ[ग"[ तिच्या पृष्ठभागावरतेगुल्त्वाकपेंणाचा जळोर कमी करण्या- 
चां गुण आहे. आतां हो धुवळोत्सळारक तेरणा जितक्या प[हिजें तितक्या 
जळोराच्ची समवेत. तळी इतक्या जळोरळाचळो कल्पितां येईल क"[, तिच्या जो- 
राषुढें गुरुत्वाकपणाते कांहीं चालणार नांहो, व तिच्या जोराते पृथ्वीच्या 
पृष्टमागप्वरते प[णळो साफ उडून जाईल. जते कुंचा प[ण्पांत बुचकबून 
तो हातांत घेऊन जळोराते गरगर फिरविळळा असतां, त्याचे ठापाँ घुवो- 
त्सळारक मेरणा जोराचीं उत्पन होऊन तिच्या योंगांते त्पांतवें प[णी 
उडून जाते. किंवा त"[ मेंरणा इतकळो मंट् कल्सितां येईल काँ, विषुबवृ 
चाबरवै उंच जे महेश, त्पांबरते सर्व प[णी मुंबळाजवळच्या सखल नदे‘ 
श"[ वाहून जाण्यास तिच्या योगांते पतिवंव व्हण्वयाचा नाही, तर“ 
आतां हळा गणिताचा विषय झाला क"[, पृथ्वोच्या अ[’1"[ किर्ती ज"[॰ 
रप्चळी गति न[निलळो असतां, तिच्या सर्वं पृष्ठभागावर सप्रस्ते पाणी राहो…- 
ल, व विषुववृत्तावर घढ्या[ळ् मंद चालण्याकरिंतां जितका तिच्या गुद्-ऱ् 
त्वाकपेंणाचा जोर कमी झाला पाहिजे, तितका तळो कमी होईल. आणि 
ह्या द्दिशौबावरून तिच्या गतळीच्बठिंसीं जितका वेग निघतो, तळो व तिने 
२४ तासांत आपल्या अ[स[योंवत"[ नट्क्षिणा केळी असतां तिच्या गर्दीत 
जितका वेग येईल, तळोहे ट्रॅप्न्हळो अगर्दी बरोबर जपतळात. ह्यावरून 
पृथ्वी आपल्या आंसण्र्मोवर्ती एका अहोरण्त्रांत एकदां फिरते, है निम्सं‘ 
प[ब सिद्ध होते.
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साधारण वन्यूच्या आगन्या' ऱ् यांत्रिक शक्ति, म्हणजे 

गा’तें उत्पन्न करणरिं गुण. 
यायुरूप पदार्थ बहुत आहेत, त्या सर्वांमघ्ते मुख्य म्हटला म्हणजे, 

आपण ज्याच्या योगळाते श्वासाच्क्कप्स करिर्तो, असा जो सावळारण वळाछु 
त"[ होय. ह्या वायूते पृथ्वीच्या सर्मीक्यों अ ण म्हणजे "वष्टन आहे; 
त्यास वातप्वरण म्हणतात. ह्या वायूच्या पां क प[कोंमध्यें छुस्व्व प[- 
कि म्हटवो म्हणजे त्याच्या आंगचळा स्थितिस्थष्ट्यकपणा होय. हा 
वायु जसजसा द्प्बामा, तसतसा संकुचित होतळो, व द्मब जसजसा कमी 
होद्देक्त, तसतसा पुन: फुगतळो. द्मबठा असतां आपळोआप फगण्याचळा तो 
हा गुण, त्यास स्थितिस्थळापक गुण किवा स्थितिस्थापकपणा म्हणत[त. 
उष्णतेचा असा गण आहे क॰[ पट्ळाथल्ला तिचा संबंध झाला असतां, 
व्यळाचे॰ अवयव एकमेककॄपळामून टूर दूर होऊं ळळागतळात. ह्या क्रियेस उत्स- 
रण [कवृळा नसरण अर्धी न[ते दिर्ली आहेत. पद्मथाच्त्रुळा अवबवांमघ्ते 
स्नेहाकपण जसजते फार किंवा कमी असते, त्यापमाणें उष्णतेते त्पांवे 
ठायळी’ कमाते कमी किवा फार नसरण घडते. ह्यानमाणें गुल्त्वाकर्पणहळो 
नसरणश्ळाक्तींस पविवव करिंर्ते. असा. आतां वायूच्या अवयवांच्या 
आर्मी स्तेहाकपेंण ड्रुर्बीब नाहीं, ह्यास्तव त्पांवैठार्मी उष्णतेच्या पसरण` 
प[कोस गुठ्त्वाकपँणळाखैरीब दुसरे कांहीं नतिवपक नाहीं. ह्याकरिंनां 
साधारण वायूंत थळोडों उष्णता आलळो, तरळो तेवढीनेंच तो पुष्कळ फुंगतों, 
व तळी थोडी कमी झाळ्ळो तरळो त्याच मामाते त्याते आकुंचन हळोते. 

वजन किंवा गुहृत्वाकनैणहे सापळारण वायूच्या अग्निवीं दुसरी मोंगै 
यांत्रिक शक्ति होय. हे वजन, त्याच्या अ[ग[ आपणास सामान्यत: का 
की त्यापेक्षां फार अधिक आहे. हे खरे क"[,व[यूते घटकाववव परळाका- 
ष्टेचे मूप्दैम आहेत; व पराकष्ठिवै सूक्ष्म जे अवबव,ते फारच हलके असले 
पाहिजेत; परंतु वळातांवरणांत अते सूक्ष्म अवयव कितळी आहेत, हे आपण 
मनांत आणाते, म्हणजे त्याते वजन कितळी असेल, ह्याची कल्पना करतां 
येहैंछावातांवरणाचळो उंची पृथ्वळोच्या पृष्ठमागांपळामून सुमारे ष्ठप्ष्तेल आहे, 
अशी अटकळ आहे;व त्याते वजन इतके आहे क"॰[, हवळा3 अत्यंत जड- 
असते, तव्ह[ साधारण उंचीच्या माणसावर त्याते अळोइळो' सुमारे पवरळा टन, 
म्हणजे सुमारे एक्रुणोस खडीडूतर्के पङ त, हे वजन प[रळोसवर सबब सारिंखा
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न[ब पावते म्हणून बरे आहे'; नाहीतर, ते क्षणभर देखील सळोसवते नसते. 
सर्वत्र सारखा दाब पडल्यावर ह्मप्तिक्षां अधिक वजन असते तर"[ चालेल. 
माणसळाते प[ण्यति बुडी मारिंळो असतां, त्याच्या अ[ग[वर वळातळावरणाते 
वजन असून प[ण्यातेहळो वजन असते, आणि ते सर्वं तळो सहन करितो; 
पण नुसत्या खांद्यावर किंवा डोंहैंबर किंवा दुसऱ्या कोणत्याही अवयवा‘ 
वर एकुणीस रवडळो तर नकोच; पण पण दोन मणांते आझे’ जरळो ठेंविठें 
तरी माणूस तितक्या मारळाते अगर्दी तेपन जाईंरहुं. ह्यारतेरळोज आपल्या 
रारळीररॅत वळाठ्ठा आहे, त्याचा3 आतून दाब पडून तेणेंकरून याहेरठा वायूचा 

ट्ळाव तळोलछा जातळो, म्हणून तो आपल्या अनुभवास येत नाही. यानाव- 
रणाच्या वजनाते आपणास प[द्या होत न[हींच; पण उळर्टे ते आहे म्ह- 
णनआपले’ जळोवन आते आहे ते जर काढून टळाकिते, तर आपल्या श… 
ररँसंतल्या वायूच्या दायास वळाहे रल्या द्मयाचळा पतिब'व न[ह"[सा होऊन, 
तो आपकॉँ’ शरळोरे फाडून बळाहेर पडे क, आणितेणेंकरून आपण एका क्ष॰ 
णांत मरून जाऊं. ह्या गोष्टींचा पत्यय प[हर्णे3 असल्यळास, वळातांकपँक यं; 
त्राते [`नव[त केहृल्या पट्रेथांत बेडूक वगैरे गाणी टळाकाते; म्हणजे त्यांर्ची 
शरळोरे तत्काल उकलतांत. वायूचे वजन कितळो आहे, हं पयळोग व हिशेब 
ह्या'वड्रु-न काढिळें’ आहे. एक इंच थांब रूंद क्षेत्रावर वातावरणाच्या रोव- 
टळापयत जितकळा वाय रळाहतळो त्यळाते वजन हव[3 अत्यंत जड असळळो म्हण- 
जे १५ प[‘इं म्हणजे सडिसात" प[र भरते. ह्यावरून आपल्या शरीराच्या 
…नत्येक च्[[रस इंचावर १५ प[झंते अळोइरे आहे. आतां, सव वळातऱवरणाते' 
एकंट्र वजन काटणें 3पसल्य[स,भृग्रोल[च्य[ सर्व पृष्टमागायें एकंदर च्तेरस 
इंच काढून त्यांस १५ बळी गुणाते, आणि बी गुणाकार मेंर्हत, तितके पौड 
वातावरणाते एकंदर वजन आते, हा [हद्ळाळोव कळोणळो मणितज्ञानीं केल्या` 
वरून वातपिंरणप्र्वे एकंदर वजन खुमरिं’ ५०००,०००,०००,०००,००० 

इतके टन भरते आहे. एका टन[त सुमारे सव्वा रवंडी असते. ह्यावरून व- 
रच्या संख्येची सव्व[पढ कवी असतां, ते वजन खंटुळोच्या रूप[ते निवेल, 
लवकर प[ऊस पडळावयाचळा3 असता, किंवा ठुफान व् ह[वयाते असते, तर 

"ते अमळोट्र समजण्यस्कारितां एक यंत्र केंते असते,॰प्यास इंमजळीन यारामेतर 
व आपल्याभातेत मारमापकयव म्हणतात. ह्या यंत्राचे" यामाते सायारण 
वामूते वजन कळते. ह्या सॅत्रार्ची रचना पराकाष्टेचीं सळोपळो आहे. सुमारे 
तळोन फूट व[ब व एकोकहून वद् व दुसऱ्या आगाते खुर्ची असा काचे-
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चौ एक नळी घेऊन तळी प[ऱ्याते भरावी. नंतर तिच्या र्मोकळ्या त"[ड[‘ 
वर बोटऐऊन त"[ उतठळो करून एका प[त्रांत प[रप् वाढून त्या प[ऱ्पांत 
तिते ते मळोकळें तेवट ड्रुडताते. नतर आपते बोट काढून थेतते असतां, 
नयाहळो पदार्थ सारख्या उंच्चीते राहतात म्हणजे एकमेकांस सारखे ट्ळाब' 
तात असा जो सामान्य नियप अळाहे, त्यापमाणें नळळीतबा प[र[ रवाठीं 
उतरेल असें उगपणास वाटतें; परंतु ततें होत नाहीं ; तर पारा नकाँतून 
थोडासा मात्र रबठीं झाली, आणि बाफाँवा तसाच नळींत रळाहवो. जि॰ 
तवया वरच्या जातेतठा प[रळा उतरतळो, तितकी जागा रिकामी पडते, म्ह- 
णजे "तते वायु बरेळारे क[ह"॰[ असत न[ह"[. हो जी गोष्ट घडते तिचळो उपप- 
त्ति अशी आहे कळी, नळनृच्या वरच्या बाजूस, ›प[र[ ज्या पदेशांतून नि’ 
श्र्घून जातळो,त्ते पट्रेश अगर्दी रिकामा पडतळो,ह्यास्तव नळंळोतल्या प[ऱ्यावर 
वातावरणाचा ताव न[हींसा होतो, व बाहेर प[त्रतिल्या प[ऱ्यावर त्याचळा 
दाब असतो, आणि बाहेरच्या प[ऱ्यावरचा वातावरणाचा तळो ताव नळीं॰ 
तल्या प[ऱ्यास वर रळारवतौ, रवार्बी पहूंदेत नाही. म्हणजे ह्यातते तत्त्व इ‘ 
तर्केच कळी, नळींतछा प[र[ ब वातावरणांतछा वळायुहे एकमेकांस सारख्या 
जोराते द्मबतात. प[रप् आपल्या जोराते बाहेर यळावयास करीत असतां, 
व वळातावरण आपल्या जळोराते त्यास अति ढकत्ञ्ळोत असते. आणि ह्या 
स्थकाँ प[र[ व व[तावरण[तत्त्र्[ वायु ह्या ट्रॅळान पवाहो पदार्थाच्या ट्ळाबांते 
साम्य झाल्याते आतलळा प[रळा ब बाहेरतळा प[र[ ह्याच्या ट्[ब[ते साम्य ना- 
होते होते. मारमापक यंत्राचे मुख्य व आवश्यक अवयव म्हटले म्हणजे 
वर सांगितले एवढे मात्र होत. ह्याखेंरीज दुसरे जे भाग असतात, ते वि- 
शेप सौईंकरिंतां असतात. आतांहे यंत्र यंगतां याते म्हणून प[ऱ्याते 
प[त्र व नळळो ह"[ एका फळीत वसवलेर्वी असतात, व नळ्ळीतला प[र[ 
किर्ती उंच चढता, हे समजण्याकरिंतां त्या कळीवर अस न[डिले अस॰ 
तळात, व प[ऱ्याचळी उंची वि‘रँळाप मूड्प्परळोतळीते सपजावळी म्हणून षुर्दे माते स’ 
रणारळो अशी यातूचळी एक पट्टी त्या फळळोस छाविलेबी असते. भारमा‘ 
पक[त प[रळा बहुतकरून ९७ इंच उंच असतो; प'रठु हवेत फेरफार झा’ 
ल्याते वातावरणळाते वजन कपजास्त होते, वते कमजास्त झाल्याने" 
भारमापकांक्का प[रा खाळवर हखी’ हवा स्क्ष असतळोऱ्‘म्हणजें, प[रळा 
पसकाष्टेचा वर जातो, व तों ओवी असणे पहणंजे तो परप्काष्टेचप् 
खार्बी येतळो. ( सतरावो आकृति पहावी..)
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वातावरणाचा ट्प्वसपजल्यापप्मून व्पवहारांतल्या थेंकर्डेळो साया- 
रण ग"[ष्ट"[च"[ उपपत्ति कळते. आपण प[डचांतून पाण्याचा बोट घे'ऊ 
ल्ग्नगकीं असतां, पाण्यास तोड लावून ते आंत घेण्याकरिंगां जळो यत्न क- 
रिंव्ते, तेणेंकरून तेळाडतिठा वारळा संकुचित होऊन तेथें रिकामी जागा होते, 
व बाहेरच्या प[ण्याबर वातावरणाचा वाव असतो, ह्यामुव्ते ते त`[ड[तल्या 
रिकाम्या जातेत श्चिरते. पोटचा प[ट’यावर माते प[तर्थेठेवून त्याच्या 
तरेडळाच्या कहेंस रँळाण वतेरे जावून आतल्या व बाहेरच्या वाऱ्याचा सवय 
बंद केला असतां, ते न[र्दे उचहूं लागल्यास त्याबरळोबर प[ट[ उचळतळो, 
त्याहे’प् कारणही वातावरणाचा ट्ळाबच होय. पळोटप्स न[दृ’याच्या तुंबडचा 
ठाविल्या असतां चिकटण्याते बॉब हेच आहे. ततेच वनांत व [पचका‘ 
ऱ्पांत प[णी चढते; माशीस व हुंय्पांस र्वकुळारे तक्तपॅळाशीच्या खालच्या वा‘ 
नूवरून चालता येते; अमिषेकपळात्राच्या तरेडळावर हात ठेविल्व्प् असतां, 
त्यांतून प[णळो गळण्याते बंद होते; इत्यादि अनेक गोष्टींते कारण वातळा‘ 
वरणाचा द्ळाब होय. 

मिश्र म्हणजे संर्वोगजम्प पदार्थ, 
_ सामान्य वायु आणि पाणी. 

दोन किवा अविक्र शुद्ध पदार्थाचा संयोग होऊन बे पदार्थ होतात, 
त्यांस रसायनशात्नांत मिंश्र्ळा पट्ळार्थं अशी संज्ञा "कर्वी आहे. "ह मिश्र प- 
ट्ळाथे अनंत आहेत; पण त्या सर्वांत सामान्य वायु, ज्याच्यायोगाते न[॰ 
णी श्वासळोच्छुप्स करिंतात, तो व पाणी शांसाररव महत्वाचे दुसरे कळोण- 
तेहृळी न[ह"[त; ह्यास्तब त्यर्चि थोहु’ते वणन करितरे. 

वायूते सर्वं पृथ्वी सर्मोवप्‘ग्ळो एक बेंष्टन आहे, त्यास वातावरण अते 
म्हणतात० हो वायु पृथ्वीच्या गुऍत्वाकपँणामुळें तिच्या पृष्ठभागावर 
राळिहळळा आहे; व पृथ्वी ह्या वातळावरणासहवतेमान मूयळोसभौवर्मी मददिंळि 
णा करिते. प[च्चीनकाळवे विद्वान वाय ह[ शुद्ध पद्मर्थउ हे ह,अते मा- 
नळीत असत; परतु अर्वाचीन रसायनबेते ह[ पदार्थ स'यागजन्य९ आहे ,अते 
["सद्धवनृ‘रून वाखविक्का. सळायारण वाय ट्रॅळान यायुरूप शुद्ध पट्खीच्या सं॰ 
योंगाते झाला आहे; ह्याविपर्मी संशय आतां रळाहिलळा न[ह"[. ह्यार्दोन प- 
दाथामैकळी एकार्वेनांव आविसजनव दुसऱ्याते नांव नेत्रोजन. वातावस्णां 
तळळा शंमरमाते शुद्ध वाय घेऊन त्छुतेप्पृथकरणु "केले असतां, त्यांत ग्.॰
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माते आक्सिजन व८०मापें तेत्रोजन अते स[पडते;ह"[ पण गोष्ट शुद्धवाग्रूचळो 
होय. आतां वातावरणांततेप् वाय अगर्वी शुद्ध कर्वीहळो असत नाहीं, 
त्यामघ्ते कार्बानिक आसिट् न[मक वायु व प[ण्यार्ची वाफ हीं हूंतेडतेबड्रुत 
सवकाळ असतात, व ह्यारतेरळोब फ्ततिते वतेरे पराग, कात्रूर व`ग्`[`र चंचते 
पट्ळाथाते परमापुळा त्यांत मिसळतेते असतात. वातावरणांत कळाबानिक 
आसिट् फार असते, तर शंभर भागांत एक भाग ह्या मानळाते असते. ह्या- 
पेंक्षां जास्त कर्षीहळो असत नाही, व बहुतकरून म्हटते म्हणजे ते हजारांस 

एक भाग ["’कवा दोन हजारांस एक भाग ह्या माताते असते. वायूच्या 
आर्मी जे मुख्य मुख्य रसायन यर्न आहेत, ते त्पांत आविसजन असल्या' 
मुते आते आहेत. ज्या वायूंत आप्वम्सजन नसतो त्याते ’वातोंच्छूप्स 
व वहन हो होत न[ह"[त; व प[तु त्यांत घालून तापविते असतां त्य्[[स 
विकार घडत न[ह"[. रवविज पदार्थ व नेतेले सेंद्विप परार्थ, म्हणजे मेंतेर्वी 
आहे आणि गाणी, ह्म[च्य[य्[य"[ अ'ऱ्क जे आपळोआप विकार घडतात, ते 
त्या पद्मर्थांशी आविसजनाचा रसायनरळोतळीते स'यळोग होऊन होतात. 
आविसजन वायु गाणयारणास आवश्यक आहे खरा; तथापि निरनिरा- 
ळ्या ठिकाणी व [नरतिरळाळया काळ"[ हवा चांगली असते, तळो चांगते- 
पणा, त्या त्या स्थळ"[ व त्या त्या काळी वातावरणांत आक्सिजन क[ह"[ 
विरँळाप मानळाते असल्यळाते आला असतो, अते दिसत नाही; उछटे' अतें 
दिसते काँ एका स्थळांच्या वातावरणांत सर्वकाळ सारख्या माताते आ‘ 
विसजन अस तळो, इतर्केच नाहीं; तर पृथ्वीवर सर्व स्थळीं, मग त"[ स्थर्ढे 
कितळो उंच असात, किवा ["कतळोहळो सरवत्त्र् असळोत, तेथच्या वातावरणांत 
आविसजवाते मान म्हणून एकसाररते सांपडते. अत्यंत उंच ते पर्वत आ- 
हँत, ह्याच्या माथ्यावरचा वायु घेऊन त्याते पृथक्करण करून प[ह त[ व 
अत्यंत सरवते ज्या रवळोऱ् या3 आहेत त्यातल्या वायूते पृथक्करण करून 
पाहतां, दोन्हीत अळाबिऱ्सजन साररवाच आढळला आहे. फारतरकळाय, 
ट्लट्ल्व्ळोवर जो वायु असतो व रळोगिष्ठ जार्मी जो वायु असतळो, त्या वार्मु’ 
च्या आमचे मारक गुण त्यात आविसजन कमी असल्याते आते आहे… 
न, अते "द्रषीत्त्र् म्हणत[ येत नाही; तर, त्या गुणांते ते कळाय कारणअ- 
तेल, ते फार सूक्ष्म आहे, ते रसायन शांस्नास अद्यापि सापडते न[ह"[. 

पृथ्वीवरील जितकळो वहन क्रिया होते, व तळोवर जितकळो गाण्यांची 
श्वास क्रिया होते व यातुजगणें व पदार्थ क्रुजणें बतेरे मृर्टीत अतेकवि‘व,
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जे रसायन व्यापार होतात, त्या सर्वांस आठित्सजन वायु आवश्यक आहे, 
त्षावांत्रून तें व्हावयाचे नाहीत. ह्यावरून तळो वायु वातावरणांवून पुष्कळ 
नाहत्सा होत असेल व हा॰ पन: उत्पन्न करणारे ड्रुसरे क[ह"[ व्यापार न‘ 
सतळोल तर तो उत्तरोत्तर कमी होत जाईल; पण तो कमों होतळोते दिसत 
नाहीं; ह्मळावरूनत् त्यास उत्पन्न करणारे क[ह"[ व्यापार सतत चालू" आहेत, 
अस स्पष्ट दिसते; पण ते व्यापळार कळोणते असा मश्र केला असतां, हल्ला 
आपणांस एक मात्र तसत्त्र्ळा व्यापार ठाऊक आहे…-`तो व्यापार र्डान्द्रनांते 
वाढते होय. झाड चगेंमते निरोगळो असते, म्हणजे ते वातावरणांतते का- 
र्यानिक आसिव दिवसभर शोषीत असते, व त्या आसिदांतत्ग कार्बान 
त्याच्या अ[ग[त मिळून बाकळो राहिलेला आविंसजन बाहेर पङतळो. *अळातां 
रात्र"[ उत्’ऽठ व्यापळार घठुत्ते. झाड रात्रोते आळिकसजन शोपते, व कळार्वांनिक 
आसिट् बाहेर टप्किते; हे' खरे आहे, तथापि अशी कल्पना करण्यास 
आपार आहे क"[, चळोवळोस तासांत झार्दे जिंतकॉँ आक्रुवसजन थळोषितात, 
त्यापेंक्षां त[ त्["[ अधिक बाहेर य्ळाकितात. 

प[णी हे आविसजन व हेदॉजन ह्म॰[च[ संयोग होऊन होते, असें र' 
सायन शांस्नाच्या आयारळाते [सद्ध आते आहे. ह्या दोन घय्कावयवांते 
ममळाण वज्ञनाते म्हटते असतां ८ आविसजन व १ हेद्र्ळोज्ञन असें आहे; व 
म[प[ते म्हटते असतां १ आकिसज्ञन व ऱहेद्रोभ्नन असें आहे. प[ण्या- 
च्यायळोगळाते पुष्कळ मिश्र पदार्थ उत्पन्न होतात, व हो शक्ति त्याच्या अ[प"[ 
येण्याचीं कळारणें ट्ळोन दिसतात. पुष्कळ निरनिराळ्या नृताणांनळो' इतर फ्‘ 
द्ळार्थांशॉ रसायनरळीत्यंळा संयोग प[वण्याचळा त्यांना गुण हें एक, व त्याच् या 
वय्कावयवांचां युण हे दुसरे. पुष्कळ पद्महुंयाँशॉ त्याचा साक्षात संयोग घड- 
तळो. किर्ती एकांशीं निरनिराळ्या नप[ण[न"[ घडत [, व ["कतळो एक[२["[॰ किमी… 
व पपाणाते मात्र घडता. पहिल्या यकण्रळाते उदाहरण असें क"[प[ण्य[न दूध्ळादृ 
साखर,त तु,रठ"ळा चुनळा, वगैरे पदार्थ क"॰[णत्य[हळो यपाणाते घातते तरळो त्यासी 
संयोग पावतात. दुसऱ्या नकारते _उवाहरण म्हटते म्हणजे, किर्ती एक 
आसिदें, उगत्त्कॄळळो’, व क्षार प[ण्पार्शी [नयमित पमाणाते' संयळोम्ळा पावतात, 

मृष्टि कसाते उत्पन‘[होण[॰= या पाण्यात अत्यंत शुद्धपाणळो म्हटते म्हणजे, 
ताजें पटुतेते [हेस वितळळून" ज्[॰ प[णी होंते॰ त, व घरापासून दूर अंतरावर 

’ वॅयूम्र्चानिफ आप्तिद् हा मिश्र पद्मर्थं कार्यात व अग्विसज्ळान झा' दोहों-स्रो संयो- 

गाते क्षाटळूअसतों' 
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स्वच्छ मांर्टी’ठेंत्रून त्यांत जे प[वसाते प[णी परठिंळा, ते, ही यात्रा होत, पण 
हे पाणी तुझं, अगर्दी शुद्ध असत नाहीं. कारण वाताकर्पक यंत्राते अगर्दी 
रिकाम्या केलेल्या प[त्रांतते'ठेंविते असतां, त्यातून वायुरूप पदार्थावै युटु- 

› वुडें बाहेर येतात, व ह्या वायळू'त सापारण वाग्रू’तल्यापेंक्षां आकिंसज्ञन अ- 
धिक असतो. ते पाणी आकाशांतळून जमिनीवर पडते, त्या सर्वात पातळीचे 
व क्षांरांवै परपळाणु थळोद्दे बहुत शिरतातच; व त्य[वून"त काढून यकावयाते 
असल्यास अर्क वगैरे काढण्याच्या यंबामपाणें एक यंत्र असते, त्यात ते 
वाढून त्याची वाफकरून [देते पन: प[णळो" जव्हां करावें, तैव्ऱ्‘ श्[ "त मातळोवै 
कींरे परमळाण अपरों निघुन जातात. झा कतळीते तयार केलेठें प[णळो 

मळात्र अगद्ळो शुद्ध होते. 
उष्णतेच्यायळोगर्नि प[ण्यावर पोहे चमत्कारिक एक कळार्थं उत्प’न हो॰ 

र्ते, वतें विरँर्षिकरून सांगण्यासारखें आहे, म्हणूनते स[ग्[त्॰[`॰[. उष्ण"त॰ 
चळा सामान्मनियम असा आहे क"[, पदार्थास तिचा स'बंथ इराण असत[ते 
क्रुगतात, व त्यांतून तळी मेळळो असतांतै आकुंळिचत होतात; पण हा सामान्य 
नियम प[ण्यास कांही अ'र्शी मळाच लागू होतो, सर्वीर्शी त्त्र्ळागू होत वाहीं. 
बर्फ प[ण्य[त ठाक्रिते असतां तरते, झास्तव ते प[ण्यमिक्षां हठर्के असते 
पाहिजे, आणि ह्यावरून अते स्पष्ट दिसते की, प[णो ["थतूं लागते असतां 
फुगते. आतां ही फूग कितळो येते साचा. हिशोव करून तों "हु येते, अते 
समजते आहे. हो फूग्ळा येऊं ठागळळो म्हणजे अत्यंत चमत्कारिक गोष्ट 
अशी घडते कळी प[ण्याच्या अ[गं`॰[ एकदम पराकाष्ठेचळा जोर येतो. व[॰ 
यळ नामक एक विद्वानू होता, त्याते तळोन इंच व्यासाचीं एक पितळेंचौ 

नळी र्मेंपिंषार्में भरून तिच्या योंङळास हलवा ट्व्या यसविबा,व त्या ट्टया 
वर७४ पौडचिं वजनठेंविते होते, तरी प[णळो थिजून तेव्हां फुपते, तेव्हां त्या 
सइतकळा जोर आळ्ळा क"[ तळो द्ठ्या[ उडून बाहेर पडला. इंग्ळ'द् र्वंगेरेदे- 
शांत परळाकळाष्ठेचळो थंडळो पडून प[णी थिजते, तैव्ऱ् ९[ प[पयाते नळ उकळता’ “ 
त व वांथ उकलतात, त्याते कळारण हा जळोरच होय. आतां प[णऱ्प् गोय्ते 
तव्ह[च फुगत’ अते नाहीं, तर थिज्ञण्याच्या अगोदर बराच वेळ "त पसरंघ्` 
ठागते. डाकतर झेप म्हणून एक विद्दामू ड्रु[ता, त्याते ह्मळाविपय'ग् कितळो 
एक मयळोग्ळा केल्यावरून अते स्पष्ट सिद्ध झाते क"[, ४० अशांपतेत, उष्ण- 
ता उतरेपयैत प[ण्यास उष्णतेचा सामान्य नियम बापू असता; म्हणजे 

त "[पमेत जसजशी उष्णता कमळो करावी, तसतते प[णी संकळोच प[वत जार्ते,
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पण ह्मापैक्षां उष्णता कमी" होऊ लागळो म्हणजे ॰"त्॰›' पळाणळो संकोंपित न… 
… होतां उलट्ट' पणूं ल्गार्ति. 

प[णी" गाय्तांना फुमते, ह्मळाते कळारण अते सांगतात कीं, त्यावेळी व्या‘ 
च्या अवयवांचीं नवीन चमत्कारिक रचना होऊं लागते,व त्या रचनेतेतें 
अधिक जागा व्पामिंते. वास्तविक पळाद्दिते असतां, वफैहे कांडंचा वनतेते 
पाणी होय, व ते होऊं लागते म्हणजे त्याच्या अवयवांच्या रांगा एका… 
वरएक अडव्या वर्मू लागतात, ह्मायुते पाण्यास ट्रवावस्यैपेक्षां ह्मळा अव- 
स्थेंत अधिक ज[ग[ लागू लागते; पण गोय्ण्याच्या पळूर्वी प[णी कां फगते, 

हे’ अद्यापि चांगते समजत नाह"[. अशी एक कल्पना करिंतात क"॰[, प[णो 
गोठते असतां, त्याच्या अवयवांस जळी विथेप रचना यास होते, तो उत्प’न 
होण्यास ते द्रवावस्थे’त असतांच प[र'म होता. आतां प[ण्याच्या थांगर्चां 
उष्णता कमी झात्ठळो असतां त्याते महत्त्व वाढते, झाते रसायनरळीत्या क[॰ 
य कळारण असैत्ञ्र्ते असा; परंतु त्याचा उद्देश उघड आहे. अते जर न- 
होते, म्हणजे प[ण्यांतछ्ळी उष्णता कमी झाल्याते त्याते विशिष्टयुऍत्व जर 
पहिल्यापेक्षां जास्त झाते असते, तर मृष्टळोचळी बिद्यपळान रचना अमर्दी वि' 
घडून गेला असता, व आपणांस हठुठगें ज"[ टुरते प[प्त होतात, त्य[पें`क"[ 
बहुतेक सुरते मिलाठीं नसत"[. फारतर कळाय,कदाचित आपला जळोव तुवां 
थींक्कांत पडला असता, तशी [स्र्थात जर असतो, तर थंडींच्या दिवसात 
थंङट्रेशीतल्या सर्व नद्या व सर्व तळ"[ द्यांते वरते प[णळो गोंदून वफळोवै थर 
होऊन जाते, व या खालच्या पाण्यापेक्षा विरँळाप जड होऊन रवठीं त- 
ळळाशॉ जाते, व त्या मागून लागतेच दुसरे वफॉंते थर वननते पहिल्णूं 
थसंवर जाऊन वस"त. ह्माममळाणेंभ्ग् पदें कॄम चाछूनद् "[वयें क[ह "[ तेळ[ते 

सर्व नद्या व तळ"[ वगैरे वरपनून तळ[प॰थ्[त गोदून कय्ळोण वफावै खडक 
बनून राहते; असे क"॰[ "त वितळांवयास सगळळा उन्हाळा तुझं परला न- 
सता. प[णळी प[तळ असल्यायुते ज"[ कितळीएक सुरवं व सोई आपणांस गाप्त 
होतात, त्य[पक"[ बहुतेक न[ह"[तशी होत्या, व पृथ्वीवर हठ्ठड्रुळी जळो शोया 
दिसते, तळी नसून जिकडे निकद्वै बर्फ दिसते. निदान सव थंड देशांत 
तरी अशी रिंहुंग्ति होतळो द्यांत संशय नाही; परंतु मृग्ष्टकत्र्वांते बहुतेक 
प[तळ फ्ट्रळार्थांहूंन प[ण्याविपर्मी निराळा नियम के॰ल्यामुते वर्फ पळातळ 
प[ष्यावर तड्रुन त्यास आच्छादिंते, आणि" तर्णेकरून थ‘इळो स्वालते प[ण्या- 
स नलागतां ते ततेंचपपिंळ राहते; आणि असे झाल्याते वर सांगितलेले
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सर्व अनर्थ व'दृ होतात. तरमातू सामान्य नियमास हळा अपवाद केल्या' 
ते महा कलाक जळो परमेश्वर, त्यामें' आपठें' 'केवदें चळाठुर्प मकठकेठें 
आहे, व पाण्यास सुरत होण्याचळो केवडळो काळजळो ट्ळारवविप्ठळी आहे, तां 
प[हून चिचास फारच चमत्कळार वाटतो. 

रुधिरम’भेसरण म्हणजे शरळीर'य्त 
रकाचें फिरणें. 

शरीराच्या सर्व मार्गी रक्त जाण्याकरिता रक्तवाहिन्पांचळो जळो रचना 
बेंभ्ळो आहे, तळो मोठया शहरांत सर्वत्र प[णळो नेण्याकरिंतां नळ[च"[ जी र- 
चना करिंतात, तळी सारखी कांहीं अशळो आहे. लंडन शहरात ररतोंर’त्'त्ते 
व घरळोघरीं नळपिं प[णो नेल्ठें' आहे, त्याचा मकार असा आहे. एक मो- 
ठ[ खजिना आहे, तेथुन मोठमोठे महल्यांत मोठमोठे नळ गेंठें असतात. 
हा मोठमोठ्या नळप्तिळासन लहळानत्त्र्हान नळ निरनिराळ्या ररत्पांत व 
गछुवांत व वोळांत मेले असतात, व त्या नळांयासून लहानलहान नळ्पा० 
न"[ ते पाणी घरेळोघर नेते असते. त्दृट्यांतून शवय्पर्येत ज्या वाहिन्पांगें 
रक्त जाते, त्यांची रचना अगर्दी अशळोच आहे; पण ह्या हुदेट्टे मात्र स[दृश्य 
चालत नाही. मनुष्याच्या शरीरात विशेष एक तजवीज करावी लागते. 
ळ’द्द्नच्या ळळोक[त"[ प[णी हर्वे [ततर्के नासठें तरळी [` चता न[ह"[, पण र‘ 
क्त[च"[ गोष्ट तशळी नाहीं. रक्तवाहिन्या, ज्यास थमन्या म्हणतात, त्यांनी 
त्टेंद्रुपांत्रून बोंणंपर्मेत नेलेठें रक्त पुन्हा त्दृट्पांत परत आठें’ प[द्दिजे. कार… 
ण त्"[ सव शरीरात सतत फिरत असण्यावर आपठें’ आराग्य आहे. 

ह[ उद्देश सिद्धीस जाण्याकरिता, म्हणजे ममन्यांनीं शरारांत पसरठें० 
ठें रक्त त्दृट्यांत परत येण्याकाँरतां, दुसऱ्या वाप्हन्पांचळी योजना "कला 
आहे. रक्त परत आणणाऱ्या ह्मा वाळि९ प[स शिरा म्ऱ् ९णतात. ह्यांची 

रेंळावट्ट चमन्यांच्या '…"प्तवयांस ज"! डिठेलाँ असतात, ह्मप्मुळें' ममन् प[तठें रक्त 
शांत शिरून ते त्यांच्या वाटे पुनऽ त्दृट्गांत परत येते. यमन्या व शिरा 
हा ट्ळोन्हळोग्चळी रचना दिसण्यात सरिंरवीच आहे, पण त्यांच्या कळार्मातयात्र 
मेद आहे. थमन्या सर्व शरळोरवि शुद्ध रक्त पळोहचवितात, व ते उपयळोगों _ 
पडून रवरम्च झळालैं, म्हणजे ते सत्रे जमवून शिरा त्यास हुन: शुद्ध होण्या॰ ` 
करितां त्दृट्यांत परत आणिनात. त्पांचळो रचना ममन्पांच्या रचनेच्या 
उछ्टळो आहे. लहान लहान शिरळा मोठया शिरांस मिळतळात,व त्या त्यां- `
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हळोपैक्षां मोठया असतात त्यांत मिळतात, आणि ह्माममप्णें न्शवयें नास’ 
लैठें सर्व रक्त एकत्र होऊन एका द्वळारानें त्दृट्यांत शिरते. 

यमन्पांत व शिरांत ह्मळाममप्णें रक्त वाहण्याना व्यापळार सतत वाढू 
"व्वणरिं यंत्र त्दृद्य होय. त्दृट्पांत चार आशय म्हणजे प"[कळ पिशव्या 
आहेत, व त्या स्नायूंच्या आहेत. इतर रनायूंममर्णि त्दृट्यळासहौ आकुं’ 
चित होण्याची शक्ति आहे, वते जेव्हां आकुंचित होते, तेव्हां त्या आ… 
शपांच्या वनूएकमेकाँर्शी दाबून त्यांत ते रक्त असते, ते मपान चमन्पां 
त जाते. ह्मानमळाणें ज्ञाठें "ऱ्हेणतेते आशय फुगतात; व त्यात रिकामळो गा- 
गा होते, आणि परत आठेते रक्त मयान शिरांतून त्या आशपांत भरते. 

"पुन्हांते आणखी आकुंचित होतात, आणि तेतेकरयून ते रक्त आणखी 
मयान ममन्पांत जाते. ह्माममप्णें शिरांतून अलिल्ते रक्त व दुसऱ्या क्षणीं 
बाहेर गेलै'ठे" रक्त ह्मांचळो इयत्ता सवॅफाळ सळाररवळो असते. ह्या ममर्णि त्दृ- 
ट्यरूप हे चमत्कारिक यंत्र एका तासांत चार हजार वेळां प[ळळो प[ळळोते 
आकुंचित होते व फुगते; आणि ते नथकतां व नथांवतां महिन्याचे म- 
हिंनेव वष्'र्पचीं वॉर्न एकसारखे" वाढून सत्रे शरीरास सतत नते मते बळ 
देत असते. त्दृट्पांत चळार आशय असतात, म्हणून सांगितवें त्यांत 
दोन मोठे असतात त्यांस इंपजळीत र्वेत्रिकल म्हणतात. सांगून पमन्पा'व 
रक्त जाते. व दुसरे दोन लहान असतात त्यांस अरिकक्त म्हणतात, त्यां- 
त [शरांतून रक्त आत येते. सगळ्या पमन्या'स बाहेरच्या थांगून नाप- 

`णें आहेत, नं`[ रक्त बाहेर पडताना बाहेरच्या आनासनात्र उघडतात; पण 
तळी रक्त त्दृट्यात परत येऊंदेत न[ह"[त, ( १८ आकृति पहावी.) 

ह्मारथळीं हौ योजना चावुयैमूत्त्र्क आहे, असे दाखवणारी ममर्णि 
अनेक आहेत. त्दृद्पांतून रक्त बाहेर जातांना ते सर्वत्र मोठाल्या वाहि- 
न्पांतून लहान लहान वाहिन्पांत जाते व त्दृट्पांत परत येतांनाते लहान 
लहान वाहिन्पांतून मोठमोठघा वाहिन्यात येते; ह्मांरतव शिरांच्या आंत 
ल्या चळार्जूवर त्याचा जितका ट्ळाव वसतळो त्या'पक्षां ममन्पांच्या आतल्या 
वाजूंवर ता फार अपिक वसतळो. दाबाच्या झा यैद्मपप्मून कांहीं उपद्रव 
होऊंतये म्हणून यमन्यळा शिर्राच्यापेंक्षां विरोप चिवट व विशेष बळकट 
ट्रव्याच्या केल्या आहेत. हा एक त्या रोहोमघ्ते भेद होय. ह्याखेरींज्ञ 
आणखळो एक त्यांच्यामध्र्ये भेद आहे, त्यावरून ही परमेश्वराची मा- 
ण्पांते बरें करण्याची आस्था चांगला दिसून येते. तळो मेद ह[ कीं
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थमन्यांतून रक्त फार वेगळाते वळाहत असते, ह्मळारतव तळो एखाट्रेबेंळीं फुटबी 
असतां, जितकँ भय आहे, नितर्के भय शळोर णुटवो असतां नाहीं; ह्मारतव 
थमन्या विऐळाप बळकट द्रव्याच्या "कल्या आहेत, ड्तर्केच नाही, तर त्या 
वितेप निमँय ठिकळाणीं "ठविल्या आहेत. त्यांवरथ्द्द्न रनणूंचप्ठुठ्ठपुंधूदिला 
हुंगुहे, व कोंर्दे कोठें हाद्म’स खाँ…वृंपृयुळा घेऊन त्यांतून त्या नेत्या आहेत. 
वरगडचांच्या आतळील्त्र् भ[म रमोलपदृ करून व्यक्ति व्या रक्तवाहिन्या ठुर‘ 
क्षितपणें लावून दिल्या आहेत;"तेसें'च हातांच्या बोमंस कप्पण्याते व गें० 
चण्यार्वे वगैरे भय फार आहे, झाकरितां ह["डे आतून खोदून त्यांतून व… 
नव्या नेल्या आहेत; तेणेंकरून त्या इतक्या सुरक्षित झाल्या आहेत, 

काँ बोट हाडग्पमैंत जरी मोंवताछून ["चरर्ढे, तरळी त्यांतल्या यमनळोस अग-र 
र्दी पक्का लागत नाहीं 

५ "' "तीं 
उष्णतचा क्राय. 

उष्णतेचा पद्म थं[श"[ संबंध झाला म्हणजे, ते तापते असतां त्यांचे 
ठ[य"[ ते विकार उत्पन होतात, त्यांमघ्में मसरण म्हणजे फुमणें, ट्रवॉम’ 
वन…म्हणते प[तळ होते, आणि वाय्वळोभवन-म्ह णते यायुरूप होणं, 
हे मुख्य हळोत. तसेच पट्ळार्थांतून उष्णता गेला किंवा कमी झाला अस’ 
तां, त्यांचे ठळार्यो आकुंचन होते; ते प[तळ असल्यास” त्याते घनळोभवन 
हौतें, म्हणजेते घट्ट होतात; वते वाड्रुरूपअसल्यास, त्यचिं संकलन 
हेंति, म्हणजे त्यांचे परयापुळा जवळ जवळ नेऊन जळख्प होतात. हे 
विकार वर सांगितलेल्या विंकळारांच्ळो मतियळोगळो आहेत. 

१. मसरण. उष्णता आणि रतेहाकर्पण, ह्मा'र्वी कार्ये परस्परांशीं विप- 
_ येत आहेत. रनेहण्कर्पण पदार्थाचे परमाणुस जवळ जवळ करिते, व उ- 

ष्णता त्यांस दूर दूर ठळोटिते, आणि ह्या होन विऍद्ध शर्कोचळी सोंवी लागू- 
न निरनिराळ्या पद्मर्थीचठळायाँ ह्मळा शक्तळी’चळा कमज्यारत जळोर झाल्यास- 
मळाणें त्यांस कमजळारत `वरल्य नाम झाठें आहे. अमवळाहप् फ्ट्ळार्थ कमी 
जास्त विदूळ आहेत. हा पदार्थात सळोते अत्यंत कमी विरळ आहे, किंवा 
त्यांमघ्पें ते अत्यंत घन आहे असेही म्हय्ल्ठें' तरी चालेल, व कांहीं श्या‘ 

र्थ फारच विरळ आहेत. प[तळ पद्मथंळार्चे ही असँच आहे. त्यांमध्यें क[॰ 
चेचा" [कया यातूचा रस अत्यंत घन होय. ईयर म्हणुन एक पद्ळार्थं आ॰ 
हे, त"[ त्यामघ्में अत्यंत विरळ आहे. तसेच यायुरूप पद्मर्थंहळो कमरै
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जास्त विरक्त होतात, ॰ निरनिराळ्या पदार्थांचे आर्मी निराळें’ वैरल्य अ- 
सते, इतकें'च नाहीं, तर एकच पदार्थ कप्रणपरत्र्वे कमी जास्त विरक्त हो- 
तळो. वोरबंइप्र्चे वळें’ तापवून लाल कर्वे असतां त्याचे’ महत्त्व वाढते; म्हणजे 
त्याचे’ वैरल्य वाढते. झार्वे मनाण हे'च काँ त्"[॰ वळें` पूर्वी ज्या वांक'दांत 
शिरत असते त्यांत तापविल्यावर ते शिरेंनासें होते. उणावेच्या योंमळाते 
निरनिराळे पदार्थ निरनिराळ्या नानाते कूमतात; कांहीं कमी फुगतात,व 
कांहीं जारत फमतात. ही गोष्ट यातूंस व दुसऱ्या कितळीएक अमवळाहौ 
पदार्थास लागू आहे, व मव॰[ह[ पदार्थास तर फारच लागू आहे. 

पवळाहळी पदाथोच्याठार्मी फुगण्याच`ग्ऱ्[ हणजे मसरण प[वण्याचळो य"[॰ 
य्यता फार आहे, म्हणुनच उष्णतायापक यत्रळाच्या नळ्या त्यांर्वी मरतात. ’ 
उष्णतानापक यत्र, ज्यास इंयजळोत थर्मामेंतर म्ग् ९णतळात, ते पत्र म्हृटठें 
म्हणजे कांवैचळी एक नळळो असत. त्या नळळोस खालच्या बाजूस फुंगा 
असतो; व तों’त प[तळ पदार्थ मरतात. तळो नळळो एका फळीत बसवून त्या 

फळळोवर अ'श मांडिठें असतात, त्यांच्यायळोयाते त"[ प[तळ पदार्थ कितळी 
मसट्ण पावला हें कळते. ह्या यत्र[त घड्रुया प[ऱ्याचीं योजना करिंतात. 
कारण, उष्णता जसजशळो जास्त होते, किवा कम| होते, त्या नानाते कमो 
जास्त आकुंचन किंवा मसरण प[ऱ्याचे ठायाँ जमें मूड्प्मपणें घडते, तसें दु- 
सऱ्या कोणत्याही प[तळ पदार्थातेठळार्मी घडत नाह "[. ह्या यंयाच्या फळळोवर 
जे अंश न[डिठेठें असतात, त्यांफ्काँ एकास कठप्याचां ["वदु व आणरवळी ए‘ 
कळा अंशळास थिजण्याचप् [वैदु असें म्हणतात. कढण्याचा ["र्दैमदु ह्मळाचां अ- 
र्थ हळा क"[ प[रा फुग्रूत त्या [वदूपर्मेत चढण्यास त्यांच्या आंगीं जितकॉँ 
उष्णता लागते, तितकॉँ उष्णता प[ण्यांत आलों असतां, ते कदृऱ् लागते. व 
थिजथ्याचा बिंदु म्हणजे प[ऱ्पांत जितकळी उष्णता असतां त"[ आकुंळिचत- 
होऊन त्या विदूपयत उतरतळो, तितकी उष्णता प[ण्गांत उरतळो असत[,ते 
थिजूं लागते. उष्णतामळापक सर्व यंत्रावरचे" शवढचे [तेदु एकच असत 
न[ह"[त, व त्या सर्वांवर अ'शहळा एक सळाररवे मांडिळेठें नसतात. उष्णतामळा‘ 
पक य्र्बि मुख्यत्वें ट्ळोन तकारचीं आहेत, व त्यांस त्यांच्या मुळच्या कल्प- 
करॅवरून नर्वि पडला: अळाहेंत. फप्’ऱ्हेंऱ्'हैतचें उष्णतप्माफ्क एक व रू' 

मरचें उष्णतामप्पक एक. पहिल्ठें' इंग्रज लोकांत चालू आहे, व दुस- 
रॅ फ्रेंच लोकांत चालू आहे. पहिल्याचे एकंदर स्भ्ऱ्स् अ'श केले असता॰ 
त, व ३२ अ'र्शास थिजण्याचळा [‘वदु म्हणतात आणि २१९ अ’शांस 'क॰
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ढण्याचळा [’वदु म्हणतात. दुसऱ्यावर ८० च अराषांडिटॅठेंअसतात. (०) 
जेथें असते, त्यास थिजण्यावा [वदु म्हणतात, व ८० अशांत कढण्या 
चा [वदु म्हणतात. (_ एक्रुणिसळावो आकृति पहावॉ- ) 

अनवाहळी पदार्थ जतै मवाहळी पदार्थांपेंक्षां विशेष मसरणशोद्द्त्र् अस… 
तात, तस यायुरूप पदार्थ मवाहळो पदाथंळोपेक्षांहळो विथेप पसरणशोल्म् आ… 
हेत, वाड्रुरूप फ्दाथंळीच्या मसरणाविपर्यो एक गोष्ट चमत्कारिक व स[॰ 
गण्यासळाररवळो आहे, तळो सांगनों. तों गोष्ट हळो कॉँ, अमवाहळी पदार्थ व 
प्तवाहळो पदार्थ ह्ममिंक्षां त्पांमघ्ते "वैरल्याचळा कमजळास्तपणा जरी विरँळाप आ 
हे, तरी त्यांस सळाररत्या उष्णतेचा सबेप झाला असता, ते सर्व सळारस्व्या 
नयाणाते फुगतात. हळी सारखी पसरणशींल्त्र्ता चमत्कारिक दिसते खरी; × 
तथापि विचार केला असत[ चित्रे कारण स्पष्ट आहे. ते असें क"[ पट्ळा’ 
र्थीचेय्ळार्यो निरनिराळी मसरणशींल्त्र्ता अड्रुते, तळी त्यांच्या अक्यवात क- 
मजळास्त ममाणाते स्तेहस्कापँण असल्यानुव्ते असते, ह्मास्तव तेहनों स्थिति’ 
स्थप्पक गुण ज्यांत राहतो, असे" ज वायरूप पदार्थ,त्यामघ्ते नसरणशळील‘ 
तेचळा कमजास्तपणा असळावयाचा नाही. कारण त्यांच्या अ[ग"[ स्नेह: 

कपर्ण मुळीच असत नाही, त्यांचे अवयवांत उठ्या एकमेकांस एकमे’ 
कांपळामून दूर लोदण्याचळा गुण आहे, म्हणुनर्ते पदार्थ सारख्या उष्णतेते 
सळारखें म्[सरण पळावतात. 

२, ट्रवळोमवन…पदार्भास घतावस्या, ट्रवावस्था, व वाय्वावस्था, झा 
विहींपैकॉँ कोंणतळो तरी एक अवस्था असते; म्हणजे तो अनवाहळी, किवा 
मवाहळो, किंवा वाड्रुरन्ऱप असतो; व पदार्थास ह्मर्षिकॉँ जळो विरोप अवस्था 
प[प्त होते, तळी त्पांबेयर्मी स्नेद्दाकपँण व उष्णता द्यांमघ्पें ज्यार्ते गांवल्य 

_ असते, त्यामयाणें गात होते. स्तेहाक्रर्पणारें’ळा विरँळाप तावल्प ज्या पद्म' 
भौत असते, तो पदार्थ अपवाहळो हळोतळो; उणातेते विशेष न[वल्व झाल्या- 
स वाड्रुरध्ऱ्प होतो; व दौन्हळीर्चेहळो तादृश प[वल्व नसल्यास ग्वाही होतो. 
आता पदार्थात उष्णता वाढवणे, किंवा कमळो करणें, "'हे सोपे आहे; झळा- 
स्तव त्यांस 'र्गाहज तळी अवस्था आपणांस देता येते; म्हणजे पाहिजे तित॰ 
कळा तापविल्याते ज्या पाहिजे त्या अप्तवाहळो पदार्थांचा प्तवाहळो पदार्थ क्र- 
रिंत्गं येतो, व प्तवाहळो पदार्थास यायुरूप करिता येते. ही गोष्ट मत्त्ययाते 
इतक्या पुष्कळ उदाहरणांत सिद्ध झाला आहे काँ, हिला सामान्य नियम 
न[तण्यास कांह [ [चता उरछ्ळी नाही; व हा निक्स जर खरा आहे, तर
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ह्याचा मतियोंगळो नियमहळो रवरा असला पाहिजे; व त्याममळाणें मत्मपहळी 
आहे. तळीत किंवा चार वायरूफ् पदार्थ रयेर’र्दूज कक्का वाकोंच्या सर्व वा; 
युरूप पदार्थास रसप्यतवैस्यनिळी ट्रक्का केंर्ढे आहे,व वअल्क हॉल ( द्मरू‘ 
चा अर्क ) खेंरळोज करून सर्व मवाहो पदार्थ त्या'र्नो गोय्बिले आहेत. 

ट्रवोमवन होतांना एक नोंय्ळो चमत्कारिक गाष्ट घडते.… ही गोष्ट ग, 
थमत: द्वाकृतर व्छाक नामक एका गृहस्थाच्या मनांत आली. त"[- 
गोष्ट हो काँ, घन पदार्थाचा प[तळ पदार्थ होत असतां पुष्कळ उष्णता 
गुप्त होत, म्हणजे उष्णतानापकळाते तळी समजत नाहीं. ह्मास उदाहरण, 
३२ अ'शांपेंक्षांहो कमळी उष्णता ज्याचीं आहे, असा वफाँचा एक ठु’ 
कदा घेऊन तो दिव्यावर मरिंला, तर त्या वफॉंत उष्णताहुंअपिक अधिक 
होत जाईंल्त्र्, व तळो वाढला, हे त्या ठुकढ्यास उष्णतायापक यंत्राचा स॰ 
बंध करावा म्हणजे कळेल; हळो उष्णता वाढत वाढत ३९ अंशांवर आ‘ 

वो म्हणजे, तर्फे वितठहुं लागेल, आणि सगळें तर्फे वितळें नोंपयेत उष्णता 
३3. अंशांवर चढणार नाहीं. ( व तळी चढत नाहीं हो गोष्टहळो उष्णताममक 
यंवातेच सिद्ध होते. ) आतां नवी उष्णता वफाँत येत नाही’, असें तर 
म्हणतांच येत नाहीं. कांतर, वर्फ वितळण्यास मार'म झाल्यापासून 
ते सगव्ते` वितळें नोंपयेंत ते दिव्यावर थरविं लागते, व दिव्यापळामून मतिरं 
क्षणीं अथिक अधिक उष्णता त्यांत शिस्त असते; पण हो उष्णता उष्ण-` 
तामळापक यंत्राते समजत नाही. ह्या गोष्टळीविपथीं द्छावत्र् सळाहेवनिं जळो 
उपपत्ति केळी आहे, तोंस अनु द्त उष्णतेचै मत असें रसायन ग्रंथांत न[व 
दिले’ आहे. त"[ असें माळिनत"[ कीं ३२ अशांवर नी उष्णता वपतेत येते, 
त"[ त्यळा वर्फेरूप अमवाहळी पदार्थार्शी रसायनरळोत्या संयोग प[वल्याहुम्ळें', 
उष्णतायापक येत्रांतला प[रा फुगवण्वर्चि [ते'चँ सळामर्थ्य जाते, व हा सं’, 
योगापळामून प[णी हळा मिश्र पदार्थ उत्प‘न होनोंट्यु‘ 

३ वाय्वळीमवन. उष्णतेते अमवाही पदार्थास जसा ट्रवमळाव नाम 
होतळो, तशीच तळी मवाहळो पदार्थास व कर्बी कर्षी अमवाहौ पदार्थास वा… 
ठ्ठारूपता आणिते. यायुरूप होण्याची जळो क्रिया तळोस वाय्वळीमवत म्ह॰ 

* अपवाहृळी पदार्थांचे ड्नळोभवन होऊं लागते असता, पष्कळ उष्णता कगो 
म्हणजे अदृश्य होते दृवावरक्ष्ऱ्नऱ्’ हे सिद्ध आहे का, पवाहृळी" पदाथार्वे मनळीभवन 
होऊं लागते असतां त्यांतून पुष्कळ उष्णता बाहेर पडते. त्या गोष्टीचे मयाप्’ळा९ ते कॉं 

’ ९ 
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णतात. पुव्कळ रसायनवेत्यांच' असें मत आहे कॉँ, जितकॉँ प[हिजे तिव् 
तवन्या उष्णतेचा संयोग झाला असतां, सर्वं गवाहो व अमवाहौ- पदार्थास 
वाड्रुरूपता येद्देल; तथापि अद्यापि कितळो एक पदार्थ असे राहिले आहेत 
कॉँ, आपण त्यांस आपणास नामवितां येईलात्तितर्के तापविठें तरी ते या… 
ड्रुरूप होत नाहोत. सोंमल, नवसागर, वगैरे अमवाहो पदार्थ असे आहैंला 
काँ, ते तापविठें असतां, त्यांवें प[णीं नहोतां एकदम त्यांस वाड्रुरध्ऱ्फात् 
येते, म्हणजे त्यांना वायु होतळो; परंतु बहुतेक पदार्थाविषर्वी पाहिठें म्ह' 
णजे’ त्यांवें पहिल्याते' ट्रवनृभवन होऊन मग वाय्वळोमवन होते; म्हणजे प॰ 
हिल्याते त्यांच्ळो’ प[णळो होते, आणि त्या प्राण्याची नंतर नाम; होते;एकट्फ् 

` वाफ होत नाह"[. वाय्वॉमवनार्ची कारणे’ सांगताना त्या क्रियेने दोन म’ 
कार कल्पितात, म्हणजे चित्रे निरूपण विशेष सुगम होते. त्या दोन मका’ 
रांपकॉँ' कढणें हा एक नकार व टुकणें ह[॰ दुसरा. त्या दोहो’त भेद असा 
आहे की, प[हेल्या मकारांत प[तळ पदार्थानामून वाफ इतकी जस्त्रट् उ… 
त्पन होते क"[, तळी भराभर बाहेर पदूंलागल्याते तों प[तळ पदार्थ ढवळा- 
ल्यासाररवा दिसतळो; आणि दुसऱ्या मकॄप्संत वाफ सावकाश उत्पन हो’ 
ऊन तळो निमय्पणें व नसमजतां पदाभांनून निघून जाते. 

१ कढणें. पट्र्णांचळो वाफ होऊन व तोंजछट् वाहेरपहूंलाग्रून तळो 
पदार्थ कदूं लागण्यास जळो त्याच्या अ[ग्[`[ उष्णता यावी लागते, तळी उष्ण- 
ता दारववणान्या अ'शांस त्या पदार्थांना कढण्याचां [वैदु म्हणतात. निर‘ 
निराव्व्या पदार्थास त्यांच्या त्नगग्वाममर्णि कढण्यास कमी जास्त उष्ण॰ 
ता लागते. ह्मास ड्रुदाइरण. सल्प्त्युरिंक ईंथर म्हणून एक प[तळ पदार्थ 

हे,त"[ फांऱ्हब्हैतच्या उष्णतायापकामयाणें ९६ अ'रा उष्णतेते कदूं 
लागतो. अज्कहळोल (दारूचा अर्क.) १७३ अश्ळा उष्णतेते कढतळो. शुद्ध पळा- 
णळो ११२ अ`श उष्णतेते कढते; पण ढक्नृतेन कढावयास ३१६ अंश उष्ण… 
ता लागते, व प[ऱ्यास कड येण्यास द्द्ष् अ'शांवर उष्णता असावी लागा 
  

प[णीं यितूंतागलैं असतां त्याच्या वरच्या वायूंत शून्य अंरापिक्षां कमी उष्णता `व' 
सळो तरीं त्या प[ण्यांनीत उष्णता ३९ अंरामिंक्षां कमळो होत राहो. तेव्हां [यास्यळीं 
भौवताळचा वायु ड्तकळा न[र असतां, पाण्यात इतकी उष्णता राहते, [यावरून हे'स्पष्ट 

आहे कळी' त्यांतून वायूंत जितकी उष्णता जाते तितकी त्यास कीठूनतरळो प[प्त होते;. 
व हेंहळी स्पष्ट आहे कळी हळो उष्णता ज्या पाण्याचे तर्फे होते त्पांतळून निघते.
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ते. एकचपदार्थ कढण्यास तुवां सर्वकाळ सारखी उष्णता लागत नाहीं", 
तर अतेककारणफ्रत्र्वे तळो कमी ज्यास्त उष्णतेते कदूं लागतो. त्याकारणां- 
"येकाँ ज्या द्र्व्याच्या प[यांत तो कढवावा, त्या ट्रव्याचळा स्वभाव हे एक 
कारण आहे. पहा, यातूच्या प[यांत प[णी ९१९ अ`श उष्णतेते कढते, व 
कांयेच्या गांट्वचनि ते_ कढण्यास २१9 अ'श उष्णता लागते. तसें प[तळ 
पदार्थात दुसरा कांहीं पदार्थ घातला असतां, त्याच्या योंगाते न्या प[तळ 
पदार्थास कढ येण्यास कमी ज्यास्त उष्णता लागते; परंतु सर्व कारर्णात 
मुख्य कारण म्हटते म्हणजे कढणाऱ्या पदार्थावरचप् कमज्यास्त दान हें 
होय. पृथ्वीवरच्या सर्व पदार्थावर पुष्कळ दाव असतो. एकटघा वाताव- 
रणाचाच दाव यायेक चौरस इंचग्वर १५ पँळेंप्दाया असतो, व हा दाव 
मवाहो पदार्थ व अमवाहौ पदार्थ ह्या सर्वीवर साररवा आहे, व तो त्यांस 
वायुरूपता येण्यास फार प[तवप करितो. वास्तविक प[हतां गोष्ट अशी 
आहे कळी, प[तळ पदार्थाच्या पृष्टमळागांस वरून वातावरण जे' दावळोत अ‘ 
सते, त्यास मळागें ठोय्ण्या इतका जोर जेव्हां त्यांच्या अ[ग्[`[ उष्णतेने’ ये॰ 
तो"तव्ह[ते पदार्थ कदूंलागतात. म्हणजे त्या पदार्थाच्या परपनूचा 
वर दावपयाचळा जळोर व वातावरणाचा त्यांस खालींप् येपष्याचग् जळोर, हे 
सारखे झाल्यावांचून त्या पदार्थास कढ येत न[ह"[. वातावरणाचळी चेप॰ 
"याची र्गाक्त मारमापक यंत्रावस्ऽन समजते, असें मळागें सांगितवें आहे. 
आतां त्या यंत्रांतला तास ३० इंच उंचीवर असला म्हणजे त्याना ( वा- 
तावरणाचा ) मत्येक च्[[रस इंवावर १५ प[दांवा दाव असतो, आणि 
त्याना इतका दाव असला म्हणजे प[णी २१२ अ'श उष्णतेते कढते. 
आतां त्याचा दाव जर कमी असला, म्हणजे मारमळापकांतला प[स जर 
३० इंबांपेंक्षां सखल असला, तर त्या मळानाते प[णळी वयेरें कढण्यास कमी 
उष्णता पुरेल्ध् ह्याच कारणातेप्लॅंव्णजे वातावरणाचा दाव कमी असल्या‘ 
ठुर्के, उंच डोंगराच्या माथ्यावर खोल ट्रॉतल्यापेक्षां कमी उष्णतेते प[णो' 
कढते. कारण, आपण जसजते वर जातो तसतसौ वातावरणाचळो उंचीं 
कमी कमी होते; आणि तैणेंकरून त्याचा दावहळो मयाणळाते कमी होतो. 
कढण्याचळा ["वदु रवालाँ उतरणें व वातावरणाचा दाव कमी होणें, द्यां‘ 
च्यामघ्पें इतक्या सूक्ष्म मानाते सबंध राहतो काँ, कढण्याच्या बिंदूव- 
रून डोंगराची उंचळो काढीत जावो, असें कितो एकचिं म्हणणे आहे. 
५३० फूव् उ'चळोस कढण्याचा [तेदु एक अश रवार्वी उतरतो. कढण्याच्या
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["बेदूर्था वातावरणाच्या दावाचा संबंध आहे, हे तो दाव न[ह"[सा केला 
असतां फार र्चागठें लक्षात येते निर्वात स्थळीं प[तळ पदार्थ कढळिक्ठे 

असतां तेथें उघड्या जायेपक्षां १४० अस कमी उष्णता पुरते. [तेर्वा‘ 
तस्थळीं प[णीं ७3. अंश उष्णंतेते कढते. अल्कहोल ४४ अ'र्शातो कळू… 
ते. ह्मात्रुरून असें स्पष्ट दिसून" यते क"[, प[तळ पदार्थ कहूं लागला अ… 
सतां त्याते होत पळोळेलांच असा नियम नाहीं ‘ 
  

* साधारणपणे म्हटते म्हणजे प[णीं २१९ अरा'ळावर तापपितां येत नाहीं. 

कारण, तितकळो उष्णता त्यास पाम झालो म्हणजे वातावरणाचा दाब मार्गे तो" 
ढण्याजोग्ग जळोस् त्याचे आंर्मो उत्प’न होऊन ते वाफेच्या रूपाते उदूम जातें, पण 
त्यावर हवातिनकळा दात यातला असतां, ते कउल्यावाचून किमी हतेतितर्के तापवि-म्' 
तो येते. असे करावयाचे असल्यास, ते ताव्यावै चांगल्या जाड भांडचांत याहून ` 
तापवाते, प[णी नातू आहे म्हणजे क[ह"[ पाण्याची वाफ होऊन तो वाकौच्या 
प[ण्यावर येऊन त्यास वरून दाबून त्याचा वाफ होऊंदेत नाहीं. वाफेत आंत 
दाबून धरण्यासाररते बळकट भांर्डे असेल तर प[णळी हमें तितके तापविंनां येईल. 
पण [या स्यळंळो आतल्या वाफेच्या आंग्गें इतका जोर येतो कीं, किंतळीहळी तोटा 

दाब असला, तरी तो माते ल्ऱ्प्टून वाफ बाहेर पडते. वाफेचा जोर मोजता- 
न[ हे मनांत तेपिते प[द्दिजे कळी, ज्या प[तळ पदार्थापण्रम्न वाफ उत्पज होते, त्या 
पदार्यापळामून तो "वगळळो कॅळळो असतां, तिचा फुगप्याचा जोर तितक्याच साधारण- 
वात्रूच्या आंगच्या क्रुगण्याच्या जोरथिक्षां जास्त नसावा. असे तर सांगिततेल्या 
भांढ्यति ९१९ अंश उप्ण्तिचौ वाफ वाटून व त्यात प[णळी अगर्दी न ठेवून 
तोवाफहकीतितकळीतापविळीं,वभडिंलाक्त्रजरीकेते, तरौहोते ते फुटण्यार्चेभम 
असत नाहीं; पण भांडंचांत जर प[णळी असेल, तर क्विकळो जितकळो उष्णता- 
वाढवावळी तसतसळी तक्ळी वाफ उत्पन होऊन तिचा जोर पूर्वी उत्पन झातेल्या 
वाफेच्या प्ठुगप्याच्या बोरास सामील होतो, आणि तेणें करून भांठ्याच्या आतल्या 
आंग्गवर अतिरायित दाब पडू लागतो. वाफेच्या येत्रांत वाफेचीं रळाक्तळोच्या जाग्र्गेगोज 
ना’करिनात. त्या गंनांत वाफेचे दोन गुण उपयोंगळी पडतात. ते गुणहे कीं उष्णते" 
ते तिच्या आंग्गें अळिला णुगण्याचा जोर एक व गार पाण्याचा संबंध झाला असतां 

'पुनम् प[णीं' होण्याचा गुण ट्टसरा, डाबूत्र्तर वाळ्स्तन म्त्ऱ्‘णून एक बिट्वळानू होता, 
त्याने एक धुंक्ति‘र्वेस्तितळो आहे; तळोपस्द्भन धा दोन गुण'ळार्ची काये‘ स्पष्ट व चांगतेमणें 
क्लि येतात. तो मुक्ति येतेमवाते, सहप्इंच लांब व सुमरें एकड्रेच रुंद अशी 
कांवैचीं एक नळी असते. त्या नळींच्या एका शेवटास प्हुगप् असतळो॰ त्पानृळी.
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घन पदार्थावें ट्रवोमवन होताना जशी उष्णता अदृश्य होते, तद्ळाळो 
द्रव पदार्थाये’ वाय्वळोमवन होतांना तळी अदृश्य होते. ह्या दुसऱ्या गोष्ठी` 
विंममी’ ममीण हेच क"॰[ कढणाऱ्या प[ण्यांत उष्णतानापक जितवहैं’ चढते, 
तितकेच त्या प[ण्यांतून् निघणाऱ्या वार्फेत चढते. ह्यावरून असें स्पष्ट 
सिद्ध होते कते, प[ण्यांत क्षणोक्षणीं अधिक जळी उष्णता येते, तो थॉडथळो‘ 
डबा पाण्याची वाफ करून अदृश्य होते, आणि ह्मळाड्रुळें प[ण्पांतचीं व 
वफितछळी उष्णता वाढत नाही"; इतके मात्र प["ळाहजे क"[ पाण्याची वाफ 
होऊन तो भराभर निघुन जाण्यास मतिव'प नसावा; मतिब्रॅध्ळा असल्यास 
मात्र उष्णता वाढते. यावरून पाणी व उष्णता ह्यांचा रसायनरळोत्या 
संयोग होऊन त्यांपळामून वाफ उत्पन ह"॰॰[ते, असें दिसते. आतां वाफेते 
संकलन होऊन प[णी झाते असतां, पर्वी जळो उष्णता अदृश्य झळा तळी अ- 
सते, तळो पन: मप्कळळो होते. 

' ग्रुकणें किवा वाळणें हा क्रियेर्वेहळो स्वरूप हेंच आहे क"[ ग्रुक० 
णाऱ्या किवा वाळ्णाऱ्या पदार्थातल्या प[ष्यार्वे वाय्वळोमवन होते, ना… 
तावरणांत साथरणपर्णे जळो कमजास्त उष्णता असते, तितक्यळा उष्णतेते 
हो व्यापळार होतो. ह्मळास ममळाण हेच काँ परातळी सारख्या उथळ प[त्रांत 
थोडेंसें पाणी पाहून ते उघडचा वाऱ्यावर "ढविहें असतां क[ह"[ काळळातेते 
वाणी सुक्रुन जाऊन मांडें अगर्दी कळोरर्डे होते. अळोकाँ वस्ने' वतेरे वाळतात, 
च्या तोडांत गच्चवसणारा व वररवातळो हतणास असा एक ट्टत्रा याततेवा असतो. 
[वानव्व्ळोच्या पठुग्यांत पूर्वी प[णळो यातलैं असतां, त्यावेळी द्ठत्रा खातो येता असतो. 
मग [तव्यावर तो फुण घरून त्यांतल्या थोडंबापस्पयाचीं वाफ होऊन तिच्या जो० 
राते द्टचा वर येतो. नंतर तोच क्रुगप् प[प्यांत बुङवितळा असतां वाफेचे प[र्णी हो॰ 
ऊन ते रवार्बी जाते, आणि वरच्या वायूच्या दावनिं द्टचा पुनऱ् रवाचीं वैफ्ला जावो. 
य्याननार्णे एकदा उष्णता व एकदा यंङळो अशी लावून दटवा वर रवार्वी हवा तितक्या 
तेळां करिता येतो. हो मुक्ति व ज्यप्युक्तळोते वाफेच्या येत्रांत मुळची गति उत्पन 
होते, तो मुक्ति, त्या अगर्दी एकच आहेत. ढोन्होच्या मध्ये मुख्य जेद् हाच आहे 
कळी वाफेच्या पंत्रांत वाफेचे प[णीं होण्याचे प[त्र निराळें असते; व त्यापप्त्रांत वैताते 
ग[र, प[ण्याचा पुरावा होत असतो. वेगळ्या भांडचांत वाफ तिचवग्यत्चळो मुक्ति 
वाटनामक एक चतुर विद्र्ळानू पुस्माते कप्ढिलों. ल्लळामुक्तळीते वाफेच्या मंत्रांतव्या 
पंचणत्राचौ उष्णता २१ ९ अशांरवार्वी कर्धी जात नाहीं, ह्मामुक्तींपामूत वाफेच्या 
य'वार्ची नोंदी सुधारणा झाली. 
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र्साचौहौ उपपत्ति होत आहे. त्यांतल्या प[ष्याचीं वाफ होऊन ते नि’ 
घुन जाते, प[य: सर्वे प[तळ पदार्थाचेय्ळार्यो ह्माममळाणें होत होत वाफ हो॰ 
ऊन उडून जाण्याची योग्यता आते. झानमीणें कांहीं घन पदार्थ ग्रुवां उ‘ 
हून जातात, ह्यात उदाहरण कळात्रूर होय. कांहीं पदार्थ कॉँकर भुक- 
तात, कांहोकांस उशीर लागतो; पण सामान्य नियम असा आहे व'ग्"॰[, 
ज्या प[तळ पदार्थाचा कढग्याचा ["वदु अत्यंत सखल असतो, ते पराका॰ 
ष्टेच्या जलट्ळीते सुकतात, व हा नियमास अपवादृ सांपडत नाही`, 

सुकण्याच्या क्रियेर्सी ज्यांचा संबंध आहे, अशा गोष्ठांमघ्पें मुख्य मुख्य 
गोष्टी म्हटल्या म्हणजे, सुकणाऱ्या पदार्थाच्या पृष्ठ भागांचा विस्तार, वाता 
वरणांतछ्ळो उष्णता, त्याचा कमजास्त कळोरहु'पणा, त्याते चंचलत्व, आणि 

त्यळार्वेतेरल्य ह्मळा होत. वातावरणांत कमजास्त उष्णता असल्याते पदार्थ 
मुकण्यास ज्यळास्तकमी काळ लागतो,हे प[हणें असल्यास दोन उथळ 
गांढ्या’त साररते प[णळो वाढून एक मडिं गरमजागळी व एक मांड्रु थंहुजांगीं 
अर्थी ठेंवार्वी; म्हणजे असें दृष्टीस पडते कळी, गरम जागच्या न[डचांतठें 
प[णीं जितक्या" वलात अगदी सुक्रून जाते, तितक्या" वळांत थंड जम्ग्यां॰ 
तते पाणी कमी तुवां झळालेठें दिसत नाही. तसेंच प[ण्याशॉ व कळोरडघा 
वळायूर्सी संबंध आला असतां, त्या वायूंत थोडी उष्णता असली तरी, ते 
पाणी ठींकर टुकते, आणि वातावरणात विरेंळाप उष्णता असूनही त्यांत 
जर प[ण्याच्या वाफेचा अळोलावा फार असला, तर तसल्या वजावरणति 
प[र्णा खुकावयास फार उशॉर लागतो. तसे संत वत्यूतल्यापेंक्षां वाह॰ 
त्या वाग्रू‘त प[णी जलद-सकते. कारण वायु स'त असला म्हणजे त्याच्या 
ज्या भागाचा प[ण्यार्शी सबंय असतो, त्या भागांत प[ण्यार्ची कांहीं वाफ 
शिरून तो अळोला झाला असतां, ते पुढें सुकावयास मतिबंय होतो. टु- 
कपयाच्या क्रियेशौ दावाचा मोठा चमत्कारिक संबंध आहे. ह्या गोष्टळो॰ 
चा मत्यय प[हणें असल्यास, वाताकर्पक पंचाते निर्वात "कलेल्या स्थर्ची 
ईयर नामक एक अत्यंत प[तळ पदार्थ आहे, तोत्रुवावा; म्हणजे त्यांतून 
इतकों पुष्कळ वाफ निघू लागते कॉँ त्यास कढ येतो. * 
  

‘ प[तळ पदार्थाची वाफ होऊ’ लागली असतो, पुष्कळ उप्णना अदृश्य होते, 

त्यावरून हे स्पष्ट आहे की वाफ उत्पन्न होताना थंडळो उत्पन होते. पानाकपक 

पंत्राते निवात केलेल्या प[त्रांत प[णीं दैविठें असतो त्याची भराभर वाफ होऊन 

ड्तकौ य'डळी उत्पन होते कॉँ पळिहल्यफ्राररतो जउद्ळीर्ने जर कांहींवेळ वाफ उव्फ्न
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- ' वातावरणांत जळो इतकौ पाण्याची वाफ असते, तिते कारण वार्ता- 
भवन होय. पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर ते पाणी आहे, ते’ सर्व वाय्मीमवन 
क्रियेते शुद्ध होते, व त्यांतला सर्वे पळ दूर होऊन शुद्ध पाणी वातावर- 
णांत शिरून वर जाते, आणि ते यथाकप्ळीं प[ऊस, मुकैं, ट्व, इत्यादि… 
रूयांनीं पृथ्वीवर पडते. वातावरणांत कमी उष्णता असठळोतरळो प[णी 
वंगैरे प[तळ पदार्थ मुकतात, ह्मरिंतव त्यांत वाफ नाहीं, असें बहुतकरून 
कर्थाहळो होत न[हो. 

वनस्पर्लीपामून झाहेऽलाँ ववांर्ची द्वाध्पें. 

ताग, अंवाडळी, व कापूस. 

वनस्पर्तीपळामून झालेल्या ज्या ट्रव्यांर्बी वते करिंतात, तो द्र्व्ते मुख्य- 
त्र्वेकरून दोन मकारचळी असतात. झाडांच्या अणांतठे तंतु एक, व ज्या म॰॰ 
ऊ पदार्थात वी लपेंदून ठेंविते असते, तो पदार्थ दुसरा. झाडांच्या अ[ग[त 
वंठु पुष्कळ असतात. वृक्षांच्या सार्वीत व वांक्रद्यांत त’ड्रु अमलात, तसेच 
लहान लहान वनस्पतोच्या फॉंकांत तठु आढळतात, व प[ते तर सर्वां- 
चींच तठुमय असतात. लाव लाव तंतु उमे व समांतर असतात, व अखूड 
तंतु त्यांतून आडवे जाऊन जाळ्यासाररवळी रचना होते, व त्यावरून सर‘ 
सासारख्या चिकट पदार्थाचा दाट लेप दिला असतो;तेणेंकरून येणकळापडळा 
सारखाँ त्या तंठुजालाचीं र्मीकं भरून जातात. ओंताहोंते म्हणुन बैर्टे 
आहेत, तेथील लोक स्वमावत: चठुर आहेत, पण त्यांस विद्या कला वगैरे 
नादृश ठाऊक नाहीत. ते लोक कांहो मकारच्या झाडांच्या याची मी… 
ण्यांत मिजत ’यकून न्[तर मीगऱ्यांतो त्या साला वडवितात; म्हणजे ["न॰ 
कट पदार्थ उडून जाऊन साल"[च्["[ सरासरळो प[घऍर्णे होतात; पण त्या ततूचा 
बर्वे करण्याचा विशेष कसवळाचा मागें म्हटला म्हणजेते त'ठु त्यांतळोक्त चि- 
  

झाबौ, तर बाकळीचै पाणी यिनून जत्तिड्रु पण कांहीं पाण्याची वाफ झाढी म्हणजे तों 

निर्वात मदेरा भरून टाकिते, व तिचा › भार वाकळीच्या प[ष्षाच्या पृष्ठभागावर पहून 

न्याचळी वाफ होण्यचि बंत होते. ही अडचण दूरक्रल्ण्याचा एक उपाय आहे, तो 

असा कळी त्या निर्वातमदेसति सल्पपुरिक अप्सिद्, ज्यास व्यवहृसंत ब्रूकृ 

दुह्रणुतुंयूलुंम्हूंल्फि’ [या आसिदाच्या आर्मी पाण्याची वाफ खाण्याचा गुण
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कट पदार्थ काढून अगर्दी वेगळे वेगळे करावे, व त्यांस पळोळ् घालून 
त्यांचें मून करून, नंतर त्या सुतळार्वे प[घरूण विणाते. 

यूरोप रव'डॉत मुख्यत्ते होतच झडांतल्या ततूंर्ची टुते कांतन त्याचा" 
वसें करिंतात. त"[ ड्रुळोन झडिं म्हदृर्वी तर, ताग आणि अवाडीं. तागांते 
झाड हरवऱ्याच्या वगैरे इरावामयाणें वर्षांस लावाते लागते. झा झादाचा 
ग्रुमळारवय् उंच असा एक फळोक असतो, व ते पुरते वाढते म्हणजे त्याच्या 
शेवटास निळी मुरॅरव कुठें येतात, व त्यां मागून वाय्"[ळ"[ नोंर्डे’ येतात; 
त्यांत व"[ असते. र्वी पिके तोपर्यंत ह"[ इराहें वाहूंट्रेतळात. नंतर त"[ हा… 
तळाते उपटून त्यांच्या जुडचा बांधून तळी’ वाळ्त मळिकतात. मग वाळल्या॰ 
वर योंर्डे तोंडून घेऊन फॉंक्र प[ण्पांत क्रुजत ठाकितळात, हें करण्याचा 

“उद्देश असा असतो क"[ त्यांतहें बिकट द्रव्य क्रुजून गुट्ट व्हाते. ताग त- 
यार करण्याच्या कतोचा हा भाग फार त्रासदायक व बाहेर आहे. का‘ 
रण, न[ग क्रुर्जू लागला असतां, त्याची अशी घाण सुठते की तो सॅ[स॰ 
वत नाही; व तो घेतल्याते मळाणसाचळो मकति बिघडते. तप्ग चांगला कु‘ 
जला म्हणजे वळाहेर काढून व मुऊन वाळवितात. नतर तो गोगऱ्यांनते 
बटुवितात, व विचरिंतात, व दुसऱ्या किंतळीएक कवि त्यास "कल्यावर तो 
असा तयार होतो क"[ त्यांतले लाव त'ठु साफ व निराळे होतात; आणि 
अक्रू व मरड जे तठु असतात, ते ["वचरण्याते निराळे निघतात. नंतर 
कितळोएक एकत्र येऊन त्यांस मीळ् वाढून, त्यांचें मून करिंतात. हे' सूत्र 
तयार करणाऱ्याच्या अ[ग"[ जसें कमजास्त कसव असेल, व त'ठु जते 
चांगले वाईट असतांल, त्यानमळाणें तलम किंवा मरड मूत निपजते. विरोप 
पिळांर्वे जे’ क[ह"[ मूत असते, ते शिवण कायासतेवितळात, व वाकोंच्या- 
च्या गुंडचा करून त्या साळ्पांस [वकतात. 

॰ वसं विणणें व तट्टचे वगंर विणणें'" ह दोन्ह [ व्यापार रचरूपतऱ् 
एकच आहेत; एकाची विंणकर दुसऱ्यापेंक्षां पराकष्ठिचळो तलम असते, 
  

आहे, तेणेंकरून’वाफ झाल्यावरोंवर तो न[हशिळी होते, व तिचा पतिबंथ न[होसा 
झाल्याते प[ण्याचळी भराभर नवळो वाफ होते, आणि तेणे’करून थंउळो पुष्कळ उ… 
त्मन होऊन वावग्ळीच्या प[ण्यार्चे वपरँ होते. मडक्पांत किंवा ओल्या फङक्याते 
लपैटतेल्पा भांडघांत प[णीं न[र होते त्याचे' कारण, काही प[ण्याते वाय्वळीभवन 

होते हेच होय
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हाच काय तो त्यांच्यामध्यें मेद होय. वस्त्रविणावयाचे’ असते म्हणजे 
उमें यागें प[हत्’याते लावून त्यांच्या दोन्ही रँळावणंप्त ववते बांधून ते हवेऱ् 
तितके ताणठेंटॅठें असतात. हा याय्यांचे दान स'च केले असतात. एक॰ 
एका स॰च्_[[त एक एक मघ्पें सोडून दुसरा दुसरा दौरा घेतला असत[- 
व ह्या सर्वात लाकूड बांधून खालाँ सळोडिते असते. त्यावर पाय दिला 
म्हणजे एकदा एक संच वर येतो, व दुसऱ्यप्र्ने तो खावीं जाऊन दुसरा 
वर येतळो; ह्मायमप्णें प[ळ्ळोफ्ळाळळोतेते दोन्ही वररताल होत असतात. योंर्टे 
म्हणून एक विरवण असते. ते दान्हां शेवयांस याराक असते, ते एकद्रुट्रॅ 
डाव्या बाजूस व एकदां उजव्या बाजूस, असें आड'बँ र्फेकून आडंवां सुवै’ 
मरतात, विणण्याचा हा अत्यंत साया नकार होय; प[ण वस्राच्या फां- 
यांवर व मुहैंवर ज"[ कुठें काप्ढतात, व अनेक मकारचीं चमत्कारिक 
नक्षी करिंतात, व नातातऱ्हंचो वीण वस्रास घाळितात, त्या सवप्च्या 
युकि अनंत आहेत; व त्या काढण्यक्कारिंता मनुष्पांर्वी आफ्लळो बुद्धि 
व वेळ हजारळो वष्[ खर्दून त्या काडिल्या आहेत 

तणाचीं वखें अनेक मकारर्चा होतात, व त्यांची बारकाईंहीं निर- 
निराळी असते. कांहा" फार घट्ट असतात, व कांहीं पराकष्ठिवां तत्र्म , 
असतात. वस्नेऱ् तयार झाली" म्हणजे तीं कमळो’ कधीं धुऊन रवच्छ करिं- 
तात; तेणेंकरून त^[ अर्शी शान पांढरी" निघतात कॉं" तळी पाहून मनळास 
समाधान वळाटते. तळी हुग्ण्यावळा तक्रार अळोफ्वण्यासाररयाय आहे. त"[ [`म- 
जत्रूत उन्हात बाळत य्ळाक्रितात, व त्यांवर वरच्यावर पाणी मकळोत अस- 
तात. तर्तेव विशेष पांडरेफ्णा नौकर घेण्याकरिता त्या प[ण्यांत कांहीं 
प[तळ आसिट् घर्मंछतात. ताग्ळाळायें एक यकारनें ज्ञळाळळोदार काफ्डकरि‘ 
तात, त्यास इंयजींत ज्ञसल्सलैंस म्हणतात. ते इतर्के उंर्चा असते कॉँ ते 
किर्ती एक र्मोहोरांनळो वार विकते. ह्यावरून कचें द्रव्य कठाफॉंशल्याच्या 
यळोगाते किर्ती मोंलास चडते हें सहज मनांत येईल. ’ तागळाचें मगजीं क्रा‘ 
पड असते त्याकडे प[हिठें व थेता'त उगवलेल्या झाडप्‘कर्डे प[[हते तर 
त्यांच्या मधला जमळोनअस्मपिंळोचा मेद् लक्षांत येऊन मनांत मळानवळी क- 
सबाचा जो चमत्कार वाय्तळो, तळो सांगता येत नाही’. 

अंबाडळोर्वे झाड ताग्ळाळाच्पा झळाडग्पेंक्षां बळकट व उंच असते. त्याचा 
फीक नौकळोनों व रवरवरळोत असतो, व त्याचीं उंची तळीत किंवा चार हात 
असते. त्यास फांद्या फुटतात. मुख्य जळो फळोक असता, त्याच्या मों’वताल-
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च्या सळार्वीत तठु सांपडतात. अंवाडोंवै तत्रू तयार करण्यार्चां रीत नाग 
तयार करण्याच्या रितळोसारखाँच आहे; परंतु अताडॉवै त’तु तागप्च्यापेंक्षां 
वितेप चिकय्लेठें असतात, ह्मप्ल्तव बारीक त‘ठु नौय्चांपप्मून निरनिराळे 
करण्यास श्रम अधिक लागतळो. ह्मारतव अ'याडळोर्वी कापर्डे ट्णगट अ- 
सतात, फार श्रम असल्यामुते तियें यारळोक कापड करणें नर्फेतार पडत 
नाहीं. अवडांच्या ततूंवॉ कापहुं करून त्यांचीं गलवता'स अवजारे’ क॰ 
रिंतात. त"[ बळकट असल्यामुळें व[ट्ळ[त व टुफायांत टिकतात. तर्तेव 
अ’षाडळीचीं र्दोररनंदें गलवतावर लागतात. झा कामास जळो अ’वळार्डी ला- 
वितात, तळी फारशी कयावोत नाहीत. जशी असते तशळोव घेऊन वि' 
च्या बारीक र्देळाऱ्या वळून त्या'वै मँळाय्मळोठें साल करिंतात. 

`वन’ऱ्‘पतळीनामून ज"[ वस्त्रद्रव्ते होतात, त्यांबिपर्यो सींतकटिनंव व स" 
मशळोतोंष्ण कटिबंध येथील लळोकांपेंक्षां उष्ण कटिव'पांतल लाक विशेष 
नशोबयान आहेत. कारण, पहिल्पांस वनरपतळीच्या साकाँपप्मून वत्नां' 
चीं ट्रव्ते प[प्त होण्याकरिता पुष्कळ श्रम करावे लागतात, व कल्पना 
रवर्चावळो लागते; आणि दुसऱ्यांस ते वस्नायें द्रव्य नाम होते, ते विपूल 
मिळून ते विणण्याकरिंता तयार करावयास तादृश श्रमहौ पडत नाहीत, 
हें द्रव्य कापूस होय. हा पदार्थ र्योद्यांत आली, व ह्मार्ची झाते दोन 
यकारचीं असतात. एक जळातळीचीं ड्रादें लहान लहान असतात, व तीं 
दरवर्षी नव॰[ लावळार्वी लागतात. दुसऱ्या जातळोर्चा म[य्"[ असतात, व त"[ 
कितळीएक वप वांचतात. बोंर्टे झाडावर पिकर्वी म्हणजे तळी अपोआप 
उकलतात नंतर तळी ताडन त्यांतला कापूस हाताते काढितात. मग तो 
कापूस पंत्रांत घाछ्लतात; म्हणजे सरवया निघून जातात, व कापूस नौ- 
कळळा होता. नंतर तो मिंजतात; तेणेंकरून त्यांतल तंठु लाव होतात. 
नंतर कांतून त्याते मूत काढितात. ते मुत साळळी विकत घेऊन त्यार्ची 
वरँचे विणतात॰ इंग्ल'दांत कापसाचीं वसे करण्याचे कारखाने फारच 
वाढते आहेत. तेथें कापूस पिजणें, मूत काडणें,वस्त्र " विणणें, वगैरे सर्व 
व्यापार यत्रांच्या योगाते होतात. ह्मळा पंत्रांचळो रचना मनस्वी चौदा- 
ळ्पाचीं असते. ह्या थंत्रांवो मूळ कल्पना रिचहँ आंर्करैत नामक 
काणीं पोप्त ड्रुद्धियान पुख्प होता, त्याते काढिवो, 

कापसाचीं जितक्या नकारर्ची वत्ते होतात, तितक्या गकळारचीं दुस` 
ऱ्या कळोणत्या द्र्व्पांर्ची कदाळिचनू होत नसतळोल. मलमलळोपप्मून जाटुचा
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रवप्दीनर्थेत त्यांच्या यारळोकपणांमध्र्ये तऱ्हप् पुष्कळ आहेत. इंग्र्लंद्चा 
एवढा मोठा व्यापळार वाढला आहे, या मख्यत्वे कापसाच्या वलांवर वाढ‘ 
ला आहे. त्या देश॰[त झालेठें कापसाचै कापड [‘गेनीट्रेशांपळामूनते रशि- 
या "ट्शांपर्मेन रवपते, व ते शोभिवंत असून विलक्षण स्वस्त असते. अ[म॰ 
तयादैशांत कापसार्ची अनेक मकारर्ची वरँत्रे उत्पन होतात, व त्यांमघ्ये’ 
कांहीं फारच उत्तम असतात, व र्ती विलायतेत मुडां विकावयास जातात. 
इकडल्या लळोफांचीं [वस्वणें वगैरे अगर्दी सापौ आहेत, तथापि तसल्या 
सावनांनींते आपते अनुपमेय कसव रवर्दूत व पुष्कळ श्नमकरून काहीं 
असल"[ तापो सणंते तयार करितात काँ त"[ शोतेतिपयाँ व तलमपणा- 
विपपीं कळोणत्याहळो विलायतळो कापडप्स "एकत न[ह "[त, हिंदु स्थानांत म… 
लमल वगैर अत्यंत न[जूक सणंगें तयार करिंतात. त्यांचे मून तथलेलळोक 

गार व ट्मसर अशा तळघरांत बसून "तर्थे काढितात; स्ऱ्’ श्णबे त्या जाण्या- 
च्या गुण[ते कापसळार्वे फारच वळारळीक मून निघते, अते सांगतात; व आ- 
पल्या इकडच्या यायकांचीं बोंटे’ न[जूक असत्यामुळें त्याते स्प‘रळाद्रिय 
जितर्के तिरवठ असते, तितर्के युरोंपांतल्या यायकांते असत नाहीं, अते 
हो म्हणतात. 

, आज पृथ्वीवर कापसाचीं वसे वापरणारँ’ळा जितकाँ मगुष्ते आहेत 
तितकाँ दुसऱ्या द्रव्यवीं वखें वापरणारळी नाहीत. हे कापड पुष्कळ स्व॰ 
स्त असून ह्म[ रँवरळोज साचे अ[ग"॰ळा अणरवळी कांहीं फार चांगले गुण आ‘ 
हेत, हे इतके असून ऊघदार असते. ह्मामुळें देशांत कमी जास्त थंडी 
असला तरी ते चालते. उप्र्णट्शांत नागाच्या कापड[पेक्ष[ कापसाते का’ 
पड चांगते. कारण कापसाच्या अ॰[ग"[ घाम शोपण्यप्चां विरोप शक्ति 
आहे;" तणेंकरून त्याते आग क"[र"ड’ राहते; तागांच्या वस्त्रळाप्तयाहुते चिक- 

चिकात होऊन त्रास होत नाही; ततेच त्यावर फूल येत असत, तेणक- 
रून ते आंयास चांगते मऊ लागते, हा गुण आहे; पण त्या फुलाच्या 
योगातेचते अ’मळ् जलट् मळते, हा त्यांना दोन होय. फार तलम बी 
मलमल असते, तिचे कापड तापविल्या लळोखँटुप्च्या चऱकॉ मधून फार 

' जलट्ळोर्ने ओढून काढून त्यावरते फूल जाळून यकितात, व वस्नास क[ह"॰[ 
होत नाही, असे म्हणतात. कापूस तर फार लवकरपेय् घेणारा पदार्थ आहे, 
'ह्मावरून वर सांगितळेंते काम फारच नाजूक असेल, द्यांत संशय नाहीं.
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पाण्याच्या शरीरर्चि अन्नाद्दिकाते 
पोषण कसकतें होते, ह्माबिषर्यो. 

गाण्याच्या शरीराते अनाप्द्काते ज्या रीतळोते पळोपण हाते, त"[ रीत 

चमत्कारिक व समजून घेण्यासारखी आहे. प[पण करण्याकरिता ईं’व 
दाते गाण्याच्या शरीरात इंप्द्र्पांचें किंवा सावनांचे दोन निरनिराळे संच 
करून ठेंबित्व्' आहेत. एका संवांतल्या सावनटॅनळी" स्थिरळामिसरण व ’या- 
सोंच्छूत्तिक्रिया हीं होतात; व दुसऱ्या स'यांतल्या सळाथननिळी’ स्याक्केठें म- 

॰ क्ष्य शरीरपोवण करण्यास योग्य होते. पहिला सच आंत असतो; व द्रु- 
सरा त्याचे स्यार्दी [आणरकों एक आशय आहे, ज्यात उट्र किवा पळोभ्य् 

म्हणतात, त्यांत असतळो. उराच्या पेंर्दीत मुख्यत्वेकरून त्दृट्प व फुंप्ड्रुतें 

असतात, व उट्रांत पक्वाशय, अ[तड"[, काळोज्ञ, ज्यास पिताश्ळाय म्हण- 
तात, ते, प।णथरी किया प्लॅंळाहळा, आणि आणखी एक भाग, त्यास इंयर्जी‘ 
त प[कळोआस म्ऱ् ९णत[त्॰[,व ज्यास संस्कृत शारीरकांत न[व आढळत नाहीं, 
त"[ याग, इतकी सळावते असत[त. ह्मा दोन पठ्यांचें मध्ये’ एक पडदा अ- 
सतळो, ह[ पडदा कांहीं नासाचा व क[ह"[ त्वचेचा असा असल्यामुळे त"[ 
लवचळोक असतळो, तेणेंकरून त्दृट्याचें पळाळीपाळीते संकोच विकास ह"[त[‘ 
ना हा पडदाहळो यथाक्रम एकदा वर जातळो, व एकदा रव[ल"[ येतळो. व त्यां- 
त स्नाग्रू असतात, त्यांहळीकरून त्यास हा व्यापप्र सहज करिता येता. 
( विसावळो आकृति पऱ्ग् (,[वळो ) 

अनावर म्ऱ् श्णुते रवाक्केल्या पदार्थावर अ[र॰भ"[ घडणारी व्यापार चव॰ 
ण,म्हणजें चावणें, हा होय. हो क्रिया करिता येण्याकस्ति[ मनुष्य व 
बहुतकरून दुसरे सव नाणी द्यांस दात दिले आहेत. ह्या दांत्गंचा आ` 
कार वगैरे सवोचळा सारखा नसतळो; तर ज्या ज्या पाण्यास ज्या ज्या नका… 
रच्"[॰ भक्ष्य रयावयार्चे असते, त्या त्यापयाणें "त निरनिराळ्या नकारचे अ- 
सतात. चर्वेणव्यापप्र चालला असता, मड्य्यांत लाळ मिळून ते मिळ- 
गिळळोत होते. नंतर ते मागें जाऊन ताडाच्या यातल्या बाजूस खोलगट 
जागा असते, त"[_न पडते. मग तेथून ते अशत: अ[गच्य[ वजनळाते व अ" 
शत: त्या जातेतल्या स्नायूंच्या व्यापळाराते गलनागोंत उतरून त्या मळागों- 
च्या शैवटप्स पक्वाशय असतळो, त्यांत जाते. 

माणसाच्या शरीसंतला पक्वाशय हा त्वचेची एक ["पशवी असते. हि-
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चा आकार फांहोसा न[गमुरासाररता असतळो, वतळो शरीरांत आडता. 
ठेंविलेला असता. त्यास दोन र्मोकं असतात. वरते भ"[क डाव्या बाजूस 
असते. त्या वदि गलम[गं[तत्"त्र्’ भक्ष्य अ[त येते, व खांलते भ"[क उजव्या 
बाजूस असते, त्यावाठें भड्प्य पकारापांतून अनिडबांत जाते. प्रकाश- 
यास जे त्वचेचे पडदे असतात, त्यांच्यामघ्ते अनेक नकारचे लहान ल- 
हळान पिंड किया गोळ्या असतात. त्यांत कां'व्ळी विरँण्प रस उत्पन होऊन 
तो मक्ष्यासीं सामील होता. ह्मा रसास जाय्ररस म्हणतात. हा रसा॰ 
ते पकाशयांत गेलेले पदार्थ प[तळ होऊन त्या सवीचप् एक मऊ पदार्थ 
वनतळो. हा पदाथच्चि रंग प[ठुरका असता. ह्मास आमरस म्हणजे क॰ 

’च्चास म्हणतात. इतके संस्कार झाले म्हणते भड्प्याच्या आर्मी पोषक 
रस उत्पच करण्याची योग्यता आलळो. पक्वाशपांत होणारे सर्बंरसायन“ 
व्यळानार हवे तेवढे वेळ झाल्यावर त्या आशयाच्या पडयांच्या लायु ह- 

› तूं लळाशून त्यांच्या योगाने ते भक्ष्य खालच्या र्मोकावटि आंतडथांत जाऊं 
लागते; पण ते जर जलद्ळीते पकारायांतून नेते, तर त्यास्थत्श्र्ळो होणारे सर्व, 
रसायनव्यापळार मुरतेपर्णो त्यावर घडल्या पुर्वी क्रद्ळावितूतेंतैशून बाहैच्; 
तर तते नव्हाते म्हणुन तेथें एक मुक्ति केला आहे, तों अभी कीं, भक्ष्य 

, पकळाशयचून आतडचांत जाण्यास ते द्वार आहे, ते तेथे भक्ष्य जमते, त्या 
तेश्नां क[ह"[ उंच कर्वे, आहे; व त्या ट्टळारास कांहीं आकुंचन हळोत असते; 
झाट्रॅप्न गोष्टींमुळे स्तामु पूष्कक तेव्हां हलतात, तेव्हा त्या द्दारातून भक्ष्य 
आंतडयांत जाते; सहज जात नाहीं. 

आ`तहुंन् वास्तविक म्हटते म्हणजे एकच लांब असते. त्याते सहा 
निरनिराळे भाग असतात. आतेडचांचळो रचना व पक्वाश्ळायाचीं रचना…ह्मळा 
बहुतकरून सारख्या आहेत. त्याच्या मागांतहौ स्नायूंचे पडरे असतात, 
व त्यांच्या यळोगळाते आंतडचास अळी किंवा साप ही जर्सी चालतात, तते 
चलन आते असते. त्या चलताच्पा योगांते भक्ष्य आंतडचांत सरकून‘ 
सरकूनपुते जाते. अ[तडचळाच्या प[हल्या भागांत भक्ष्य येते, म्हणते तेथें 
पित्तवदुसरा एक लाळेसळारस्वळा पदार्थ आहे तों, हळीर्दोनत्यांत मिसळतात. 
पित्त हा पदार्थ कदू आहे. हा काळजापळामून उत्पन होता, व लाळेंसळा- 
ररया जो पदार्थ आहे, तो प[कळोआस म्हणून जळो वर अवयव सांगितला, 
त्यापासून उत्पन होता; पणहे दानव पदार्थ त्य[२["[ मिसळ्तात अर्ते 
नाहीं; कारण, आतहुं" लाव नळळोसाररते असते, आणि त्या नव्र्दीत्रून भ-



१४२ 

क्ष्य चालते असतां, त्यार्शी दुसरे अनेक ’[कारचे रस मिळतात, व त्या 
सर्बोच्या योंगाते त्याच्या `अ[म्["[` पळोपक रस उत्पन्न करण्याची अधिक 
अधिक योग्यता येते. शेवय्ळो' त्यापासून जो पळोषक रस उत्पन्न होवो, 
त्यास पकरस किंवा रस अते म्हणतात. त्याचा रंग दुपासळारखळा प[य्रप् 
असतळो. ( एकविसळावॉ अप्ड्रुति पहावी). 

हा सर्व संस्कारात अनपचन असें एकवय् गांव आहे. पचन स‘ 
त्काराचे मुख्ययाग दोन आहेत. एकपकाशपांत घइता, तेर्णेकरून 
भक्ष्यळाचा आमरस हळोतळो; व दुसरा थांतडंचांत घइतळो, र्तेणेंकरून त्याचा 
पक्का होता. ड्रुप्तकरिं पकरस तयार झाल्यावर, पुढचा व्यापार य्हुं‘ 
व्या म्हणजे त्यार्वे शोषण होय. ते शोषण होण्याचा नकार असा कीं, 
तळो रस शोपण्याकरिंता बारीक न[रळोक वळाड्रिन्या` कल्या आहेत. त्यांत 
रसवप्ळिहन्या म्हणतात. त्पांर्ची तळोर्डे' अ[तढ्य[च्य[ आतल्या याजूमर 
आलों आहेत. त्यात रस शिरून तळो दूरवर जाता. ह्या वाहिम्षांपेकॉँ 
कितौएक एकत्र मिळत कठि' कोठें मोठ्या झाल्या आहेत, व कोठें काट्टे 
मोठ्या वाहिन्पांस फांटे फुटून याराक झाल्या आहेत,व वशेवय्ळी त्या सर्वं 
एका मोठ्या वाहिनींत मिळतात. ह्या थोरल्या वळाद्दिनींस त्रॅद्वात वाहिनी 
म्हणतात. हौ वांकडं’ळा बांकइळो गेष्ठळो आहे, व हिची वांवळो कितळोएक इंच 
आहे, व जाडंळो घाररैच्या [पक्षांच्या नळळोइतकॉ आहे. ही प[ठळोच्या क` 
ण्याजवळ आहे, व कांहां र्काहृ! नौठाल्या रक्तवळाहिन् प[जवळून ही 
जाऊन उराच्या पेटळोच्या वरच्या थांगांस चढून त्दृट्या रँळाजारीं एक मी… 
ठळी शळोर आहे, तळोस तळो मिंव्यालळो आहे. ह्या यागमिं' पकरस शिरॅत 
,गेछा,म् हम्णजे नो एकंदर रक्तप्र्सी मिळून जातळो. 

पण रसवळाद्दिन् प[ता व त्दृद्वातवप्द्दिनळीते शोपलैछा रस रक्तळात एकदम 
मिंळूकॄग् शरारायें पळोफ्ण करण्यास योग्य नसता, ह्मारतव त्यानें अभिसरण 
व्हप्ते ठागते. झा अभिसरणळास याकटे’ ख्थिरामिसरण म्हणतात. दुसरे 
एक थोरठें ऍपिराभिसरण आहे, म्हणजे श्ळारळोरातत्ठें’ एकंदर रक्त त्दृट्‘ 
यांतून यमन्पांच्या वाटे सर्व शरीरात जाऊन शिरकियावाहें व्ट्’ 
यांत पुन: परत येते. तळो नकार मागें वणिठा ’ आहे; पण त्या॰ 
खेरीज दुसरें एक रुथिराभिसरण क्रुप्हुंसांतून घडत असते. पकरस 
श्चिसंत जाऊन अशुद्ध रकास मिळतो. ॰ नंतर शिरा ते एकंदर रक्त 
त्दृट्याच्या उजव्या बाजूस आणून तेथून _फुंप्टुसांत नेतात. न'तर
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तेथून ते त्दृट्याच्या डाव्या बाजूस पुन: जाते. आणि त्दृदपांत ’ जाऊन 
त्यांतून पपन्पांवादै ते सर्व शरीरांत पसरते, वतैथून शिरांवाटे पुन: ळद` 
यांत परत येते, व पुन: यपम्यांत जाते. झळातयाणें सतत अभिसरण होत 
असते. रारळोरात ह्मापयाणें रक्तळास दीन वेळ अभिसरण घडते. एक थो- 
रलैं व एक प[कर्दे. याकव्या अग्निसरणार्वे तपोवन हें आहे कॉँ पक’ 
रस रकांत [पळून ते नथपतऱ्प् त्च्दयांत शिरते,॰त्`[व्ह[ ते शरीराचै पोपण 
करण्यास यळोग्यनसते. ज्यारकॄम्यार'नछालनइक असतळोवज्यान- 
कारर्वे रक्त पपनांत आढळते, तसल्या रकाते प[त्र श्ग्रळोरार्चे पळोपण हो‘ 
ते; पण शिरांतठें’ रक्त, काळ्वय् असते; ह्मास्तव ते शुड्रु झाल्यपिंनून 

’॰ त्याचा कांहीं उपयोग नसतौ. म्हणून ते कूप्पुसांत पसरते, व तेथें म्वास‘ 
मार्गांते त्याचा व वातावरणांत्गेल वायूचा सवय होऊन त्याचे गुण वद्- 
ठतग्त. रक्त थिरांतून त्दृट्यांत जेव्हां येते, तेव्हां ते काळवय् असते, आ… 
णि कूप्पुसत्रून फिरल ते परत आते म्हणजे, ते बांमठें जाल भडक होते. 
नंतर यमन्यांत जाते, व त्यापळामून शरीराचे सर्व अवयव पौसतात; व पित्त, 
लाळ, वगैरे सर्व मळ उत्पन्न होतात. हो कप्र्में व्यापनून झाठीं, म्हणजे 
त्याचा रंग व त्याचे गुण बदलून ते अगर्दी अनुपयुक्त होऊन जाते. पण 
ते शिराच्यावाट्ट परतते, व मक्ष्यन्नामून शाळेचा नवा पकरस त्यांत येऊ- 
न मिंळतळो. नतर तें फुश्रुसांत जाऊन पुन: युद्ध होते; आणि पुन: शरीरात 
यमन्यावाटे जाते. ह्मळापपळाणें सारखा व्यापळार सतत चावठेचा असता. 

वाऱ्षावे प्रकार. 

मतिविशिष्ट जळो वायु त्यास वारा’म्हणार्वे. मृष्टीं'त घडणरिं अनेकवि- 
य रसायन व्यापप्र व ’यांविक व्यापार हे वाऱ्याच्या उलत्तळोस कारण आ- 

हेत खरे, वरळी वातावरणाच्या कांहीं भागांत उष्णता कमी हळोणं किंवा 
जफ्रा होणें हें वारा क्का हौण्पप्र्वे श्याम कश्या हंहेंप; ह्मप्नें बहुतकरू. 

”‘वायुहप् संस्कृतराब्दववाराहप्पाकतराब्दप्रादोन्हींचा अर्थंतोंकांत 
एकच आहे; परंतु राखीपरीत्या विचारकरतक्लिवायुह्मा जें ट्य्य, ज्यार्चे पृध्वळीस 
आवरणअप्है ,त्यासवेगळेम्नांक्पाहिजें; वत्पप्सझ्यागनिपळाप्तझाळीअसतांत्यप्स 
वैगळें न'ळाव प[द्दिज्ळो; अर्थी दोन न[र्वे आवश्यक आहेत; ह्मारतव त्य॰[च्या अर्थात वरचा 
पारिभाषिक भेद कल्पिठा आहे. 
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न तळो उत्पन्न होतो; व तो उत्प’न होण्याची रीत येणेंपपर्णि. वातावरणा 
चा कोणता एरवादळा भाग इतर मागांपेंक्षां विरँळाप तापठा असतां, त्या ता- 
पत्व्’ल्या मागांतळोळ वायु विरळ होतो; आणि असें झाठें म्हणजे त्याचे 
दप्वाचा सारखेपणा बिघढून नो वायु वरफुगता. नंतर द्मवार्वे साम्य 
होण्याकरिंतां मँळावताळच्या पट्रेशचां वायु त्या रिकाम्या जागों अर्थातच 
भरूं ळळागतळो; म्हणजे त्या रथछी' चळोहोकहूंन वारा येता. त्या स्थळांच्या 
दक्षिणेस राहणाऱ्यांस र्दाक्षणचग् वारळा लागू लागतो, व उत्तरेस जे राहता- 
त, त्पांस उतरेचा वारा छागतळो. ह्मळापकळारचळा वारा मुख्यत्र्वेकरून उष्ण- 
कटिबंयांत उत्त्पन्न होता. तेथें पृथ्वळीच्या इतर यागविल्यायेक्षां विशेष उ॰ 
ष्णता असते, तेणेंकरून तेथळळा वायु तळात्रून दुसऱ्या कटिबंयांतत्या वायू॰ 
`पक्षां विरेळाप विरळ होतो, आणि वर फुगवो. मग तो जाता भरून वाव 
सारखा करण्याकरिंतां युवाकडजा वायुतेर्थे यावयास लागतो… एवढ्या 
वरूनच प[ळिहठें असतां, पृथ्वळीच्या उत्तर गोंछापाँत नेहर्मो उत्तरेंचा वारा 
सुदप्वा व दक्षिण गोंवार्षांत ट्क्षिणेचा ग्रुटळावा, आणि सपोरा सनौरये वारे 
एकमेकांवर अट्ळून मध्य वृवावर सर्वकाळ वाट्ळें व्ह[व‘[; परतु पृथ्वी- 
च्या दैनंदिन गतळोते वर सगिततेल्या काय'श्क्ष्’त क[ह"।॰॰ फेरफार होतो. तो 
फेरफार असा काँ, पुथ्वळो दररोज आपल्या अ[स[ नोंवती" फिरत असतां, 
तिच्या घरावर तिच्या मोंवताळये वातावरणहळो फिरते; व मध्यवृनावर 
पृथ्वीची र्गात अत्यंत जलट् असते, ह्मारतव त्या वृत्तळावरचा वायु चांवच्या 
वायुपेक्षां [वशेप बेंगळाते फिरू जागतळो; म्हणून वाव सारखा होण्याकरिता 
दक्षिणेकडून व उत्तरेकडून मघ्यदृतावर जळो वारा येतो, त्याच्या अ[ग्।^’[ 
त्या दृताड्रुतका वेग आजा नसल्यम्युळें तळो वायु पृथ्वीच्या मागें पङतळो, व 
पृथ्वी ळावरँळाप वेगाते त्यांतून निघत युढें जळाते. आतां पृथ्वी. पश्रिमेकडून 
मूवकोंइ दैनंदिन गताते फिरते, ह्मात्तव मघ्यवृत्तावर सळाररवा पूतेकहूंळळा वा 
यु उत्पन्न होतो आतां दक्षिणेंकडलळा तारा व उत्तरेकडळळा वारा हे शूवै- 
कडंल्या वाऱ्यार्शी मघ्यवृत्ताच्या जवळ जवळ जमून एक ईशान्येकढ्या 
व एक अयेयाकटुछा असें जे दोन वारे उत्पन होतात, ह्म[स इंयर्जीत 
त्रेदृयिदृ म्हणजे व्यापाराचे वारे म्हणतात. 

तसेच दुसऱ्या पकळारचे वार, जे९ नियमितकपिंळी मुदत असतात, त्यां 
चौ यात सहा सहा न[हम्यांर्नो वद्ळते; त्यांस इंग्रजीत मनसुन म्हण- 
तात. हे उत्पन्न होण्याचे कारण पृथ्वीची मूय! र्मोवताळचळो व[[॰ष्[क ग-
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[ते होय. पृथ्वी मूयाँर्मोवतळार्वी फिरत असतां, सह[ महिने तिचा उत्तर 
युव मूय[क`ड कवळजा असन्गे, व सहा महिने द्क्षिणयुव मूर्मंर्क्स कळ- 
हुवा असता. उत्तरगोंजार्यांमघ्पें जेव्हां उन्हाळा असतो, त्या वेळीं" 
अरव’रथान, इराण, हिंदुस्थान, आणि चीन हैदैद्ळा विरँळा'प तापतात. ’ 
तेंणेंकरून` तथचळा वाय विरोप विरळ होऊन एकंदर वातावरणांतल्या द[॰ 
वाचा सारखेपणा न[ह[स[ होतळो; आणि तो आणण्याकरिंतां दक्षिण गोवा… 
पाँतल्या मध्यदृचाजवळच्या त`दभांतळळा (व विशेष थंड जे उत्तरेकटुळोत्त्र् प- 
देश तेंथळोळ) थंड वायु तापतेल्याट्रेसांकोंद्वा येऊं ळळाग्ळातने. ह्म[ कारणाते तळा- 
पलेळ’ प[श्ळापारवड व मध्य वृत्त हांच्यळा मध्ये जे समृद्ध आहेत, त्यांत सह[ 
महिनेपयैत,` मप संक्रांतळोपळामून कन्या स'फांतळोप'यत, दक्षिणकडींळ मध्य 
बुत्तावऱळोद्द्त्र् मदेशांनून वारा खुठतळो. दक्षिण गोंछाथोत जेव्हां उन्ह[ळ[ अ- 

सतळो, त्यावेळी सह[ मळिहनेपयैत-तुटुंळ संक्रांतळीपळामून मीन सक्रांतळोपकै 
त-मकर वृत्तळाकडळें देश व समुद्र तापून त्यांवरवा वायु विरळ होतो, 
आणि तेंजेकरून मध्य वृत्ताजवळच्या वाऱ्याचळा सेंस्व फिरून तेंळा पहिल्या- 
ते ज्या दिशेस वाहत असता, तिच्या विपरळोत दिशेस वाहूं ठागतळो. वा- 
ऱ्याचळो गति एकाएकॉँ बदलत नाही, तर मूये जसजसा एका गौलळार्योत्रून 
दुसऱ्या गोंल्व्ळापाँत जाता, तसतसळो तळी बदलत बदलत बदलते. हां बदल- 
णूक होण्याच्या वेळी म्कॄळाठार्वी वाट्ळें व ठुफाते होतात, त्पांफ्नून ग… … 
तांस मोठा धोका होतो, ह्माकरितां नेप स'क्रांतळोच्या व तूळसंक्रांतळोच्या 
सुमारे वर सांगितलेल्या समुदांत गळवते न[य: फिरत न[हळीत. 

वर ज्`[ ठिग्हठें त्यावरून उष्ण कटिवयांत मुठणाऱ्या वाऱ्यांच्या का- 
रणांने विवरण झालें; पण समराळोतळोष्ण कटिबंवा'त जे अनेक पकारचे वारे 
सुय्तात, त्यांवै कारण काय? हा मश्रानें उत्तर निंश्रितपणें देतां येत नाही; 
तथापि इतके स्पष्ट आहे कॉँ, सर्व देशांत त्यात्या देशाची मांडणी व त्यां- 
तल्या पर्वतांचळी व स्वोळवय् यद्देशांचळो मांडणी वगैरे अनेक कळारणांच्या अ… 
नुरोंयाते तेंथल्या वायु'त गति उप्मन होतें,व तिच्या योगाते निरनिराळ्या 
नफारये वारे उत्पन्न होतात. समुदृ किनाऱ्यास जे परेश असतात, तेथें 
बहुतकरून उन्हाळयांत सघ्याक्राळळी सयुद्रात्रूरून मंट्मंट् वा: याची कूक 
येऊं लागते, वीस स्वार म्हणतात. ह्या वाऱ्याने कारण अर्ते आहे कळी, द्दि॰ 
वसळास जमळोन तापून तळोवरना वायु विरोप विरक्त ह`[त`[, आणि` तणेंकरून 

१ ०
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दाबार्वे साम्य न[ह"[ते होते. ह्मळारतव सपुद्र्प्वरवा ग[र वायु जमिननृकडें 
यावयास जागतळो. ततेच रात्री' जमीन निघून तळीवरनृल वायु घन ज्ञाल्’ग 

म्इणजेंर्तींकाळच्या सुमारास जमिनीवरून समुद्राकडे वाऱ्याचळो नंद झुळूक 
वाहू ळळागते.प् त्या वाऱ्यास मतछूईं म्हणतात. वाऱ्याचौ दिशा बदलणा- 
रीं सव कारणं तपशीलवार सांगर्णे अशक्य आहे, तथापि सामान्य रय्लार्में 
इत'कँ म्हटते तर चालेल काँ, ज्या ज्या कारणाने' वातावरणाचा माग वि‘ 
र्शप उष्ण किवा थंड होवो, किंवा वातावरर्णातल्या वाफेचे प[णी होते, 
किवातों वाफ थिजतें; सारांशज्या ज्या कारणाते स'कळोच किंवा विंका' 
स होऊन, किंवा रिकामा परेश होऊन एक'ट्र वातावरणांतल्या ट्ण्वाचा 
सारखेपणा न[होसा होतळो, त्या त्या कारणाने' वारे उत्पच होतात. 

वाऱ्यापळामून मृष्टळी'त किर्ती उत्तप कार्ये" होतात,व गाण्यांस कितळो सु- 
रते होतात, द्यांवें निरूपण करण्याचळो तादृरा गरज नाहीं. कळारण, त्या गो॰ 
टी सवंप्प्च्या ळक्षांत येण्यासारस्व्या उघङच आहेत. त्याच्यायोंगांने' वाता- 
वरण नेहपीं हळते व शुद्ध होते. सांचवणळोचँ प[णी व दलदळळो सांपळास्पून 
ज्या 'रागजनक वाफळा निघतात, त्या त्याते विसरून न[हो’तशां होतात. 
त्याच्यायोगाते मेघ आकाशांत चढून चळोहोग्कहु’ पसरतात; लँणें’करून प- 
जेंन्प दृष्टि होऊन सवत्तळा होते. कितळोएक बाँजांस परासळाररवा मऊ पदप्र्थं 
त्र्गावळळा असतळो, तेंणेंकरून वारळा सुट्या असतां त"[ बौजें’ उहुं लागतात,-" 
आणि तेंव्ळाकटून चळोहो'क'डे वृक्ष वनस्पति होतात. याणूस आपल्या या 
तुर्षाच्यायोनळाते वाऱ्याकढून अनेक र्यते चळालविते, तेंणेकरून त्याचा छु‘ 
न्कळ श्रप वाचतो. अउंकारदृष्टवा जर पळाद्दिळें' तर समुद्र हा आपला ए॰ 
का देशांतून दुसऱ्या देशांस जाण्याचा राजमार्ग होय, व गळवते ह्या या…- 
टुचा होत, व वारे हे ह्या गळाडवा ओंढर्णार परमचपळ घरेहु’ होत;अते॰ रूपक 
केल्यास शोयैळ. वाऱ्यापप्मून सृष्टळोस केवळ शोभळा कितळो न[प्त झाळळी 
आहे, एवडें जरळो प[हू’ नेते तरळो अमें दृष्टीस पडते कॉँ, मृष्टळोचा चमत्कार 
पाहून आनंद प[वणाऱ्या परपप्च्या सुरवात वायु अनेक नकारे' कारण 
आहे. तसछा मनुष्य डोंगरावर राहत असळप् म्हणजे त्याच्या नजरेस 
तऱ्हेतऱ्हेच्या प[जा पडतात. कयां ट्प्ट यर्के पडून त्याते सव ट्ऱ्यव् अ- 
गट्ळी' भरून जातात, मघ्पँ डोंगराच्या उंच उंच शिरवरांनीं मात्र त्या यु' 
क्तयावर दृ`[क`[ काढित्‘ऱ्वळो’ असतात, तेंणेंकरून त’[॰ शिखरे, समुदांत पसर- 
येबी' पुष्कळ बैट्ट जर्शा दिसपिं [, तशां दिसतात, कर्वी कर्षी त्या पुंक्कांता
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ठेंकांहींथर्केउत्रूनजाते, आणिएकळाखाँ पलळोकडठें ढूरटूरचे पदेश 
दितूंड्रुगगतर्पि, वतेथें नकक्कोत ऊन व सांवळळो हीं जवळ जवळ आ‘ 
त्याते फारच पौज दिसते, व चित्रास फारच चमत्कार वाय्तों. उन्हा 
ज्यांत, व विरँळातेकरून प[वसप्ळ्यांत, संध्याकाळच्यावेबाँ एकचि दिवशळी’ 
पहप्ते, त`[ मेघ क्षणभर एकत्र जनतात, इतवयांत रांग[न"[ उने राहतात, 
ह्मामकारे’ त्यांच्या क्षणळोक्षणीं नानापकारच्या रचना होत असतात, व 
त्यांवर अस्वीन् मुरव सूर्याचे पृदुकिरण पडून त्यांस पराकष्ठिचळो शळोभळा व 
रंग न[प्त हातात ह्या सर्व चमत्कारांते कारण वारळाच होय 

दृग्पंमें-द्रुर्वी'ण व मूक्ष्गदृर्भक यंत्र. 

ज्या यंत्राच्या किवा साघनाच्यायळोगांने' डळोळयांवळो ट्र्थंनशकि वा‘ 
ढते, त्यास दृग्पंत्र अते म्हणावें. चष्या, दुर्बीण, मूक्ष्नदरोंक, इन्यादिं हौ 
दृग्य'र्वे होत, ज्या ज्या युऍयांनळी हो यंर्वे आपआपल्या बुद्रोते योंजिकॉँ 
त्यांतींल एकएकटचा पुरुषाची बुद्धि मनुष्यजातळोयें एकंट्र सुरत वाढण्यास 
जितकॉ उपयोंगों पडळळो, त्यापेक्षां कोणा एकाच्या एकट्या अकठेते ते 
काम विरोप आते असेल, अते म्हणत[ येत नाही. इताळी देशांत 
फ्लारेनूत म्हणून एक शहर आहेजेंथोल राहणाऱ्या साळूविंनों न[प॰ 

' क एका गृहरथाते इसवी सनाहेंया चववाव्या शतकाच्या आरमाँ चष्ता 
करण्याची मुक्ति काढित्ऱ्ळो, अते म्हूंणतळात; व _ह्मा युक्तींने पुष्कळचि [हेत 
आते आहे, व ळक्षावपि पहुष्ते हे ॰य॰व नसते तर अ[घळयास[ररर्व`[ हो- 
त"[॰ असळो; पण हा यडयांत चष्म्ऱ्यानें वर्णन करण्याचा आपचा उद्देश 
नाही; तर आम्हळो दुसऱ्या दोन दृय्यत्रांर्वे वर्णन करणार, एक द्रुबळी’ण व , 
दुसर’ सूक्ष्मदर्शक. दु। वर्णाच्या उत्पत्तोचौ गोष्ट अशी सांगतात कीं, युराफ् 
खंडांत हाळंदृ न[ते देशांत [मदृल्वर्ग म्हणून एक शहर आहे. त्या श॰ 
हरांत एक चण्ने करणारा राहत असे. त्यात एक युळ्गां होता. तो मुलगा 
एकेदिवर्शी आपल्या यानाच्या दुकातांत वसत्’ग असतां आपल्या हम्तांहुं 
चे अ[ग`य् व तर्जेनळो र्झाच्या कुंडल्या करून त्यांत द[न वाठळोळ"[[` 
घेऊन त्यांतून उगीच पौजेते प[र प[हत होता; व त"॰[ ["मेते त`[ एकमेकां- 
प[रयून कैव्हां दूर करीं, व केव्हां जवळ करळो. अते करितां करितां प[॰ 
हतळो तां, त्या _दुकानासनोर एक देऊळ होते, त्याचा कळस उठ्या, 
जवळ, व एरवळो’पेंक्षां म`[य्[ असा त्यास दिंरदूंछागळळा. हो नवीन ,चप०
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त्क[रिंक गोष्ट त्याते वापप्स सांगितल्यावर त्यास फार आश्रर्प वाटते, 
नतर त्याच्या वापळाते सेन [मते घेऊन त"[ माते पढें सरत अशा रांतळीते 
एका फळळावर वसविठीं. हा दुबिणीचा पद्दिठा नमुना होय. हा वैळ॰[ 
इताळी देशांत तस्कनीं एथें गांळ्ळिपो न[मक मोठा पंडित राहत 
असे. ज्या'ते न[व अबाँचळीन ज्यळोळितपशांलांत महाविरत्यात आहे. त्यास 
पुढें नौ‘करच ही मुक्ति निघाल्याचौ वातमळो लागल्यावरून, त्याते हे` यं- 
त्र नूर्णांवस्थेस आणण्याचा निश्चय करून त्या कायाकद्वे आपठें मन 
ळळाविते. त्याते नळ्यांस [मते बसवून पहिळळो दुर्बीण तयार केंळळी,आणि 
तळीतून तळो आकाशळाकर्डे प[हूं छाग’ञ असतां, त्याच्या दृष्टीस अटुत च‘ 
मत्कळार पडले. त्याते बुहरपतौच्या मों’वताकों फिरतांना चळार उपग्रह 
पाहिले, व सूर्याच्या ["ववावर डाग त्यास दिसले, वते डाग स्थयांतर क- 
रितांत, अते प[[हेल्यावरून सूत्रे आपल्या आंसार्मोवर्ती फिरनळो, असा 
सिबांत झाठा. ततेच चंट्टाकहें दुळि’वणींतून प[हतां त्याच्या ["ववावर 
ट्ऱ्या दृष्टीस पडल्या, व पूर्वी दिसत होते नव्हते, असे कितळीएक तारे हा 
यंत्रांतून स्पष्ट दितूं ठागते. ह्या सर्व गोष्टी सन १६१० हांत गसिद्धळोस 
आल्या. व त्यावेळी दुर्बिणळोचळो कल्पना निघून फार दिवस झाले न- 
व्हते त्यावैळेंपळासन अनेक पकारच्या ळन् श्[न मोंय्चा कल्पना निघून 
हैं यंत्र हछुळी पूर्ण अवस्थेस आते. साच्या पागाते विहृ॰[न[न"[ अ‘तरा‘ 

ळनि दूत्दूरच्ळो नरेश प[ळिहल्यायुळ, ज्या गोष्टी नूव[ मनुष्याच्या नेत्रांस 

अगोचर होत्या, त्या हा ग्रंवाते ग`[चर केल्या. 
दुवणि हे आपणास अ'तराबांत दूर अतरळात्रर जल्त्र्द्ळोते` नणारे' अर्ते 

वाहनच सांपडठें, अते म्हटते तर रूपक शोनेळ. डाकत्तर हर्थक 
नामक एक पर्झावझुंमू पुह्प होऊन गेला, त्याते जळो दुर्बीण केळळो आहे, 
तिच्या योंगांते पदार्थ ड्रुळच्यापक्षां ६० ०० पट थीम ळादसर्तो. ह्मळा द्रु[वे॰ 
णीच्या योगांते शनि व त्याने उपग्रह इत्यादिक इतके स्पष्ट दिसतात 
क॰[,॰ नसत्या होळयांनीं तते पाहण्यास, ता यह ज्या दिशेस आहे, त्या 
दिशेस ८०० ० ०० ० ०० मेल ळ[व जाते लागते. व इतक्या दूर जाण्यास 
दर तासास _५० मैल झा न[नप्ते १८०० वर्षे ळ[गत्०"[ असतळो. हाच यंत्रा- 
च्या योगळाते आपणांस दूर"दूरच[ नहुंरते, त्यांचा परस्पर॰[श"।॰ सवय व`ग्`ळा`र ज- 
र्सी स्पष्ट दिसतळात, तशी स्पष्टपण त"[ नसत्या होळयांनां दिसावयास आप- 

णांस ४०००००० ०००००० मेळ त्या दिशेस जाते लागते. आपल्या आ-



१४९" 

गॉ तोफेच्या पोळ्याच्या इतकळी जलट्ळोर्चा जंरळी गंति असतो, तरी हेंअ’त- 
,र “क्रमण्यप्स किर्ती एक लक्ष वते लप्गर्ती. झा वर्णनावरून ह्या य्य्’त्रळाचीं 
कल्पना निघ[ल्याप[रद्रुन मनुष्याच्या अ[ग्।"[ केंवहें अटुत सामर्थ्य आते, 
साचा टुज्ञांनीं विचार आपल्या मनात करावा. 

वांवचे पदार्थ जवळ दिसण्यासाग्ते ट्रोंनानुशांसनांतल्या ज्या निय- 
मबिरून दुयिणळोनां योजना ज्ञाळळी आहे, त्यासारस्व्याच नियमांवरय्न मू` 
व्हॅन पदार्थ मोटे दिसण्याकळिरना एक यंत्र यळोजल्ते आहे, ज्यास सूक्ष्मदर्श- 
कयत्र म्हणत[त. झा यं याच्या साहाय्याते जें चमत्कार दृधेत्पत्तीस आले 
आहेत, "त द्रुबिणळोच्या चमत्कारमिंक्षां कमळो आहेत, अरळो' नाही. ह्या मं॰ 

त्राचळो मूल काल्पना कळोणळो कळाढिलांळा," [कवा कर्यो कळाढिलों, हं आज [न- 
भिलपणें समजत नाही. द्रेवेळ ह्या नांवळाचा कोणी एक हाळंदृया गृह- 
स्थ हळोना, त्याजवळ सन १६२१ साल एक सूक्ष्मदर्शक होते, व त्यात्रूहुंर्गि 
कोंणापाशीं हे होते असळा ळेंरव सांपडत न[हों; ह्यावरून ह्या यंत्राचा दे- … 
वेळ हाच मूळ कल्पक असावा, किया त्याते ते चांगल्या अवस्थेंत आ- 
णिल’ असाते, अशा सामान्य समजूत आहे. जनावरे, वनस्पति," [कवा 
स्वनिजपद्मर्थ, ह्या तळोन वगंर्पिकाँ एखाद्या कळोणनाहळो पदार्थ घेऊन तो त्या 
यंत्रांशून प[हिछा असतां त्यावैय्ळार्मी प[य: पुष्कळ नवे चमत्कार दृष्टीस 

‘पङतळात. ह्यास उदाहरण, पातळी, वप्छु, कोरे कोणत्याही द्वव्याचां परमापुप् 
त्या यंत्रांवून प[ळिहठा असतां, त्याचा आकार स्पष्ट दिसतों‘. तसॅच म[॰ 
शाच्या आंगावरचे खवले, प[य्चा मळाजेते एकमेकांत गुंतठेलीं व चित्र- 
विचित्र रंपार्ची रंगवलेत्ठळी जाळीदार क्राप'हँ जथॉ असाव [, तते दिसतळात. 
ही जाळी अशी शांनट्ळार असते क"[ मनुष्यास तिते अनुकरण कदापि क… 
रिंत[ यावयळार्वे नाही. तसें’च इराडॉचे कांटे झा यंत्रांतून प[द्दिठें असत[,`त 
जरळो यत्राच्यापोग्ळाळाते इजारतेपव् मोंठें दिसतळात, तरळो नुसत्या डोळ्यानों' 
जर्शी‘ त्पांचीं मेंकँ दिसत असत[त, व त्यांच्या आपावरचा गुळगुळीत पणा [दे' 
सत असतळो, तर्शीच बारीक येंर्के व तसाच साफ गुळगुळळोतपणा ह"[ दिसता- 

` त. पतगांच्या पंखावर ते पळोय् दिसत असते, त्याचा तत्यक कण ह्या य'त्रा'तून 
" प[हिल्व्ळा असतां, तळो सावयव व चांगठे' पळोस दिसते. तसेच मनुष्याच्या 
इळोईंवरवै तेत्र्स नळ्पांसारखै’ प[कळ् दिसनात, व त्षांच्यळारयार्ची फुटुंर्वेळा व त्यां- 
च्या आगास फुय्ठे'ठे बारळोक त'तु दृधेत्पत्तींस येतात. आपल्या आंगांवर 
ज"[ रळोपर'में आहेत, ज्पांतू'न घाम बाहेर निघतो, त"[ ड्तर्को यारळोक आहे…
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व र्कीएकअत्थंतबांरळोकयाछुचाद्मणाशरीसवरठेंविंवाअसनां,व्या‘ 
खाकाँ सयात्ञ्क्ष तळी रॅते इगंवूत्र्त जांवोठ. त"[ गेमर'में ह्मळा यंत्राते दृष्टिगळोचर 
होतळात, कांहीं प[तळ पदार्थात कांहीं नाणी दृष्टळीस पङनात. ते इत्कि सूक्ष्म 
असत[त कॉँते पनास साठ हजार एक ठिकाणींठेंविठें तरळी`त एका अत्यंत 
लहान ऊ एव्ढिसुऱ्दां होणार नाह"[त;पणते इतकेक्त्रहान असत[इळीभ्नोंङडीं- 
ळें, पक्वाश्ळाय, रक्तयाळिश्न्यार्बीरिं जीवनव्यानारांस आवश्यक सर्व अवयव 
त्यांच्या पळारळोरांत दृष्टीस पङतळात. साँचलेल्या प[ण्य[त उन्हाळ्यात हिरवा 
तबंग येनों. त्या तषंयाच्या मत्त्येक [द्रदूंत हज[र[ याणळो नजरेस येत[त॰ 
ओल्या पद्मर्थांवर बो बुरशी यत असते, तो ह्या यंत्रांतळून पाहिली असणं, 
दाट झाडी दिसते;व तळीत मामलों आहे व लहान लहान झुट्वते आढळनात, 
व त्यांच्या रवांबा, प[ते, पब्र्के, वतेरे स्पष्ट बेंगव्याठीं दिसनात. सारांश; 
हा अद्रुत यंत्रप्च्यायळोगांते आपणांस असें समजते काँ, ज्या सर्वशक्त 
परयै’वराते हा शूगोंळ व दुसर यहरूप गोल घडले, तोच परमेश्वर 
त्याचवेळळी मळाशींच्या डोंळ्पांतलै हजासँ सूक्ष्मदर्शक व प[रट्शक मळोक्त्र 
यदून त्यांस झिलद्दे` ट्त होना, व त[च ऊच्या आगांतल्या रक्तवाहिन्पांस 
आरयार र्मोर्के प[इण्पांत व तळोस चालना याते म्हणून तिच्या पंजांवै मूक्ष्प 
सांघे घडत्रूनते जळोडण्पांत गुंतत्ञ्ळा होना. आणि ह्मासमग्णें त्याते अपार 
सामर्थ्य व अमतिम कौशल्य ही सर्वात य्मून ते चमत्त्क[र[ते व मकिर॰ 
साते परिनूणे होऊन जाते. 

पाण्याच्या वाफेचे विकार-मेघ, धुर्के, पाऊस, द्रव, 
*वर्फ, आणि गांरग्. 

अते मळाते साँगितते आहे कॉँ प[ण्याच[ वाग्रूशौ संबेय झाला अस॰ 
त[ त्या पाण्याची वाफ होऊं लागते, व त्या वझिंर्वे विशिष्टगुऍत्व कपौ 
असल्यानुते तळो व[त[वरण[त चढते. ही वाफ व[त[वरण[त अनेक रूंपे 
प[रण करिंते. तळी वायूंत अंगर्दी मिळून गेठेकॉँ असते, त्या वेळीं तळो अदृश्य 
असते; नोय् प[ण्पांत मिळून गेते असत[,जते अदृश्य असते तशी. पणवळापुंत 
  

*वर्फेम्हणज्ळोजमिंनौवरतेयिज्ळिहॅपाणींजसासायान्यअर्यंआ हे,र्वे[एर्येघ्य[॰ 
वयाचा नाहीं. तर येउ देशांत पाण्याची वाफ अळाकप्सांतच यिजते, अळुगे नी पिता, 
सप्रख्यापट्प्र्थाच्यारस्मातेखावॉपडते, त्यातसल्यावाफेसथेंये'नर्फराव्द्ठाविला आहे.
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चौ वाफ फारच मरठी त्हणजे'त जळपरयाणु दृश्य होनात, ते बागावर’ 
णांतच तरत असले तर त्यांस पेय व नुर्के हो नांते प[प्त होतांत, व वि“ 
शैप जड होऊन रनार्दी पडत असल्यास त्यांस अवरथाथेर्देकरून प[ऊस’ 
द्रव, बर्फ, आणि ग[र[ अश`[॰ नाते मिळतात. 

मेघ व थतेकॄ सांच्यामघ्ते भेद हाच कळी, पेय वानावरणांत अपांत्र॰[ 
असत[त, व थतेत्र् वातावरर्णातच असते, पण जमिनीचा लागून असते, 
परंतु र्दोन्हींवें ̀ भ्वास्तविक लरद्वप एकच होय. असे समजळ’ आहे क"॰[, ते॰ 
घ व नुर्के म्हणजे लहान लहान पळोकळ पोळ्या असतात. त्यांच्या घय्० 
कद्र्व्याते रवरम्द्द्प म्हटते म्हणजे यट्व प[ण्यातेहळो नसते, व यड वाफेतेहळो 
नसते; तर र्दोन्हींच्पा मध्यें असते. ह्या गोळ्या बनण्याचीं' कळारणें अयारं 
पि चांगलाँ समजर्बी नाहोत’, तथापि विंद्दातांचप् असा तक आहे की, उ- 
ष्णना व वीज ह"॰[ प[ण्यासहे रूप यात होण्याचीं नुस्व्य कप्रणें असार्वी. 
मेंघांवो उंची निरनिराळी असते. कांहीं फांरच सखल असत[त, व कांहीं 
नेमस्तपणें उंच असतात, व कांहीं फारच र्डच असत[त. मनुष्य पर्वताच्या 
माथ्यावर जळाऊं लागला असतां, कितळोएकवैळ् तळो मेघांच्या थरांतून न[॰ 
तो, आणि वर गेला असतां, व्यास त्याच्या प[पांरयाचां मेघ घटक सूक्ष्म 
गोळ्या एकसारस्व्या पसरलेल्या दिसतात. पण दक्षिण अमेरिका दे" 
शांत अपँदीत म्हणून पवत आहे, त्याते ळि’चवरजो म्हणून अत्यंत उंच 
एक्रु शिखर आहे, त्या शिरवरण्पळामून पष्कळ उंच प[डुरके कांश् …॰'"[ मका’ 
रचे पेय सर्वकाळ दिसत असत[त. `हे मेघ पृथ्वीच्या पृष्टयागापप्मून 
कितळीएकर्धी मळ उंच असतळोल. ऋणवळीड्रुळा त्यास पृथ्वळोपामून दूर ठेर्मंठते, 
ह्माछुळें दूर जातात, व यनवोज आकर्षण करिते, म्हणून घुक अगग्रं 
जमिंनळोवरोंवर राहते, अते’ मळानितळात. 

मेंघघय्क पळोकळ गोळ्या एकतेकांर्सी जत्रून त्यचि येते आहे; म्हण’ 
जें पाऊस पडतो. थे'व चनल्यावरते रव[त्>"।’॰ पडण्याचँ क[रण उयङच 
आहे. ते कारण जमिनळोते नुरुंप्याकर्पण होय; पण पळोकळ गोळ्यचि ते… 
न कशाते होतात, अते विचारल्यास, वाफेच्या ग्ऱ्छ्येया कशाते होतात, 
हे जसे समजत नाही, तते हेही समजत नाही; तथापि तेयल्यासारखा 
`एतेहळी तक आहे की, ही गोष्ट होण्यास वळोन मुख्य कारण असावी. 
आतां मेघांतलळो वीज कमी झाल्याते त्यांचे तेन यननात, अते कल्पिल्या‘ 
स त्या कल्पतेस अनुग्रुण अशो एक वस्वुरिथळित आढळते. त[ ही क"’[,
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व्या मट्र्शात डतेगर पुष्कळ, तेथें प[ऊस गु॰ष्कळ पडतळो, व हा वस्तुस्थि॰ 
[ते वरच्या कल्पतेस अनुगुण म्हणण्याचे कारण अते कळी, ज्या मट्रेशांत 
र्दोगर फार असत[त, त्यांत वळोज आकर्षणारे [बेबु ( बेंगरांचीं शिरवर ) 
पुष्कळ होऊन व[त[वरण[तछ”[ पुष्कळ वीज आकर्पछी जाते; वैह्मा वरच्या 
कल्पतेस विरँळाप यळकथीं आणणारें आणखी एक पमप्ण आहे ,ते हे क"[, 
परु देश व लिमा शहराच्या गोंवनाळचां नट्रेद्ळा इत्यादि ज्या ठिकळाणां 
मेघ गज्वृना हात नाहीं, तथें प[ऊस अगट्[ पडत नाही. ततेच द्ल्पृक्रु 
न[में एक पुऍप होतां, त्याचे प[हण्या‘न एकदां अते आते क"[, एक मेघ 
पुष्कळ उंचीवरून एकळाएकळी" मोठ्या तेगाते रवळार्बी आला, आणि त्यांतून 
मळोय्चा जोरप्चळी सर पडून तो तसाच वैगांते पुन: पहिल्याइतकां उंच 
गेला. झा गळोष्टळोवरूतहळो वरच्या कल्पतेस विरँळाप जळोर येंतळो. 

पृथ्वळोवर'च्या सर्व मद्देर्शी प[ऊस साररया पडत न[ह"[; निरनिराळ्या 
ठिकळाणीं' निरनिराळ्या म[न[ते पडतळो. ऊष्णकटियपांत प[ऊस पराकप्ष्टे॰ 

. चा पडत्गै; व मघ्पवृचाफ्ळामून जसजसँ दूर जाते, तसें’ तरते त्याते म[न 
कमळो कमी होत जाते. विवक्षितस्थकाँ प[ऊस कितळो पडला, हे का- 
ढण्याकरितां एक यंत्र केत्ते असते; त्यास पर्नन्यसापक यंत्र म्हणतात. 
त्या यत्राच्या वॅ[ग[ते निरनिराळ्या स्थळया प[ऊस म[पतांनळा, ह्मा॰ पड- 
ल्या ग[ष्ट॰"[ कळल्या अळाहे त’ प्रचिद्या हे स्थळ १२० उत्तर अक्षांशांवर 
आहे. तेथें उभ्या वर्षांत १२६, इंच पाऊस पडतो; कलकत्ता २२० उ, 
अ, आहे". तेथें ८१ इंच पडतळो. रोम शहर ४१०६४‘ उ. अ. आहे. 
तेथें ३९ इंच पडतळो. इंग्ळ'डॉत ३२ इंच पडत`[॰ पोतत्दूंवर्मं ५९° १६‘ उ. 
अ. आहे तेथें १६ इंच पडतळो. एकाच देशांत निरनिराळ्या ठिकळार्णी 
निरनिराळ्या म[न[ते पाऊस पडतो“. एकळाच ब्रिटन देशांत लंडन २[॰ 
हलंत ० ० इंच पडतो, म[चिरतर शहरात २६ इंच, र्केद्मछू एथें २३ ई- 
च, स्काटळडॉत ड्रुफीस नामक म[तांतरे द्इंच, ग्छासगा एथेंऱभ् ड्'च 
आणि राट्रेवरीं एथें २९ इंच पडतळो’. पण प[वसाबिपयाँ ज्या गळाष्टळी सम० 
जल्य[ आहेत, त्या सर्वांत अत्यंत चमत्कळाळारेक म[ष्ट हळो क"[॰, एकळाच स्थळां 
निरनिराळ्या उंचीवर निरनिराळ्या म[न[ते प[ऊस पडतळो. लंडन शहरांत 
वैस्तमिंनिरतरआंबळी म्हणून एक उंच इमारत आहे, तिच्या माथ्यावर 
पर्जन्यमापक्र यंत्रठेंविते होते. उभ्या वर्षांत त्या यंत्रांय् १२ इंच पाऊस 
पडला, त्याच इमारतींच्या रँळाजळारीं एका सरवळघराच्यळा म[घ्यावर
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यंत्रठेंविठें होते; त्यांत १८ इंच पडला, व विसरे' यंत्र स्वार्थी जमिनीवर 
ठेंविठें’ होते, त्यांत २२ इंच पडला. 

व'[त[वरण[तला द्वावांरा जमिनीवर जो नकळत जपतळो, त्यात ट्व म्हरुं 
णत[न. द्रव हैं गवतळावर व झाडांच्या प[न्गंवर जमत[न[ बहुतेक सव'[न’[ 
प[हिठें असेल. वहुतकाळपर्मंत असें म[नळोत असत क"[, वातळावरण सं' 
व्याकाळ्च्यातेकाँ नियावें म्हणजे, दिवसांत ते त[पल्यानुळें त्याच्या अ[॰ 
ग"[ पाण्याची वाफ अदृश्यपर्णे रळारवण्याचळो जळो शक्ति असते, तळी शक्ति 
कमी होऊन, जास्त वफिपें प[णां होऊन ते ट्वाच्या रूपप्ते जमिनीवर 
पडते; परतु द्दाक्तर वेल्स ह्मळाते पुढें असें सिद्ध कंठें कॉँ, पृथ्वी यातळावर- 
णाच्या अगोदर निवू लागते, व तिच्या निवण्याते द्रव पडते; व[त[वरण[॰ 
च्या निवण्याते पडत न[ह"[॰ पृथ्वळीच्या आंगों [करण रूपळाते उष्णतळा व[‘ 
हेर मकण्याचळो शक्ति पुष्कळ आहे, व व[त[वरण[वैय्[य"[ तों शक्ति का- 
ह"[ असला तरी तो अनुभवास येण्या इतकळो मुबां न[हो; ह्माकरिंनां सं- 
ध्याकाळच्या टुमरिं’ सूर्याची उष्णना कमी होऊं लागल्व्ळो, व सूर्यास्त 
झाल्यावर तळी अगर्दी बंट् झालो, म्हणजे पृथ्वरै किरणरद्वपळाते उष्णता भरू 
रामर बाहेर अतराळांत मळूनदेऊं लागून नितूं लागते; व वातावरणाचे 
च्या आर्मी शक्ति नसल्यामुळें त्याचा आणि पृथ्वीच्या निवळाहेंत्र्ल्या पृष्ठ॰ 
म[गांचां स'बंव होऊन मात्र त्यांतछी कांहीं उष्णया थोड थोडळो कमों होते. 
ह्मापपाणें बांबूच्या ज्या म[गांतछळी उप्णतळा कमी होते, त्या नापास वाफ 
अदृरपपणें रास्वपयाचँ सामर्थ्य कपळो होऊन जास्त वाफेर्वे प[णळो होऊन 
त्याचे पोत्यासळाररबै" बिंदु, त्या निघालेल्या वाग्रूस ज्या पदार्थांना संबंध 
आला असतळो, त्या पदार्थावर जमतळात; व त्या ['तेतूंस ट्व ["’कवा र्दाहवर 
म्हणत[त, वयाच्या उत्पतोच्या अशा कल्पतेते, वारा ॰ज"[राते वाहत 
असतळो,तेव्हांपेंक्षां, वारा पडला असतळा तेव्हां, तसें’च आते आवीं अस- 
त[त, "तव्ऱ् एनिक्षां, आकाश स्वच्छ असते "तव्गं, द्रव पष्कळ पडते, ह्या 
गोर्टीचळी उपपत्ति चांगला होते. वातावरणांत द्र्वट्रव्प्न पुष्कळ जपठें म्हण- 

ते, ते, पृथ्वळोयामून अ'तर[ळ[त उष्णतेंचे किरणसाफ जाऊं देत नाहीं, 
इतर्केच नाही; तर ते ट्रवटूव्प लतऽ उष्णतेने किरण पृथ्'वळोकहें यकिते; 
तेणेंकरून पृथ्वी जळट् निवत नाही’. पण .र[त्र"[ निरम्र असठें म्हणजे पु; 
थ्र्बीतून उष्णतेवै किरण निष्पतिबंपपणें अ'तराळनिल्या दूरबूरच्या पदे- 
शॉ जातात, व त्या'पप्मून उष्णतेच किरण परत येत नाहोत. असे सां'
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गनळात कॉँ, तळघरांतून द्मरूची श्चिशळी बाहेर आणिस्रो असणंर्मंतेजवर द्रव 
जमते. त्याते कारण हेच काँ नव्या जातेतल्या वाग्रूपैक्षां शिशॉ थंड 
असते, झास्तव तळीत वायूंतळळो उष्णना शिरून त[ थंड होऊन त्षांतवो 
वाफ ट्वप्च्पक्काप्ते दृश्य होते. ततेच ["॰भ्[ग[वर थ्वास यविंभ्चा असतां 

` ’स्वळासमिंक्षां [’मग गार असल्यामुळें त्याच्या संबंयाते म्थ्वळास थंड होऊन 
त्षांतबौ वाफ थिगांवर दृश्य होते. 

पदार्थाच्या आंगों किरणरूयाते उष्णतळा बाहेर टाकण्याचीं जशी क- 
मजास्त शक्ति असते, त्पापानातेते वातावरणापेंश्नां अगोदर निवतप्त. 
ह्मास्तक् त्याच म[न[ते त्यावर ट्व कमजास्त जमते. असे आहे, म्ह्र 
खडक, वाळू, किवा प[णळो द्यांवर तव फार थोहे पडते,[`कव[ कदाचित्रूपङत 
नाहीं म्हटतेष् वरळी चालेल. आणि ज्यास ते द्दितपिंह आहे, असे ते या. 
क्त, झळार्डे, वगर वनस्पति वगं[तळे पदार्थ, त्यांवर ते पुष्कळ पडते.. है एक 
फ्रयै’वराच्या चळावुर्याचँ व कृपेर्वे मोंय् चमत्कारिक उदाहरण आहे. 
तसेच त्याच्या कृपेर्वे ॰अणरवळी एक उदाहरण आहे, ते हे कळी, उष्णका- 
ळ[त व उष्ण देशांत थंडप्व्याचीं विशेष गरज असते, व त्याकाकॉँ व त्या 
देशांत द्रव पुष्कळ पडते.… दिंवसप्स जमीन जसजशी अधिक नापते, त्या० 
पयाणाते तळी पुढें अधिक अधिक उष्णतेने किरण याकिते, आणि तेणेंक’ 
रून रात्री वळानावरणप्पक्षां अधिक अधिक जलट्न्निं तळी निवते. झाहुळेंच 
अमेरिंकँतळोक पश्रिमबेट्रांत उष्णतग् फार आहे,‘ हणून सघ्याकाळचा 
म[रवा फार येत"[, व तेथें ट्व पुष्कळ पडते. 

यातळावरणांत वा॰फेस अनेक विकार होड्रुरात, त्पांपकाँ एका विंकारास 
हित" [कवा वर्फ अते म्हणतात. हा पदार्थ प[वसान्नारखा आकाशांवून 

फ्डनो’ इंग्कंदादि थंड देशांत हा पदार्थ मसिद्ध आहे, उष्णदेशांत पसिद्ध 
नाही. वाफ थिजून ह[ पदार्थ उत्पन होवो. तळो वाफ रवठीं पडत[न[ 
थिजते, किंवा कपाँ कर्यो पडप्वयाच्या पूर्वी वातप्वरर्णात थिजते. यातळावर 
णांत उंच अतरावर पहिल्याते वाफ यिजून तिच्या कांढ्या वनत[त, व 
त्या स्वार्को पडतनिळा त्यांना स्पर्श होऊन वातप्वरर्णातल्यळा खालच्या थर[॰ 
तस्या जलकर्णाच्याहो कॉढ्या होनात. तळो त्या कणांस स्पर्श नहळोत[ तर 
ते द्रव्य अदृश्य रूपप्तेच वाग्रू'त राहते. ह्या काँढ्या पदूहौणी फअंसार’ 
ख्या असतात. पण अशां कक्वि[ क्यायास वास बंद असळावग् लागतो, 
व वाग्रू'त उष्णता कमी असावी लागते. फार उष्णतळा असत्ऽळो तर त्या
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फुर्वावै कींपरै वितद्मार्तोबिघक्कात. वळाराफारसुय्ला असगां,झ[ 
कांड'वा एकमेफांशा घांमून व एकत्र जमून कॉँकरीच्पा पुंजक्पांसप्रखे 
पुंजक होऊ रवार्को जमिनीवर पडतात. 

गांरा हा पदार्थ मसिद्धच आहे, व दिसण्यात हो वफाचाच एक ’: 
कार आहेसा दिसतो. वातावरणाच्या कमजास्त उष्णतेच्या निरनिरा- 
ल्प[ थरांतून वझे रवळार्वी पडत असत[, वटिते ते अनेक वेळ कमीजास्त 
वित्तळते व अनेक वेळ पुन: कमीजास्त थिजते. ह्मळामपळाणें पुन: पुन: 
न्यासविकारघहूनत्याच्पागल्लावनतात. व्यळाहेळाण्यास वीजकारण 
आहे, हे स्पष्ट आहे. विजेच्या वंत्राते कवींच्या गारळा करितां येतात. 
तसें'च अते सांगतात कीं, ज्तळ्त्पर्वंकाँतूत आगळोवै व पुरावे वगैरे लळोद 
निघत असतां, त्पां म[ग्रून मँळाव्मळोठम्ल्या ग[र[ निघतात. ` ' 

वातावरणांतल्या वाफेस ते अनेक विकार घडतात, त्यांस अपुकूळ 
व मतिकूळ अशा मुख्य गळोष्टळोन्ते संक्षिप्त वर्णन "कते. त्या [वकारांचीं का- 
रर्णे काढण्यातेक्षां त्पांपळामून मृष्टळोस जे फायदे हळोतात,ते सांगण्पांर्वे सोते 
आहे. पृथ्वीवरून वाफेच्या रव्याते प[णळो वातावरणांत जाऊन तेथें फार 
वेंळ राहिते असतां, सर्व सृष्टि ग्लान इरत्म्यफ्राररवळो दिसू लागते. झर्डि व 
वॅवीं कोंमेचूय्न याना खार्को यकिंतात, प[ण्पांचीं शक्ति क्षीण होते. मनु- 
ष्पांच्या न[कार्तोडॉतून धूळ जाऊं लागते; व ऊन फार तोंव होऊन तेणें' 
करून त्षांचीं आते म[तूं लागतात; व अगर्दी दुर्बळ होतात, आणि अशा 
उनप्पामून रक्षण करावयास ज[ग[ तुवां यिळेंनग्सीं होते. पण तेच प[णी 
पर्जन्याच्या रूपप्ते पुन; पृथ्मीवर पडते ना पडते, क"॰[, लागळळोच सर्वे स’ 
जीव पदार्थांच्या जिवांत जीव येतो, शैते तत्काळ हिरर्वी गार दिमू भां' 
तात; झाडांचीं प[ते व ळूठें टवय्वळीत होऊन त्यांच्या ’रगप्च्या छटळा फाकू‘ 
द्यागतात; गाणी हुशार होऊन आनंदाते उहूं वागहूं लागतात आणि वा- 
तावरणांतल्या घय्कावयवांच मयाण यथास्थित होऊन हवा प[जचळी व 
सुखकारक अशी होते. उष्ण देशांत वफाँवै न[व घेतते असतां, लोकांस 
नोहे भय वाटते, त्या वफुंळापप्रऱ्न खुडां मृष्टळोस पुष्कळ ["हत होते. त्याच्या 
योंगप्ते वनस्पत्तेचीं मुळें आछादून त्या'स थंडींचग् उपद्रव होण्याचा बंद 
होतळो. अशा कां हो जमिनी आहेत क"[ त्या तिरप्या वगैरे असल्या- 
पुळें नेते प[क्सचिं‘ प[णळो ठरत नाही. तसल्या जमिनप्वर तर्फे ठरून त्या… 
स बांगला ओलावा येतो. अत्यंत उत्तरेस जेदैरळा आहेत, तेथें सर्व ज;
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मिनींवर. वर्फाचळा थर वमून तेंथच्या ठोफांच्या एकचाकळो गळाङ’या चाला ` 
वयास रवासळा गुळगुळीत रस्तळा होतळो. वाफेच्या सर्व विकारांपघ्ते गांरा 
यान कवळ उपट्रवकारक आहेत, अते दिसते; त्यापासून होणरिं क[॰ 
होच हत त्व्क्षांत येत नाहीं. प[प्वरै’ व चतुष्पद् जनावरे, द्यांस गारांया 
`वप॰[व व्ह[वयाच[ असला म्हणजे तो आप"[च समजुन, नों निवाऱ्याच्या 
ठिकाणी जाऊन लपून बसतात. मनुष्या'स ह्या अनर्थांर्वे चिन्ह पूर्वी क; 
ळत नाही, व तों म[प्त झळाघा असतां त्यापासून होणाऱ्या उपट्रवावे' नि० 
वारण-ह्र त्यास करितां येत न[हो. त्य[न"[ युक्ति कळाढिछळो आहे तिच्या- 
यळोगाते वीज पडून न[श होण्याचे बहुतकरून बंद झाले आहेत, पण हा 
ग[र[पु"ड॰ त्यांची अक्कल अद्यापि अगर्वीच चालत नाहीं. गांरा त्पांचीं’ फ; 
ळ झाते मोडून त्य[च[ चुराङळा करितात; त्य[च"[ रहोवयार्ची घ"र॰ जर्जर क: 
रिंतळात; आणि हा सर्व अनर्थ त्यांस आपल्या डोंळ्पांवीं” पहावा लळागतेंप्’; 

त्याची मतिक्रिया त्यांच्या होवून अगर्दी होत नाही. 

इ’ग्ळंदांतींळ् राज्पसचेचा 
प्रकार. 

ड्'य्त'दांत राजा, सरदार लव्क, व सळायारण लोकांचे पुवत्यार, ह्या नि- 
घांच्या [पळून होतळो मुख्य राजसता आहे. आतां मुख्य सत्ताधारी 
ह्म[च्[`[ पुरव्य काते ग्रीन-कायदे करते व ते कायदे चाठू रास्वणें. प' 
हिते काम निघांनीं मिळून करावें, व दुसरे’ एकट्या रानांतेच करावें, 
अशी व्यवस्था आहे, ' 

कायदे वाढू करण्याचा व चाठू रारवण्यावा अधिकळार राजाचा आहे; 
हा अधिकार वंशपरंपरागत आहे; परंतु वंशगांप्त कांहीं गोष्टी" मात्र क॰ 
वूलकराव्या लागतात. त्या मळोडल्यास त्य[च[ अधिकार न[ह"[सळा होतळो. 

_ ह्मळापयाणें हो अधिकार वंशपरंपरागत आहे; तरी प[लॅंमेंत’प्ऱ् सर्मेस तों 
वद्ळितां, किंवा नियमित करितां य्ळातळो; म्हणजे एका घराण्यातला अधिश्र् 
कार काडून दुसऱ्या घराण्यात द्यावयाचा किंवा एकाच घराण्यांत अम- 

* इंग्त'दांतजोराजाव्होवषाचा न्यातेयातस्ततधमँस्वळोकारिंला पाहिजे, इंग्ल'दांतल्या 
मुळोथॉ उग्नकरितां उपयोंग्गें नाहीं, असा कांहीं अट्टी आहेत. 

’ सरदार ळळोक वसाथारण तोफांचे पुवत्यार त्यांच्या ट्रेन निरनिराळ्या सभाआहेत. 
त्या दोन्ही सभांस एकनट प[र्लंमँत असें न[व दिलैं आहे. ` 
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क्याच विशेष मड्रुण्यास तें[ अधिकळार देण्याचा त्या समेंस पूर्ण अकृत्यार 
आहे. …राजावै मुख्य काम हे क"[ त्याते य्रावलेल्या कायथांपमणि. मते 
स वागवळाते राजा सत्रे ढ्नसाफार्वे मूळ होय; म्हणजे य्यळाते "कलैला इ- 
नसाफ रँळावय्चळा, त्यावर कोणाचा इनसळाफ नाही; व इतर सर्वीस इनसाफ 
करण्याचा अधिकार राजापप्मुन म[प्त होतो; तसेच अम्पल म्हणून [न 
नका आहे, तितका राजाच्या होर्तो आहे; तथापि मान्य होऊन व्र[व॰ 
ठेंलै कायदे बदलण्याचा, किवा त्यांत क[ह्र"[ "फग्फार करण्याचा अधि 
कार त्यास बिलकूल न[हो. कळारण त्यळाच कायधां’गें लोकांस वागवण्या- 
चळा त्याचा अधिकार आहे. देव व कायदे हे मात्र र[ज["पक्ष[ श्रेष्ठ; दुसरे 
सत्रे त्पपिंक्षां कमी इंग्ळंद्च्या राज्यनळोतातला हो एक सिद्धांत आहे 
क"[,र[॰जा ह्या न[त्याते राजाच्या होवून कट्ळापि अन् प[य व्होवयाचां न[हो 
राजाते जे सरकारी काम करावयाचे, ते सत्रे आपल्या मयातांच्या द्ळारँ 
करावें, स्वत: करूंनमे, असे य्रावैठें’ आहे; व त्या गथातांकहै कायदे बरो- 
बर चालवण्याची जयाबदृळारळी आहे; तेणेंकस्द्वन वास्तविक राज्य चालवि- 
ण["र मयान होत, त्यांनीं अन्याय केल्यास त्यांस शिक्षा होते. त्या है' 
शांतल्या राज्यव्यवस्र्थेत दुसरा एक सिबांत आहे का, राजा कर्वी मरत 
नाही हो [सद्रांत शब्दांच्या अर्थावरून प[हिला असतां अगर्दी रवेंळाय 

दिसतो; परंतु त्याचा विवक्षित अर्थ असा आहे क्रौं, राजाचा अधिकार 
कर्थीहो नष्ट होत न[ह "[; म्हणजे एक राजा मेंल्यावरळोवर त्याच्या वार- 
सचिय्ळार्यो तेण् उत्पन्न होतां; तेणेंकरून राजा न[हो, अते कर्षीहो होत 
नाहो. इंग्उवांत ट्रेशपमॉचा“ मुख्य अध्यक्ष राजा आहे, तथापि 

' स्थापित पपौत फेरफार करण्याचा त्यास अधिकार नाहीं. ततेच "ट्शां‘ 
तळील्त्र् सत्रे फौजेचा मख्य अधिकारी राजा आहे, तथापि प[ळेंपेंत सभे’प् 
च्या अनपतावांवून फ[ज वाढवण्याचा त्यास अधिकार नाही; व जा 
पतेज" नहपौ असते, तळी राखाण्यास ट्रवपळोच्या न[॰रनीं त्यळास त्या सतेते 

च् राजातेलाअसतांर्वीगरे जे[ग"[वळ् पडतो" या पहूंनयैहो न्‘प्ह्मप् नियमळाचाहेनुआहे. 
न द्देय्त्श्र्’संत अनेक प्रकारचे थन आहेत व अनेक पकारने र्पय आहेत, परंतु तो पंय० 

सरकराते अंगीकाळिरला आहे, आस ॰दें२1[च[ थन असेंम् हणतात. थमेंपिदेशकांस" व- 

तते पग[रव"ग"र देण्याकरितां लोकांकडून कर व्गिरेंघेऊन पताउत्पच कांरतात, तोह्मा’ 
यम॰[च्या उपदेशक'ळास नानदेतात. द्या थमाँस इंग्लि'राचचँ असें म्हणतात. हो धर्मं 
प्रातलंन पंथांक्का अवांतर भेद आहे, 
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अनुमळोदृन त्याते लागते. ताणें छापण्यार्वे काम राजाकद्वै आहे,तरीं अछु‘ 
क न[ण्पांत अमुक ममळाणाते शुद्ध प[द्रु असावा, व अमुक ममाणाते अपु॰ 
क होण असार्वे, हो नियम बदलण्याते सामप्थ्य त्यास नाहीं. इतर रा… 
ज्पांर्थी त्यादेशप्च्या ळरैकांच्या स'वयाते मुख्य वागणारा राजा होय. त्या 
देशांत वकळोल्त्र् प[व्वण्याचा, त्याबरोबर तह करण्याचा, व आई कर’ 
ण्पाचा वगैरे सर्व अधिकार राजाकद्दे आहे. ततेच प[र्लतेत सभ्रा सरन" 
ण्याचा व त्या समेस उय्ण्याचौ तोकळळोक देण्याचा, व जमी सभ्रा ”’ 
मोडून नवी सगळा करण्याचा अधिकारहो राजाकहें आहे. तथापि ["न॰ 
दान वर सळातम्प्‘ वप[न"[ तरळो त्यास जते प[र्लंपे’त मोडून नते प[र्कमें’त 
बोंलवाते लागते. कारण, तसें' करण्याविंपयळी' कायदा आहे. तस॰च्[ आ’ 
पल्या सर्व न्यायसभूट्रॅत आलेल्या सत्रे मकारच्या तेय्घांचा त्यास य्रवि॰ 
ठेल्या कायद्यामयाणें दृनसाफ करावा लागतो, व हो दृनसाफ करणें रा‘ 
जाचळो कृपा नव्हे, ९; तर त्याते" ता करावा हो मजेचप् त्यावर हक्क आहे. 
राजास प[ळिहजे तळो गन्हो गुन्हेयारास म[फ करण्याचा अधिकार आहे. 
आतां तो गुन्हेग्ळाळारापळामून कांहीं अट्टळो कबूल करवून म[फ करावा, ["कवा 
कांहीं अट्टळोवांहूंव नसता म[फ करावा, हे राजाच्या शुद्ध मजावर आहे. 
ततेच ठांकांस किताव ब्[""गरे देण्याचा अधिकारहळो राजाकद्वैच आहे. 
इ'ग्ळंदांत किताव पुष्कळ आहेत," नत, लाद्, अर्क ग्रूक,वग रे" ह सत्रे 
किताब आहेत, हे राजा देता ततेच नौय्प्ल्या चाकऱ्या व हुद्दे ट्रेथ्या॰ 
चाअधिकार राजाकद्वै आहे. मोजल्या प[र्दीच्या जातां, मळोठुप्ल्या ल॰ 
ष्करळो जागा, परद्देशांतल्या वसाहतळीतल्या व गवरनरांच्या वगरे जागा, 
ह्या सर्व राजाच्या होतां आहेत. राजा हो सर्व ट्रेशांतला मस्व्प 
अधिकारी होय. ह्मास्तव त्याच्या थोर अधिकाराममण्णें त्याजकद्वे 
  

"’ जुनळी प[र्डमेंत सभा गोंडळावयाचळो त्याचा अर्थ असा. साधारण टोकास आपल्या 
ड्च्तेस येतात, ते टोक बहुसेमतनि निवडून प[ळेंतेतांत प[व्नण्याचा अधिकार आहे 
प[ठविंतेते प[लँतेत'ळात नसतात, परंत कळूर्धी कारणपरत्पें राजा जते प[ळेंतेत र्मोत्रून 
कीकॄ'ळास सांगतो का, वुम्र्ह’ [पुर ववळी निवड करून आपले पुक्काळार प[ठवावै, अशा रॉनोर्ने 
प[डेंतेत म[ङण्याचा राजास अधिकार आहे अस केन्याने त्यास जेविख्म्ट्र" लाक असतां 
त, ते कर्षी कधीं प[तमेंत'लून जातात ,पर'नु ठोकाता पुन: तेच टोक प[ठविल्यास, त्यां’ 
स प[ठतूं नका, असें राजास म्हणत[ येत नाहीं. 

लोकांच्या मतांत जसा फेरफार होईल तसा प[र्डेतेतच्या टोकाच्या मनांत 
फेरफार व्हावा, इत्यादि पुष्कळ हेतु मतांत घरून हो नियम ठरविंठेला आहे. _
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मोंहै पोहे पातदायक पुष्कळ हुद्दे दैविठे आहेत; व त्या सवंब्लि त्याते 
यजेयें कल्याण होईंळ् अशा रींतळोते विनिपोग करावा, असा ते त्याकद्वै 
ठेवण्याचा उद्देश आहे. 

नतेष्कायद्दे करण्याचा, व जुने मोंडप्ग्यावा व त्यांत फेरफार करण्या- 
चा, वगैरे अधिकार, राजा, सरदार लोक, ["गुंकवा वहु‘ लोक, व सायारण 

< वोफांचे मुफ्त्यळार, हा तिघांस मिळून आहे. वहें बोकांच्या सतेत ट्ळोन 
आर्य मिशन, चळोवॉरचुं ब्रिराप, व कितळोएक सरदार योक असे असत[त. 
ह्मळा सरदासंस सा समे'त नसण्याते अधिकार निरनिराळ्या मकारबे अस- 

त[त. क[हे"[क[स वंशपरपरेते त्या सपें'त बसण्याचा अधिकार आहे- 
क[हृ"[क[स राजापप्मूत त"[ अधिकार म[प्त साठा आहे, व फांहाँफांत 
दुसऱ्या वर्डे वोकांतळी नेमून व्प्ऱ्पळाय्विल्यामळ् तळो अधिकार" यत"[॰ सामा- 
रण त्वृंफ्रांच्या त्…[नत्यासंव्या सतेत सहाथें अद्दावल असायळो असवात. 

प[त्र्तेर्तांत छुवन्यार प[ऽवण्याचां अधिकार तव चौकात नाहीं; कांहीं 

परगण्पांस व आहे [ गांवा'स मात्र त"[ अधिकार आहे. व त्या परगणां- 
तल्या व त्या गांव[तल्या, सर्वच लोकांस नाही; तर कांहीं लोकांस पात्र 

आहे. असते. ह्या सहाघ्ळो' अङप्वनांत प[हूंरों चौक इंग्कॄ'द्च्पा फां- 

ते नअसतळात3 झुकते प[च "एर्लं'डण्च्या ववाते असतात; व त्रेपल रक्यव्- 

ळंडाच्या वतळोते असत[त श्याहे ॰ल"[क जरा विशेष विरोप ठिकाणच्या रा- 

ह्णाऱ्या'र्ना आपआपल्या तकते प[य्द्दिठें असतात, तरी प[व्तेत सभेचे 

सगासट् ह्या _न[त्याते म्हटते म्हणजे सर्व "ट्थाचें’ [त्रुत होईल, अशा रोंतनिं 

त्या'त"[ वागांते, एकाच विशेष स्थळाच्या [ह्रवाहुंन्द्वे लक्ष्य ट्रेऊंनये, असा 

कायदा आहे. ह्मा दोन्ही सगांर्वी मुख्य कापें म्हृय्बों म्हणजे राज्य- 
काऱगारांत ग्""[र गोष्टळो होऊं द्देऊंतपेंत, व मूळच्या गर गौष्टळो असत[ल तर 
त्या काबूत मकाव्या- कोंणार्ची घरगुतळो कामांत ["कवळा सरकारी कामां- 

त म[ऱ्ह [ण"[ असणें, तर त्यांची चाकराळो करून त"[ दूर कर[व"[॰॰ _सत्कारौ 

कानळाकरिंतां बनविलेल्या" पशाचा रवचँ वरोंवर हृळोतळो, कॉँ' नाहीं हे पहाते; 
  

_ ".ऱ्-निराप व आचँ क्सिप इ दात धपाँपदेराकांचै हुद्दे आहेत. आर्य पिराफ् वरिष्ठ. 

त्यांच्या खालाँ विराप व त्याच्या रदाठीं इतर सर्वं घमँषिईंराक असतात, व [या .स- 

नांवैर राजा असतो. 
ऱ्इऱ्वदेंवोकांनां आपज्याक्काँ काही लोक निक्ब्रून प[ठवण्पाचीं .चात, स्काब्उंभं 

› व आहे. ते पझीपप्ळळीते प[र्हतेनांत जातात.
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अफरातफर हौऊंद्दऊंनये, त्या सर्मास सर्वे रवळात्यांचळो चौकशी करण्याचा, 
व कोणत्यात्, [खात्यात कोणी वाहैय् काम केल्यास त्यावर व्पकाद्देव- 
ण्याचा अधिकार आहे, त्या अपिकाराच्या त्रक्यते सर्व खाता यथाळिरथ- 
त रारवार्वी'; कोहे ळ्वाडळो व जुठून कोरे होऊं देऊ नये; राजास चांगले 
कायदे करण्यास साहाय्य कराते- सारांश राज्यव्यवस्थेंतल्या कायचांनद्दे 
त्यांच्या हात्ग्ळी जे जे उपाय ठेंत्रित्ळे‘ऽ आहेत,त्य[ त्या उपायान [, त्यांर्नो देशां- 
तल्या सर्व यजेयें कल्याण होद्देळ्, व त्यांवर जुठूम होणार नाही, अशी 
तजवीज सबँकाळ करळोत असाते. राज्य व्यवस्थेत झा प[ठेंर्मेत सपेते जरेंरे 
महत्त्व "व्विठें आहे, त्यायपाणाते'च त्या सभेच्या हातीं पोय्नोठाले अधि- 
कारइळो ठेबिठे आहेत. कर बसवून "पेंसळा बनवण्याचा अधिकार सापां- 
रण लोकांच्या ड्रुनत्यारांच्या समेकहे आहे; व जयविलेठातेसा त्यांच्या- 
च तप्तेत असतो. राजास कर कोणता द्यावयाचा, कर्यो द्यावयाचा, 
कितळो द्यावयाचा, हे सर्व ठरवण्याचा अधिकार त्पांकद्देसच आहे. फार- 
ण, इंतळंद्’च्या राज्यव्यवरथेंतक्तळा असा एक सिद्धांत आहे‘-कीं, कर 
देण्याचा व मक्त्यार प[य्वण्य[च॰[ हे ट्ळोन्ह अधिकार एकात्रूड्रुहे असावे" 
म्हणजे यजाच मनत्यारांच्या द्वारे आपणांवर कर वसविते "पैसा देण्या- 
चा ’:[ट् करण्याते प[र्लंमैंत सभेच्या खायळोन आहे ,ह्मम्स्तव ["तचा राजांवर 
व नयानांवर म"[ठ[ वाव आहे, व त्या सभेत आप्[द्द्ठ"[ योग्यता व स्वतंत्र- 
ता र[रवण्यासाररव व प[[पलाँ काते निष्पक्षपळातपणें राजास व"ग्"।रे न मि- 
त[ करितां यावयासाररवे, अधिकार राज्यव्यवरर्थेत तिच्या हार्ती "ठविठें 
आहेत. ट्टोन्हृळो सम[`पक"[ यत्येक समळायदास अमुक अमक नवे कायदे 
करावे, _अतें सुचवण्याचळा अधिकार आहे; तथापि एरवक्का कायदा ठरून 
नो स'व रयतेंस त्त्र्ळागू होण्यास दोन् ही सभचि व राजाचे अनुमत पडठें न[॰ 
द्दिजे; त्यावा'त्रून तळो'चाळ्त नाही. ततेंच राजा व दोन सयळा ह्मपि"क"[ 
कोणी एकाते नाही म्हटल्यास नवा कायदा ठरत नाही; ततेंच हुमा का- 
यदा मळोडणें असल्यास तिघांच्या अनमतावांचून तो मोंडत न[हा "’ 

द्लाकस्तन म्हणून एक मड्रुर्मवद्वामूग्रंथकार आहे, ना अते म्हण- 
तळो क"[, ईंग्ळंदृच्या राज्यव्यवरथे'तका अत्यंत उत्तम अंश हा आहे कां, 
मुख्य सत्तळायारळो" ज तळोन म[ग आहेत, त्यांचा परस्परांना परस्परांवर दा- 
  

द्दा सि-ट्रांत सर्पयैन खरा नाहीं, कांहीं अंरगें खरा आहे. जिंतकॅ लोक करते- 
नात, त्या सयाँस ठुफ्त्यार प[ठवण्याविपपो अधिकार नाहीं. फांहृळीक'ळास यान आहे.
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व आहे. कायदे करणाऱ्या प[ल्र्भितळास राजाच्या अहुमतावांचून त्या- 
चा अधिकार कयळो करिता येत नाही; कारण, राजाच्या सनतावांचून 
नवा कायदा होत नाहीं. ततेंच स[य[रण लोकांचा दान वद्वैठोकांवर 
आहे, व व"डठ"[कांचा दान सावारण कॉकांवर आहे. ॰ कारण, एकमे- 
कांनीं सुचविलेले कायदे न[कारण्याचां अरवत्यार एकमेकांस आहे. रा- 
जाचा दाव दौघांवरहौ आहे, तेंणेंकरून राजाची सजा त्यांस कमळी करिं- 
त[ येत नाही. ततेंच त्या दाघांचा दाव राजावर आहे, तेंर्णेकरल्न त्या- 
स आपवो सत्ता अयोग्य रळीतळोते वाढवून लोकांवर जुचूय करितां येत 
नाहीं. कारण, त्या दोन्ही सर्भास राजाच्या दुष्ट मंत्र्यांच्या कृत्यांचीं 
चौकशळो करण्याचा, व त्यांस शिक्षा करण्याचा, अधिकार आहे; व ग- 
जा रत्रत: कोणताही कारभार करीत नाही, त्याचे मंत्री करिंतात, हे वर 
सांगिततेच आहे. अशा व्यवरथेते राजाचा थोरपणा राहून घोकांवैहां 
कल्याण झाठें आहे. _ 

ज्या कायद्या’नळी राजाचळो गांवो व त्याचे अधिकार, द्यांवै रक्षण हळो- 
ते, त्याच काययांर्नो, अत्यंत गरळोव जळो मजा तिच्या अधिकारांर्वे रक्षण 
होते. ह्या अधिकारात ब्रिटिश लोकांचे आजन्मसिद्ध अधिकार असे 
म्हणतात, म्हणजे मनुष्य त्रिटनट्रेभांत जन्मल्यातेचहे अधिकार व्यास 
यास होतात. "त अधिकळार म्हटले म्हणजे मत्येक मड्रुष्यळास वाचण्याचा 
अधिकार व ते वाटेल "त * करण्याचा अधिकार व आपल्या मालमत्ते- 
चे ते पाहिजेते करण्याचा अधिकार, असे तळोन मुस्व्य अधिकळार आहेत. 
ह्मारतव त्याचा जळोव उगळीच्याउगळोच घेण्याचा व त्यास उगळोच्यडिगोंच बं- 
र्दीत घालण्याचा व त्याते द्रव्य त्याच्या ड्च्छेवांचून घेण्याचा अखत्यार 
राजास सर्जा नाहीं. व कळोणी ततें क'रघ्र लागल्यास त्यास पतिबंय करणें 
राजास आवश्यक आहे. इंग्ल्ञ्'ट्रांत तेराव्या शतकांत जान न[ते राजा 
झाला होता, त्य[प[मून त्याच्या यजेंते तरवारॉच्या वकाते एक सनद करू॰ 
न घेतत्गै आहे, त्या सनदेस थीरळी सनद… असें म्हणतात. तळीत ह्या य’ 
जाधिकारधिळा नयन उक्केस्व केला अळाहे. त्यापुढे त्या राजाचा मुलगा तित॰ 
*इंग्हंऽदांत प्रत्येक मनुष्यास पाहिजे ते करण्याची हुक्त्यळारळी आहे रवरी, तरळी दुस- 

ऱ्यास उगळोच इजा देणारे काम करण्याची परवानगी कोणासही तार्हरे. कारण, ततें 
नसल्यास कोणासही वास्तविक खतत्रता राहृणार न[हौ. 

१ १ 
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राहेत्रीं राजा म[ट्ळोवर असता, प[र्कतेतात त्याते हेच अधिकार हुन: या; 
न्य करून दृढकेत्वू त्यात'तर पढल्या र[ज[न"[ कितळोएक वेळ नवे दाखले 
देऊन त्यांस म[न्य केलैं आहे त्यावर प्टुथ्ऱ्कळ काळ लळोटल्वावर “[पब्’" त- 
शन अप्फ "हेस”व‘हेक्सिस कापँस’श्व‘ण्वि अछ्येरैत्स’ह्मा न[- 
यांच्या कायथांत राज[न"[" त अधिकार कबूल केले आहेत आणि रँळावटळो 
हेछुळी ज्या घराण्यात राज्य करण्याचा अधिकार आहे त्या घराण्यांत त"[ 
अधिकार ज्या कायद्याते आछा आहे, त्या कायद्यांत'हळो ह्या अधिकाराते 
आणखी उद्गावन क्रॅते आहे. ह्या अधिकारर्चि वथम उद्गावन करणारा 
जी थारला सनद त"[त असा लेख आहे क"[, “ कळोणत्वाहौ मनष्यास 
उर्मोच पकहूं नये, व बंदात घाहूंनये. तसं करणें झाल्यास त्याच्या क्यों- 
वरींच्या ठोकांनळी’ "ट्शचाळोयमळार्णे यळोग्य न्याय केल्यावर त्य[त्ग्"[ सांगित- 
ल्यास तसें कराते” “पिप्तश्ळान आंफ "रत्सट्टे’ ह्मळा कागदांत असें ळिद्दिठे" 
आहे कॉँ, कोणत्याही मनुष्यास वदॉत घाळणें झाल्यास,]भा "कवा काणत्या 
नकारचळी" कट् करणें झाल्यास, तस’ करण्याते कारण त्यास समजाविठें 
पाहिजे; व त्यावर कायद्यळावरहुकूम त्याते उत्तर असल्यास ते ऎब्’कठे' न[॰ 
हिजें ; त्यावा'हूंन कळोणास बंर्वीत वंमेरे घाठू'नये.” 

^ ०० ५॰ (` 
[यश्र पवाथाच पुन: वणन. 

अल्कली, मृत्तिका, आणि अग्सिहें. 

रसायन मिश्रण ट्ळोहों पदाथंळोपळामून बहुत पदार्थळीचें होते. त्याचा चढ‘ 
त्या कमळाते विचार करूं लागते असता दान शुद्ध पदाथींपामून झालेल्या 
मिश्रपदार्थीचां विच[र पहिल्याते मसक्त होतो. सल्फयुरेत, म्हणजे गं॰ 
घक व दुसरा क[ड"[ एक पदार्थ ह्यांच्या सयळोगांते आल्ठेंलें धिश्रपद्ळार्थ; 
फारपरेत, म्हणने फळारपरस आणि दुसरा कांत्’ "[ पदार्थ हा'ळाच्या संयोगापग्‘ 

मून झालेले मिश्रफ्दार्थं; काबुंरेत, म्हणजे कावान व दुसरा एखादा पदार्थ 
र्झावामून झळाठेठे मिश्रपद्र्म्य; इत्यादि पदार्थ द्वितत्वजन्य, म्हणते दोन 
दोन शुद्ध पट्ळार्थांपचून झाठेळें पिश्रफ्दार्थ होत. आधिसजन वायूच्या 
आंगों दुसऱ्या° पष्कळ शुद्धपद्मर्थांर्शी प्तत्येंकॉँ रसायन रळोतळोते संयोग प[- 
वण्याचळा गुण आहे; ह्मारतव त्या वाग्रूयामुन होणारे मिश्रपदार्थं पुष्कळ व 
चमत्कारिक आहेत. "त पदार्थ द्वितत्वजन्य पदार्थाचे वर्गांत मुख्य हळोत.
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अल्क्काळी, पृत्तिका, आणि आसिट्रॅ सांवळा संग्रह साच 'वगंळोत होवो. सां- 
,र्वे संप्क्षप्त निरूपण आम्ही कताते करिंतरे'. 

पहिल्उ` अल्कवो होत. अल्कलळो एकंहूंर तान आहेत. "त येण्"[॰ग॰ 
म[णें. पळोताश्ळा, ऍचक,व वअयोनिया. हांपकाँ पहिले दान अल्क्रणंस 
स्थिर अल्कलळो असें’ म्हणतात. कारण, ते सायाव्यापणें घन असतात, व 
त्यांची वाफ होऊन उदून जावयास त्यांस फार तापवाते लागते. ते 
पातु व आधिसजन सांच्या स'योगांपळामून उत्फ्ल झाले आहेत. तिसरा 
अमळोनिया ह्यास च'चले अल्कळळो अहे म्हणतात. कारण, तो यायुरूप अ॰ 
सतो. तेत्रोजन वहैद्रोजन, ह्या दोन वायूंच्या संयोगापप्मून तो होवो. अ- 
ल्कलेळोवै सायळारण धर्मं म्हटले म्हणजे तें त्[`[ड[त घळातले असता तिखट ला- 
गतात, व त`[ड मानते; त्यांस उय वास येतळो. कातडचास किवा म[सास 
ते लागले असतां ते जळते'. नौळ वमेरें वनस्पतिजन्य निळ्या पदार्थात 
ते घातले असतां त्यांचा निळा रंग“ जाऊन त्यांस हिरवा रंग येता, व आ- 
[सदा'र्शी संयोग प[वण्यावा गुण त्यांत फार असत"[,इत्याद्दि त्यांचे साधार- 
ण टुळाण आहेत. पळोताश्ळा ह्या शब्दाचा इंप्रेजळो मापेंत “म[डघांतलेळो रारव” 
असा अर्थ आहे. ह[ अल्कळळो शुद्ध असला म्हणजे ह्माचळो प[डरा स्वच्छ 
भुकटी असते, पण तळी मुकय्ळोचळो मुकठळी रारवायाते कव्ळोण आहे, कारण, 
वातावरणांतल्या ट्रवांशांशॉ संयोग प[वण्याचळा ह्मळाच्या अ[ग्["[ फार गुण 
आहे;"तणेंकरून वायूचा स्पर्श“ अमळ झाला क’[ तयाचें प[णी होऊं लाग- 
ते. हा पदार्थ शुद्धळावरथेंत मृर्टीत सधिडत नाही’; तर अनेक इतर पद्मर्थी‘ 
र्शी संयोग प[वलेला असा स[पडत"[,व अनेक रूप[न"[ सांपडतळो. बहुतक० 
रून म्हटले म्हणजे आते जळून खाकाँ जो रारव राहते, तोंपनून ड्रु[ पदा- 
र्थं काढितात. पूर्वी झादें म[इयांत जाळून त्यांत राहिलेल्या रास्वेंतून हां 
अल्कलेळो कखीत,य् हणून ह्मळास पळोताश असें न[व पडठें. पोवाश ह[ अ॰ 
ल्कलेळी तेंलार्शी व चयाँशॉ मोंठघा जलट्ळीते संयोग प[वतळो, व त्या दोहों` 

’ च्या संयोयायासन जो पड्रुप्र्थं होतळो, त्यळास साबण म्हणतात. हा पदार्थ 

सवोस ठाऊक आहे. तसे ह्मळा अल्कलापळामून कांच उत्पन्न होते. कांन्व 
उत्प’न करण्याचा नकार असा काँ, तारा व वाळू सांते पळीय् करून त्यांत 
पोतास वाढून त्यास रवूप आंच देतात; म्हणजे त्याते प[णी होऊन कांच 
होते. एकच पदार्थ पळोताश त्याचा, प[रट्रोंक ते तेल, त्यार्शी संयो- 
ग जाला असता, त्यापासून अगारट्रोंक असें सावण उत्पन होते, व
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त्य्गृ'व पोताशांवा अपारट्र्शक म["रर्शी संयोग झल्पण्ते त्यापनूनृ प[र० 
दर्शक कांच उत्पल होते; ह्मळाममर्णि रसायन व्यापाराचा मषाव अडुत 
आहे. नत्रिक आसिव व पळोतारळा ह्यांचा संयोग होऊन सळोरा उत्पन्न 
होता. ऍचक व १"[त[२[हे योन्हळो अल्कठळी इतके एकसारखे आहेत 
क"[ त्यळा मत्येकाचा कांहीं आप्तिदांर्शी स'योगहोऊन कांहीं क्षार उत्त्प-टु 
’न होतात, "त निराळे असतात, त्यावरून मात्र त्यांना भेद समजतो; 
ताहौन्तर बाकीचे सर्व गुण दौहोचे अगदी साररवै आहेत. समुद्रांत हा अ- 
क्कलळो ( हक्क ) पुष्कळ आहे. तेथें ह्याचा कांहीं एक चमत्कारिक आ- 

सिदार्शी संयोग होऊन क्षार उत्पन्न झाला आहे. त्या क्षाराच्या ( स्मि- 
व्या)योयातेसहुट्र[तेप[णीड्तर्केरव[रद लागते.प॰रतुह[अल्कलेळीत’ 
यार करण्याचळो साधारण रळीति म्हय्वो म्हणजे सगुट्रांतोंल झार्डे जनून 
त्यांच्या रारतेतळून नो काढितात. पोनाशापयाणें ल्नकातेहळो सावण व कां॰ 
व ही तयळार करितां येतात. प[पङरवार व सजीऱवार हे ठ्चक व कार्वान 
द्यांच्या संयोगळाते झाले आहेत. एक झाड आहे त्यास अरवठोक कवी 
म्हणतात, त्याच्या रख्रियामून रचक पूर्वी उत्पन करीत, त्यागुळें सर्वच 
अल्कलेळीस व्या झाङळावरून अल्कलळो असं न[व पडले’. कला हे खरे गांव 
आहे, व अळूहे अरवळो मातेतते उपपट् आहे, र्दोहोच्या स'योगांते अ॰ 
ल्कला हे नांव निष्पन्न झछिं" आहे. असो. अयोनिया हा अल्कछळी न… 
वसागसंतून काढितळात. नवसागर हा धिअपद्मर्थ अनोनिया आणि क्को- 
`रन ह्यांच्या संयागाते झाला आहे. अगांप्नपा न[पें एक गांव होता, 
"तथून नवसागर घुसेपद्त जात असे. त्या म[ताच्या न[वावरून ह्या अ- 
ल्कलळोस अपोनिया असं न[व पडते. ‘ 

मृत्तिका. रसायनशांसांत पृत्तिका नकॄ मकारच्या आहेत. त्याच'ळी 
नांते येणेंममळाणें आहेत. सिलेक्स, अल्युमैन, (तुरटळी) वारनोंस, चुन[मळा॰ 
ग्नळीशिया, रतळोन् "ततळोस, ड्त्रिया, छुसिना, आणि जिर्कीनिंया. बहुत वर्षे" [या 
मृत्तिकांस शुद्ध पदार्थ अते म[नळोत असत; परतु कांहीं वषंळिनूर्वी एका वि॰ 
द्वान गुख्पळाते अहे सिद्ध र्केले’ कळी, ह्या मृत्तिका शुद्ध पदार्थ नव्हत, तरहे 
इतके निरनिराळे पातु असून त्या यातूंर्शी आक्सिजन वायूचा संयोग होऊ- 
न ह्मळा मृत्तिका उत्प'न झाल्या आहेत. अवळोचळोनकालेळी’ रसायनशास्त्रसंबं' 
यळो ज्या योय्योठाल्या गोष्टी समजल्या आहेत, त्यांत हो गोष्ट गणतात. 
असो. ह्मात्थल्इळो मृत्तिका शव्दाते नुसतळो व्यवहप्रमसिद्ध म[तळोच समजा’
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वयार्ची’नळाहाँ; `तर दगड, न्वाक, ॰ रलेठळो, म[रा, ‘ड्रुनख्डळो, हिरे, म[णतेत्र्, 
प[च, व"मे"र सर्व रत्ते, हे झाडून सर्व रवनिज पदार्थ पृचिकांच्या वगांश्त सम… 
जाबयावै. आतां रत्तांस पृत्तिका म्हणणें सौंकिकांत फारच चमत्कारि- 
क दिसते; पण शास्त्रदृष्टळोर्ने प[हतां कांहीं एक चमत्कार नाहीं, शांसां' 
त लाकद्मचा कोळसा व [ › ,."ह दोन्ही प्नदार्थं एकच जातळोचे यानिताता 
त्यमिंक्षां वरच्या गळोष्ट"[त .अ पक चमत्कार नाहीं. सर्वं मृत्तिकाअदाझ 
आहेत, म्हणजे त्या जळत… न[ह"[त; तथापि किरणरूपानें’ उष्णना टाक" 
ण्याचा गुण त्यांच्या अ[ग"[ पुष्कळ आहे, व त्या सर्वांच्या थांगों अल्क- 
लळोचे थोडे बहुत गुण आहेत. 
" आसिते-ज्या पदार्थास आंबट ख्चि असते, ज्याच्या संयोगाते वनस्प- 

[तजन्य पदार्थांचा निळा र॰ग जाऊन तांबडळा र'ग येतो, व ज्याचा अल्कत्त्र्ळी‘ 
र्शी' संयोग झाला असतां दोघांचे गुण न[ह"[तसें होतात, वो पदार्थ था- 
[सट् होय, असें आसिदार्वे लक्षण करितात; पण हें लक्षण सर्व आंसिरां' 
वरयेत न[ह"[. कारण, कांहीं आसिदें अर्थी आहेत काँ, र्वी पळातळ होत 
नाहीत, आणि प[तळ न झाल्यामुळें' त्यांच्या अ[ग"[ पहिले दान गुण अ॰ 
सत न[होत. ह्मारतव असें लक्षण केठें तर बांगठें कौ’ ज्या [मश्न पदार्भांन 
चा अल्कर्वीशॉ कांहीं नियमित मम[ण[न"[ संयोग होऊन क्षार उत्पन 
होतात, व जो पदार्थ प[तळ असतां आवड लागतळो; किंवा वनस्पतिजन्य 
निळ्या पदार्थास त[व"ड करिंतळो, त्यास आसिट् म्हणाते. सा खेरीज 
आसिदाचे सायारण गुण असे आहेत क"।॰॰, त्यांत कोणत्याही गमळाणाते 
प[णळो वातते असता, त्याशीं’ त"[ मिळतात. प[ण्याचा व त्यांचा रसायन- 
रळीय्यळा मिलाफ झाला असतां, त्यांते म[प कमी होते, म्हणजे एक पंचमां- 
त्रीभर प[ण्पांत एक पचपग्त्रोमर आसिट् घातले असतां,एकंदर मिश्रण दोन 
प'चपांत्र्यांपेंक्षां कमळी होते; व प[ण्याच्या संयोगाते त्यांच्या आ'गांतउळी उ-` 
ष्णता बाहेर पडते. ’ तसंच त्यांस तेमरत उष्णता त्गांवलेळो असतां,ते उडून 
जातात, किंवा त्याते पृथक्करण होते- तते वनरपतिजन्य निळ्या, हिरव्या‘ 
["कवा तांबूस रंगांच्या पदार्थास त्यांचा सवय झाला असतां, त्यांस ठरव- 
ळ्खाँत त[बड[मडक रग येतळो. वनस्पति वगैरे संदिप पदार्थांयामून ज"[ 
आतिदें निघतात, त्यांविंपपाँ येथें कांहीं सांगत ताहो. नि["र॰[ट्रय पदार्था॰ 
प[रयून निघणाऱ्पां'ते मात्र काही वर्णन क[रत"[. निप्'रे'द्विय पदार्थांयामून 
उत्पन्न होणाऱ्यांत मौन आसिदें मुख्य आहेत, त"[ आळिक्सजनाचा, ते…
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त्रोजन,‘ काबाँन, व गंधक, ज्यास इंग्रजीत सल्फर असं प्ह्रणतग्त, प्तप् 
मत्मेकांर्शी सवय होक्त उत्पन्न होतात. पहिले’ तेत्रिक आसिट्. हे ते॰ 
त्रोजन व आविसजन हांपामून होते. हे युद्ध असते म्हणजे प[ण्या॰ 
पेंक्षां दुप्पट घन असते; झास रग नसयो; हे विंप आहे; हे यातूंस वगैरे 
रवर्ति; व ह्मळाचळा शिल्याच्या कामांत पुष्कळ उपयोग पडतळो. हे तांव्या' 
व्या पत्र्यावर चितेवमे वगरे खोट्ण्याच्यळा उपयळोग"[ पडते. रगप्ऱ्याच्या 
कामांत, यागु तयार करण्याच्या कामांत, प यातूंचळो प[ररव करण्यात, 
हा पदार्थाची गरज लागते. [कतळो एक औंपते तयार करण्यातही हा 
पदार्थ लागनों. तसंच ह्याचे आंगों यागु वितळविपपाचा गुण आहे, 
तेंणेंकरून रसायन कर्तीतहळो हा पुष्कळ उपयोगळो पङतळो. झा आप्तिदा० 
ते प[हु प[तळ होतात. तळो रीत अशी कळी, साच्या आमचा कांहीं 
आधिसजन निघुन यातूट्टेगळी मिळतळो, आणि त्याचा आक्संट् ( जंग ) 
होता, आणि तो आवसंट् झा आसिदात विरतौ. ह्माममाणें होत होत 
सर्वे यातूंचा जंग होऊन त्यार्वे प[णी होर्ते. दुसरे काबाँनिक अस्तिट्र. 
ह[ पदार्थ रनमावत: वळायरूप आहे. तथापि प[ण्यांत [मळण्यळाचण् ह्मा- 
च्या आगळी गुण आहे," तणेंकरून त"[ प[ण्यांत पुष्कळ मिळविला असतां, 
त्या प[ण्यचिंव्ळार्यो कांहीं आसिट्पणा येता, म्हणजे अधिय्पणा व`मे`र 
थोडे थोडे गुण उदान होतात. हा पदार्थ (कावानिक आसिट्) मृर्टी’ 
त पुष्कळ आहे. चुनरवडळी, चाक, संगमरवरी दगड, इत्र्णांवकांत वजता‘ 
ते संकवा चवेतळाळोस भाग कावळोनिक आप्तिट् असते. गाण्यांच्या 
’वासंळ्ठ्ठासायामून हे आप्तिर" निघते. तसंच आहे व म[ण्य[च"[ शरीरे’ 
कजल्ऽप्गबां असतां, त्यांतून हा पदार्थ उत्पन्न” होतो. हा पदार्थ वातपिं' 

रर्णात सवदा असता; व हा गोष्ट सिद्ध करण्याची युचित्र् अशी आहे का, 
परातळीसरिंखें उथळ म[हें घेऊन त्यांत हुंम्न्यावै प[णीं वाढून उघार्डीवर 
ठेंवाते, म्हणजे वातावरणांतले कावळोनिक आप्तिट् व हुंऱ्ळाता द्यांच्या योगांते 
एक पदार्थ उत्पन होऊन त्याची प[तळ स[य त्या प[ण्यावर येते. ह्या 
पदाथास इंयर्जीत “काट्टेरेत आफ लेम ” म्हणजे च्.[न्य[च[ काबुंरेत असं 
म्हणतात. हे आप्तिद् वहन व म[णिजीवन ह्यांचा, न[श करिंते; हे सा॰ 
यारण वायूमेक्षां जड आहे, ह्मम्युळें खोले रयोले विहिरी, रवळाणळो, इत्या- 
दि कॉँडलैल्या ठिंकार्णी हे उत्पन्न आल्यास ते तळीं जप्ऊन बसते. 
म्हणुन अशा ठिंक[ण"[` मगुप्य किंवा दुसरा कोणता म[णो .एकाएकाँ
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'गेला असत[, तो तत्कात्ष् मरनो. प[ण्पांत व इतर दुसऱ्या प[तळ पद्म- 
थंळोत ट्पिंर्निहे आसिट् मिळविता येते. पण तो दान दूर केल्या नृरॅळाचर 
त बाहेर निघू ठागते. इंपञठेंळाक “सौदावातर” म्ऱ्’ णून एक पदार्थ पहुंत 
असतात, तळो शुद्ध केलेल्या प[पडस्वारळाचँ पाणी असते, व त्यांत कार्या- 
निक आप्तिट् पुष्कळ मिंळविठें असतें.ते प[णो शिर्थीत भरून गुडद्ळी खूप 
घट्ट नसविछळो असते, तो गुडट्ळो काढिल्या वतेबर आतल्या प[ण्यास म- 
रळामर पें-ऱ्स येतो. व ह्मापमांणे' कितळीएक गफारच्या सापांच्या वाटल्या 
उघडिल्पा असत[ थांबून तसाच अगझर र्फेस येतळो. त्यार्वे कारणहेच 
क"॰[, त्यळा प[तळ पद्मर्थांतठें कग्र्वांनिक आसिट् जोराने’ बाहेर-निघू छाग’ 

ते. क्रितळीएक द्मरबांस ऍचकर [तरतडपणा असतौ, नो त्मांत हे आसिंट् 
असल्यामुळे आला अ सतों, आणि उघड-यांत त्या "य्विल्या “[सता तेभ्. न्- 
डून जाऊन त्या ट्ळारता पचपचळोत ववैचवां होतात, अते म्हणतात. [त- 

सरँ सल्फयुरिक्र आसिट्. त्यासच आगपाणळो किंवा गंथकार्चे "तळ असे 
कर्षी कपाँ म्हणतात. हे आसिट् शुद्वात्ररथेंत सृष्टीत गाय: सांपडत न[हो; 
ज्वक्त्रत्पर्बंताच्या जवळ प[स म[त्र कपौ कथीं सांपडते. ते सृर्टीत बहुत 
करून चुनस्वडंळो व पारिंता म्हणून एक पृत्तिका आहे तळी द्यांच्यार्शी मि- 
लाफ प[वलेठें असे सांपडते. द्या आप्तिद्पिंक्षां जछाड्रु दुसरे अद्यापि सां' 
पडले न[हळी. ह्मळास प[ण्याचा संबंध नसत्’हुंणां म्ऱ्’ णजेंहे यातूंस वगैरे लक्तरे" 

` खाते. वनरप[तजन्य व म[[णजन्य पट्[थ॰॰[स ह्यांचा संयोग इराण असता, 
त्पांवै पृथक्करण होऊन कारवान खालाँ वसनों व पाणी रकळोकद्वै होते. 
प[ण्याचा व हा आसिद्मया रसळायनरळोत्या संयोग झाछा असता, पण… 
काष्टेची थंडळो उत्पन होते. पाणी व हे आप्तिट्रा ह्यांच्यापघ्पें रस[पन[- 
कर्षण फार आहे, ह्मरिंतव त्रफाँचा व द्यावा संयोग आया असता, बफे 
एकाएकॉँ वितळून जाते; पण कांहीं नियमितममळाणें आहेत त्या प्तमांणांऱ् 
र्नोते त्याबरोबर मिळविठें असतां, पसकधिबों थंडीं उत्पन होते. हे 
आसिट् फार जत्त्र्ट्ळोते प[ण्याच्पा वाफेस प्रांत; झाझतव पाण्याची वाफ 
होऊन बाकीचे प[णळो थिजवाक्यार्वे असल्यास त्या कर्तीतसल्फयुरिंक 
आसिट् उपयळोगों पडते. र्तेद्विय पद्मथंरैर्वे ह्या आसिट्ळार्में पृथक्करण होते, 
त्याचें तरळो मुख्य कारण हेच दिसते की, हे आसिदृ त्मांतभ्ग सर्व जदांग 
आकतूंन "वगळा करितें’.
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घिथेचा व ज्ञानाचा अडुत प्रभात- 

हजांऱ दीड हजार वर्षांपूर्वीची इंग्लदॉतल्या ठोफांचळी अवस्था व… 

त्याच देशांतल्या लोकांची ह्रळांन्चळो अवृस्था हांच्यानध्यें जपळोन अत्या- 
नोर्वे अतर दृष्टीस पडते. तेथच्या पूर्वीच्या लोकांच्या चरक्री [लढून ते॰ 
दिल्या आहेत, त्मांवरून प[हतां, तें“ लोक अगर्दी मिकारी व अडळाणी 
होते. त्य [स सरासरी अन वस्त्र मिंळळावया चळो म[रळामळारी असे; मग ऐप‘ 
अळारामळोचळो तर वार्तांच नको. त्या तेवढ्या एका ठापूत सुमांरे’ दहा पपरळा 

[नरनिराळीं' लहान लहान राज्य्ळो' असत. व पत्येक राज्यातल्या लोकांचा 
इतर राज्मांतळीभ्त्र् लोकांशी मित्रमळाव म[य: अगर्दी नसे. त्या त्या र[ज[॰ 
तल्या लोकांस आपअळापल्या पदेंशॉतल्या म[त्र गोष्टींचा काय तो विचार 
व काळजळो असें, त्या मट्रेशीयाहेर कांहीं जरी झळाळें', तरी त्यापासून 
त्यांच्ळो’ ञरे' नसे व वाद्देठहो नसे. ते ज्या मांत[त राहत, ता मांत काप 
तळी सगळी त्याचळो पृथ्वी; पलळोकहै कांहीं असते व क[ह"[ झळाठें तरी, ते 
त्यांस बहुतकरून नसल्यासळाररवै'च होते; पण अ[त[चळो गोष्ट तशी न[हाँ. 
इंग्ळ्रॅदांतछा सामान्य जरी मनुष्य घेतला, तरी त्याचळा सुद्धां बहुतेक 
सर्व देशांशी क[ह"[न[क[ह^[ स'वंध्ळा असतोच. पृथ्वीच्या कोणत्याही भागां- 
विपमौप् तो उट्ळासौन असत नाहीं. वड्रुतएक कोणत्याही देशांत कांहीं वरी 
वाईट गळोष्ट इसवी असता, तिच्यायोगळाते त्याचँ वरे` वाईट होण्याचा संभव 
असतळो. आतां खाऊन पिऊन ठुस्क्ळो असळा त्यादेशांतछा साधारण मनुग्य 
आपल्या र्मोनतालच्या वस्तूंचा विचार करून मळोय्चा आनंट्र्नि पुढें सांगि- 
तल्यागमाणें जर म्हणेंळ्, तर त्याच्या म्हणण्यात क[ह"[ याच यावयाचा 
नाहीं. त्याते खुशाल असें म्हणार्वे काँ, “मला माझ्या घरांत वगैरे. ज्या 
“आज सोई व खुखें आहेत, त्या सौदे व तळी सुस्ते क[ह"[ काळापूर्वी म"[- 
“व्मोंय्घा रळा'जळास मुद्रां मास होत नव्हेत“. ह्या पृथ्त्रळोत्रर जी जी उप… 
“योंगाचळो व माँजेंचीं वरठु असेल, तळी तों मजकरिंनां येट्ळाकरून आण- 
“ण्याकरिंमां, सर्वं समुट्रमर जहळाज्ळो फिरताहेन. चीन देशांत लोक या… 
“ङ्यार्कारमां चहळार्ची झ["ड॰ व्यावून त्यांचळीन् प[ते तोडून वाळविंताहेत. 

“अमेरिका रबंबांत ठीक मजकरिमां कापूस तयार करिंताहेत. इतग्ल्ऽळी 
“देशांत लोक मजकळिरबां "रशिमळो किद्वे प[बून रेशीम तयार कॉँरताहे० 
“त. ताक्सनळी प[तातळोख् लोक मजकरिता नकऱ्पांचळो योंकर कामि`
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‘,‘नाहेत. व माझ्या ’यादेशांत ( इंग्लां'दांत ) वोक मोंय्मोंय्ळार्बी वाफेवॉ 
_ “यंत्रं वगैरे तयार करून त्यांच्या योंगांर्ने मग प[घरण्याकरिंवां अनेक 
_“गकारर्वी वस्ने’ तयार करिंताहेत, मजकारेता चाक्रू, मुऱ्या, मांड"[, वगैरे 
“यातूंचे' सामान, व ह[ठ्या,अरसें,वतेरे बिल्ळोरी सामान, तयार करण्या- 
“च्या कामांत हजारी ठोक रवपताहेंत. तसेच ते यागु वगैरे जमिनींवून 
“काढण्याकरिता किंतळोरक लोक रव[ण"[॰त रवणताहेत. तसें’च म[इरी ‘ 
“मिळ्रवत थोडी आहे, तरी म[इगें पत्रे ळळोकांकद्वे नेण्यार्कारेता व लोकां- 
“च"[ मजकर्डे आणण्याकरिंता रात्रंदिवस ड[का चौहोंकद्वै पांवताहेत, 
“[हेताळ्मांत मला शैकावयास ट्गडळो काळ्सै यास व्हावे, म्हणून कितळो 

^“सडका, कितळो कालवे, व कितळो जहार्जे, न[पर्वी आहेत. ह्या ग्ऱ्वरीज 
“माझ्या टुरवळोपमळोमांत व्यत्यय येऊं नये, व मला उपद्रव होऊं नये, 
“म्हणून कितो लष्कर व किर्ती लढाऊ गतनते ररववळाठळीचें काप कॉँ- 
“ताहेत तसें'च म[ड्या उपमोंगॉ पडणाऱ्या लोकांत काय चाछठेग् आहे, 
“त्याची व पृय्वळोवर जो जो चमत्कारिक [वक्ता वड्रुळो वाईट गोष्ट घडत, 
"तिचळो यातमळो वरच्यावर मला लागण्याकरिनां वतमांनपत्रकते ट्ररीज 
“मजकडें जाहीर रववर लिहून प[य्विताहेत. तसेच मजप[२["[ पुस्तके" 
“आहेत, त‘।`॰तर मजपळाशी ज्या ज्या जिलसा आहेत, त्या सर्वात विलक्षण 
“व अ-टुत चिजळा आहेत. त्यांच्यायोंगानें मला, ज्या पाहिजे त्या "द्'शी 
“व पाहिजे त्या काळांत जाता येते. न[चळोनकाळीं अनेक देशांत जे 
“जें भोर व परळोपकारी वग्ळारे नुऍप होऊन गेले, त्यासर्वीस मी आपल्या 
“न[॰जकरिता त्या पुस्तकांच्पायोगाते पन: जिव'तकरून त्पांब्लून त्पांनीं' 
“झी" कठेळें पर[कप,॰ पन: क…रवितो; मोठमोठे वके मजकळिरमां पुन: पुन: 
“टुरस भापणें करूं लागतात; उपदेशक उपट्‘रा करिंतात; इतिहासकार 
“इतिहत्सा सांगतात; कवि अ[पछ"[ काव्में म्हणून दाखवितात. सारांश, 
“त्या पुस्तकांच्या सामथ्योंते पृथ्वीवरचा प[[हजें तो "ट्शव प[हिजेंते 
"लोक, सळो आपल्या पुढें क्षणांत उमे करिगों.” हे जें' वर सांगितर्वे, हां’ 
त अतिशयळोक्ति [तळमप्’त्र नाही. सर्व खरे आहे. व वास्तविक प[ह- 
तां, हे वर्णन फार थोड्रु झाठे’; द्यांत पुष्कळ सांगावयाच्या गाष्टळो रळाळिह- 
ल्या आहेत. हैंथ्वरान कपाकरून मनुष्यास ज्ञान द्दिठें आहे त्याची 
अशी क[ह"[ अटुतशचित्र् आहे कॉँ तिच्यापोगाते ज्ञानस'पल देशांत 
कळोव्यावयि मपुष्पें असर्वी तरी गत्येवत्र् मनुथ्यास तळो एकय्ळा सर्व जगाचा,
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मालक असून, म्हणजे सळावैपौन राजा असून, त्यास, जें वास्तविक सुख 
व्हप्बपाचळा संभव आहे, ते सर्व मुख गान हौत्रू 

संज्ञानहैशांतल्या लोंकांचप् परस्पर संव‘व 
व त्यांस परस्परांचीं हुंतपेंक्षा. 

सज्ञान देशांत राहणाऱ्या नत्येक मनुष्याचा हजळागें दुसऱ्या मनुष्पां॰ 
शी संबंध असतो, व त्यास त्मांचळो गरज असते. ही गळोष्ट खरी आहे क"[ 
न[ह"[ हे मनांत रपष्टपणें येण्यास एका साथारण कासगिसर्ये उदाहरण 
घ्याते; आणि त्याच्या निर्बाहास जे पदार्थ लागतात,"त तयार होऊन त्यासळे 
यास होण्यास किर्ती लोकांना श्रम लागतो, हे पहावयास लागळार्वे, म्ह- 
ण॰ज त्या लोकांची गणनप्ग्रुबां करळावयाचळो कठीण पडते; ["गुंकबड्रुनप् _तळी 
गणनळा होत नाही, असें म्हटते तरी चालेल, उदाहरणाकरितां, त्या 
कारीगिरळाच्या अ[गळाबरचळी वनळातळोचळो कुडतळो घेऊ. ह्या कुडतळोचळी वनात 
भरड व हक्को असलो तरी तो तयार होण्यास [कतळी लोकांना श्रम एक… 
व व्हाबळा लागतो,हे आपण मनांत आणू. पेंढरे' रळास्वणारी, त्यांव’ऱचौ कीं, 
कर कापणारा, त"[ पिजणारळा, तळी फांतून तिर्वे मून काढणारी, विणणप्रा, 
व दुसरे कितळो एक लोक आपआपटॅठें’ कसब खाँ’चतात, तेव्हां तळी ह्रलकॉँ 
बन[त तयार होते. ततेच ते वस्त्र तयार करण्यास जें द्वव्प लागते,ते एका 
कारागिरीपामून दुसऱ्या कारागिरप्च्या होतो जावयास, कितळी उट्माँ व 
कितळो मडिकरी लागतात, हेहौ मनांत आणिठें प[द्दिबे. तळी वनात रॅ’ 
गवावयास र्जी द्रव्पें लागतात, तळी, त्पांपेंकळी एक जर सादेशांतट्युर दुसरे 
त्यापासून प[चते कॉँमांबर दुसऱ्यादेशांत, अशी फार दूर टूर असत[त. 
त"[ एकत्र जपवाबयास गळचते पाहिजेत; झाकरिंतां गलवते बांथणळारे टु‘ 
तार, › अवजळार विणणळारे साळळो, दोर करणारे, द्या कितळो कारागिंरांचा ' 
श्रम एकत्र व्हावा लागतो. आतां ह्मा निरनिराळ्या कारागिगंर्वी ह॰ , 
ल्यारे’ तयार झालो पाहिजेत. त"[ तयार होण्यास कितळो लोकांचा श्रम 
अनुकूल प[ळिहजें; गलनते करणाऱ्मांच्या हत्यारांचप् विचार करीत न[ह"[; . 
त"[ तर फारच आहेत. सळाळ्यार्वे हत्यार मळाग, तेही र्फाहोसँ कठीण 

आंहेऽत्याचांदेस्बळोल विचार करीत नाही. तेढवऱ्याचे हत्यार कातरीजिर्ने 
मँढषांवरलो लो’कर,नो कामितळो, तों,हे हत्यार’अगट्"[ माते आहे. पण हे
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देखील तयार व्हावयास किर्ती जणांचा श्रम लागतो, ते मनांत आणून 
पहोर्वे. खाण खणून तोतून लोस्वाडचळो म[तळो काढणारी पहिला; नंतर त्या 
यातळोवून शुद्ध याठु गाळून काढण्याकरिनां भट्टी म[पणारा दुसरी; भहींत 
ज[ळ्[य्[[स कोळते पाहिजेत, …व त्याकरिंतां लाकहे तळोडिलो पाहिजेत, 
तेंव्हां ठांकहै तळोडणारी तिसरा; तो जाळून कोळतें करणारा चवथा; त्या, 
भट्टीच्या विदा घालणारा प[चवा; शुद्ध पाहु तयार करणारी सहावा; लो- 
रव'ड घडणारी सातवा; इत्यादि सबाँनीं आपआपठें कसब योंजावे’. तेव्हां 
तळी कातरी सिद्ध होते. ह्माचममार्णे, त्या पहिल्या सावारण कारागिरी- 
‘च्या चौळण्यास जें कापसार्वे कापड लागते, त्याचा व त्याच्या प[गांत 
"जी जोडा असतो, त्यांना, त्यांच्या हत्रुणाचा व त्याच्या घरीत ज"[ निर' 
निराळी म[र्दी असतात, त्याचा, तो घरांत र्जी वांकहे जळाळितो, त्यांना, 
त्याच्या घर[त जें काही लाकर्टी सामान असते, त्याचा; त्यास रवळाबयास 
उभ्या वर्षांत ते अनेक मकारचे पदार्थ लागतात, त्यांचा, त्याच्या वाग- 
कीच्या गळ्यात गळसर ब होतांतल्या बांगडचा ब घरीतलो अरशी, इ- 
त्याद्दिकास लागणारी जो पदार्थ फांच, त्या फांचेचा व हे सत्रे पदार्थ उ- 
त्प’न करावयास ज"[ हजारी हत्यारे लागलो असतळोळ्, त्मांचग् विचार क० 
रूम ते सत्रे पदार्थ तयार करण्यास किर्ती मकारचा व किर्ती पुष्कळू श्रम 
लागतो, तिकद्दे लक्ष दिल्यास सज्ञान ट्रेशांतल्या अत्यंत साधारण कारा- 
गिरीस निर्बोहळास जें ळिज’नस लागतात, "त ळिज’नसमुबां तयार होण्यास 
लक्षांवपिं लोकांनी अन केला पाहिजे, व त्मांचें आनुकूल्प पाहिजे, हे 
सहज मनांत येते. ह्यावरून मटुष्मांस पररपरीचळो अपेक्षा किंतळो आहे 
हेंहौ स्पष्ट होते. ` 

प्राण्यांच्या अवपबरचनेंचा विचार…-सस्तन 
किंवा रुतत्र्वोफ्जीवळी प्राणी व सपट्म 

प्राणी म्हणजे प[रवरे'॰ 

सस्तन मळाण्मांवै संत हे वि‘रँळाप वर्णन करण्यासारस्वा विषय आहे. 
कारण, म[णिविपवक शासांत दंतांचळी संख्या, त्यांचा आकार, व त्पांचळो 

मांडणी, द्यांवरून सस्तन गाण्मांवे अवांतर वगें बांथिठें आहेत. हा न… 
पान बगंळीतल्या ( रतन्पोपजॉवत्रू) म[ण्मांत वहुया संत मरे'फ् चाक्ण्षा-



१७१ 

च्याच‘उपयोंगॉपडतात एवदेहें नाही'; तर ते म[णी त्यांस शलांसाररवें 
ही यळोजितात. ट्[त दोन हलाया हळार्डात बसविठेठे असतात. दांतांत‘ 
नकार तळोन आहेत, अप्रट्'त म्हणजे पुढठें दात, मघ्यट्'त म्हणजे म; 
मजे दात, ब पृष्टट्'त म्हणजे म[गले कांत. पुढल्या दातांवें काम भक्ष्य 
कापण्याचें होम. ह्मारतब त्यांचा आकार प[चरेसाररवा असतो, बते 
असे बसविले असतात कळी च[बत[न[ त्यांच्या थारा एकमेकळोस लागता- 
त. त्यांच्या त्यांच्या दोन्हृळी बाबुंस मध्यट्’त असतात, हे अधिक मोठे 
असतात, व ह्म[च[ आकार भ्रंकूसाररवा असतो. ह्मचिं काम भक्ष्य पबट्व- 
ण्याचें होय. म[गल्या संतांचा आकार म[णि मेर्देकरून निरनिरीळळा अ॰,. 
सतो. वनस्पतिजन्ब पदार्थ, म्हणजे फत्ते, मुळें, गबत, प[ला, वगैरे पदार्थ 
रवाऊन वांचणारे जे गाणी आहेत, त्यांचे म[गठे दात वरच्या आशून 
चापय् असतात; व वाघ, मांजरे’, कॄनीं, व`ग्"[रे म[समक्षक जे म[णीं आहेहुं 
न,त्यांच्या म[गल्या दांत॰[बर अणक्रुचळादार सुळे असत[त. ह्या दातांचे 
काम भक्ष्य चावून त्याचँ पळोय् करण्यार्चे ह"॰[य्[ 

सस्तन गाण्यांच्या शरीराच्या अ[तलो रचना फारच चमत्कारिक ब 
उत्कृष्ट आहे. त्दृदृयरूप गुरव्म रबजिन्मांतून रक्त वाहिन्मांच्पा योगप्ते सर्व 
शरीरात वाहते. त्या बप्छ्श्न्पांस पमन्या म्हणतात, व दुसऱ्या वाहिन्पांर्नो’ 
निरुपयोगी झाळेठेंरक्त त्रॅट्पांत परत येते ह्मळा दुसऱ्या वाहिन्पांस शिंरळाग्ह्' 
णतात. रक शरीरात… फिरत असतां, त्यापांमून पित्त, कफ,क्तप्ळ,घळाम, वगैरे 
अनेक रस उत्पन होतात. हांस मळ अशी पारिभाषिक संज्ञा आहे.हे मल 
शरीर न[य्चाभ्त्र्ण्यास अनेक मकारे' उपपोगळी" पडत[त.त्[[ड[च्या वटिं बाहेर-' 
च्या वप्तळाबरणांतला वायु ,पुग्‘फुमांत शिरून तेथें त्याचें पृथक्करण होऊन 
उष्णता ब जळोबनळोपयळोगळो वागु ( आविसजन ) ह"[॰ निराळळी" हळातेळात, आणि 
जळोवनोंपयोंगळो बळाड्रु म[णयारण कारेतो, ब उष्णतेते रक्त प[तळ र[हते._ 
आणि न[सलेला यागु जो रोप राहतो, तो पुन: न[कातोडळावाट्ट परत येतो. 
वातावरणांतला वायु अ[त तेणें व त्याच्"[’ पृथक्करण होऊन श्ळोप वाय परत 
येणें ह्या सब क्रिमांस त्स्वासोच्छु.‘ स हे' गांव आहे. भक्षिटॅश्रेल्या पदार्थांचँ 
पचन म्हणजे, प[रीराच' प[पण होण्यास विरँळाष उपयोगी" ज रस असतात, 
ते भक्ष्याच्या इतर अशांपचून निराळे होणेंहे होय. त्याचा नकार 
असा कॉँ, त"[ड[त भक्ष्य घातल्यावर ट्॰[त्[[न"[॰ ते चळाबठें जाऊन त्यांना 
बाळ मिळून त्याचा लगदा होतो, नंतर ते गलमळार्गांनॅ पकारापांत उतरर्वे०



भ्प्रै 

त्यांतगेंल्याबरतेर्थेत्मनिरसमिंळूनत्यंचिंआणरवळोमेपणज्ञल्लासाररँब 
॰ ते आणखी शिथिल होते. नंतर त्यांतले पोषक रस निराळे होबांत . ते 
सर्व एकत्र झाल्यावर त्यांस अलंरस किंवा रस अशी न[ते म[प्त हौ‘ 
न[त. मग तो रस रसवाहिन्या भोपून घेतात, व त्याचे नवीन रक 
ब म[स होते. 

सब सत्तन म[ण्मांच्या शरीरांस हळाङ[च[ आधार आहे. त्या हाइ[॰ 
च्या रचनेला मांपळळा किंवा स[ग[ड[ म्हणतात. होर्डास रतायु लाविके 
ल्या असतात. स्नायूंलाच कध्["[ कयों मांस अते म्हणतात. रनापु म्ह० 
णजे अनेक मांसतटु एकत्र होऊन झालेला असते, व त्पांबरध्ऱ्न त्वचेचा 
कऱ्श्या असते; तेंव्प्करूनते वंटु एकत्र राहतात व त्या रनणूंर्वे शैबय् र्दे[॰ 
रोसप्रखै" असते. त्यात संस्कृत म[र्षेत थमन्या असे" म्हणतात. लामुंर्वे 
ल्फुरण असते म्हणजे शरीराच्या निरनिराळ्या म[ग"[ गति उत्पन होते, 
व स्नायूंच्या त्पुत्र्रणातेच म[ण्पास एका ठिंकप्णुन दुसऱ्या ठिकाणी जातां 
येतें; व त्यात आवश्यक अते अनेकविव व्यापार करितांयेतात. इंद्रि` 
यांस जे ज्ञान होते, ते शरीरीत क[हं`[ तठु आहेत, त्यांच्या रेंळाबणंस रफु॰ 

रण झाल्याते होते, असा बर्फ करिंतात. ह्या तंतूंस ज्ञाननंवु म्हणतात, 
हा ज्ञान ततूंचा प[य्ळीच्या कण्मांतळील मजेशौ व तद्वारा मल्तकांतल्या ते~ 
दूशी संबध असतो. हा मस्तकांतल्या मेंदूस संस्कृतात मस्तिष्क अते 
म्हणतात. आतां ज्ञान त'तूंच्याथोगळाते ज्ञान होते म्हणन म[गितते; परतु 
ह्मा विषयाची विद्वळानांत असून चांगली म[[हता झाला नाहो * ( वाविर्दु 
सावीं आकृति पहावळी.’ 
  

*सस्तन म[ण्पचि अवांतर सात विभाग र्केठे आहेत. पहिल्या वर्गांतल्या म[ण्पांस 
बर कवर्लीत चार चार अग्नट्रॅत असतात, बत्पांच्याट्रवाजूस एकेक मध्य देत असतो; 
म्हणजेट्र कबकॉँत दोन दोन मध्य द्वैत असतात. द्रुसन्या बगींतल्या प[ण्पांस पुढत्वे दात 
मुळीच नसतात, तिसऱ्या वगप्तल्या म[ण्पांस द्रकबळींतसढ्ळा स॰हृ[ पुढठें दात अस० 
तात, व त्यांच्या दर बाजूस एकक मध्य देत असतो. चवथ्'या वगंप्तल्पा प[ण्पांस वर 
कबर्कीत दोन दोन लाव पुढतेदांत असतात व मध्य प्रांत मुळीच असत न[हँप्त. प[चव्या 
बगंव्तल्या प[ण्यांस वरच्या कबळींत पुढते दात मुळीच नसतात, व त्या प[ण्पांचे रत्रूर ["न॰ 
रतेहे असतात. सहाव्या बगंळीतल्पा म[ण्मांस दौत्हळी कबळ्यांत वरैयळेंते पुडते दात अस० 
तात, व त्याचे कू ["चरलेरेत्र् नसतात, ब सातव्या बग्'गैतल्या म[ण्पांस प[मांबहूंउ प[ष् 
ण्पांत प[ह ण्याचे परब असतात, व डोक्याच्या कवठळोच्या पुढल्या प[सृस व वरच्या
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गाण्याच्या व’म्'द्वैमव्ते प["क्षबर्गांच्या रचने'त परयेथ्बराचें अगळाव 
चप्ठुर्यं अत्यंत रपष्टपणें दृष्टीस पडते. प[रवरांच्या शरीराची रचना व त्मां- 
'च[ स्वभाव, हो त्यांस जे अनॅक व्यापळार करावें लागतात, ते व्यापळार हो- 
ण्यास अनुळूळ अशीकैलो आहेतह्मळा म[ण्वांयो" शरीरे' पिस[न"[॰ आच्छा' 
["दृत असतात. ह्या आच्छाद्नायेठार्यो दिसण्यात विरद्ध असे दोन गण 
मोठया चमत्कारिक रीतळोनें एकत्र आणिध्ठें आहेत.ते गुण हतकेपणा 
व गरमपणा, हे होत. त्य[च"[॰ [पसें' र[चतांना एकार्वे ये'क द्रुसऱ्यावर आ- 
णिठें आहे. ततेंच "रँळापठप्कदृर्बी पिमें रवालो अ[हेत व ७होबयाकडकाँ 
त्मांबर पडत पडत गेल्.’[ आहेत; तेंणेंकरून प[रबररूं वाग्रू‘त ज[त असतां वा- 
यूया मक्विप मिसांस अगर्दी होत नाही. वाडूंय् उडतांना त्यात त्यांना 
मनिबंप कमी व्हावा म्हणूनच त्यार्चे मस्तक त: ९[न "कते' आहे. च॰[च प[॰ 
चरेच्या आकारीचळी कलो आहे. त्याचा म[न वांब असून चोहोकढें फि‘ 
"रशी "कळी अ[हे. ' त्याते शरीर स्राछून न्नायेळें वरून सपळाय् अते' कैठें 
आहे, व त्याच"[॰ हाते पोकळ व इतर प[ण्मांच्या होद्यांपेंक्षां हलकाँ अशी 
"कर्बी आहेत. त्याच्या शरीरास ऊब रहावळो म्हणुन पिसांच्या तळ्याच्या 
’मबल्या फर्टीतून कमिसळातेक्षां मऊ अशी लव बसविलो आते. 

पड्प्याच्या सायारण रच'ते’तच परमेत्-बरीचें चळाठुर्यं' दृष्टीस पडते अते 
नाही; तर त्या र'चते'तजे अत्यंत बारीक जे भाग आहेत, तेथें तुवां ते प‘ 
डते. पड्प्याच्या शरीरात तेलासाररवा पदार्थ ’हेयाने' करून हेंविला आहे. 
तो पदार्थ प[रबरदुऱ् बोंचळोते आपल्या ["पसास लाविते, म्हणजे त्यांवर प[ऊ॰ 
स बळेगेंरे पडला तरी, त"[ विरबरून रबराव होत न[ह"[त. ह्म[ ठिकाणी अ[॰ 
णखळी असा एक चमत्कार आहे का, ज्या प[रबरीच्या अ[मांबर प[ऊस 
पडण्याचा नसंग फार त्यांच्या अ[मांत तो तेलकट पदार्थ फार; ब ज्या’स 
प[बस[त जाण्याचा मस'ग थोङळा त्मांपळाशी तो पदार्थंहळो थोडळा. तसेच त्या 
वि’बपाल्घ्रकानं त्यांच्या डळोळ्यांवर त्वचेया हाकॄता पडदा कला अ[॰ 
    

बाजूस श्वासळोच्छ्वास करण्पार्ची छिन्नै' असतात, व अ[ङर्वी सरल व बापट शेपर्टे अस 
तात. न[नरे, वडबळागळें, इत्यादि प["ग् _ल्या बगांत जातात, र्गेहें, हत्ती, हे दुसऱ्या ब॰ 

` ग'[`त जातात. क्रुनीं,म[जरे॰,अ[रबठें वॅतैरे ["तसऱ्या वर्गांत तोडतात. प[ण मांजरे,रबड्यां. 
सते,हे चवथ्या बपाँतते होत. रँप्ळ्यळा,वकर`[,ग[ईं,तेत,र्डठ, ह्यांचा प[चव्या ज्याँतअं’ 
तर्भाव होतो. घोटीं, हुकरे, हीं सहाथ्या बग'व्त जातात. देबमस्नि वगैरे जठ्या कहिं’प् 
गाणी आहेत, ते सातव्या बग्'[॰[त जातात.
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हैभ्स्किन प[रबरू' क्रु'पणांतून [कवा दाट झाडकै'वून उडत असतां, त्यांच्या 
झेंळ्याचा बचाव, होतो. हा पडदा बरीचू प[रट्शक आहे ,व परे'या'स तो 
हवातेंव् तव्हांहालवितां येतळो. ततेच त्या र[वै श्रेष्ठकासागरळार्न त्याच्या डळो 
ळ्पांत अशी करीमत करून "य्विलो आहे क"[,त्य[ प[रवरळास हवा तसा डों’ 
ळ्याचळा आकार करितां येतों,तेणे॰करून एक होन बोंणंवरचा किदाहा त्या' 
स दिसतो; ब कितोएक करैमांबरचा घळावुक पक्षीहळो त्याच्या दृष्टीस पडतळो, 
अशी क[ह [ अद्रुत शक्ति त्यास सात झालो आहे. तसेच पड्प्याच्या श॰ 
`रारमर पळोकळ [पड आहेत, त्यांत वायु असतो ,तेर्णकरून फक्रुसातवाय 
च[ न[म पडत नाही, व जळद्ळोते प[रबरू उडत असतां त्याते त[ड[ते 
त्स्वळासौच्छठ्ठास न केला तरी क[॰ठ्‘[ अडथला पडत नाहीं. 

पक्ष्याच्या असाधारण गुणांम व्में ’अमांर्मी उडण्याया गुण म"[य्[ अ॰ 
खुन आहे. ज्या रतायूंतां परब हाततात, त्या रनागु फारच मोठया अस॰ 
तात. क[ह"[ परेंमांच्या रनावु इतक्या म[य्या आहेत काँ'त् त्या रनापुंते 
वजन पद्प्याच्या सब शरीराच्या वजताच्या पष्ठांशाबरीबर असते. पक्षा 
जमिनळोवर वसला असून त्याच्या मनांत उड[वयाते आते म्हणजे, तोवर 

उडी म[रितो, व आपले परब पसरून त्याचा वाग्रूवर मोठया जोराते वरून 
फठकारा म[रितो. हा फय्कारी म[रिल्याते त्याते शरीर वातावरणांत [त, 
रपें होते. फढकारी म[रिल्याबर तो आपठे‘ परब बर करितो, व ते मिळठेते 
असत[त,ब त्पांर्ची ड्ळाबटे' वर ज्ञार्ती असतात; ह्मळात्तव त्यांस वातावरणांतल्या 
वायूचा म["तबंप फारच योअ होतो. प'रब जावे इतके बर गेले, म्हणजे, 
तो त्यांनीं दुसरी फटकारा देतो, व वायूचा त्यांवर मत्यावात होऊन 
तो आणरबळो’ पुते जातो. एकामांग्रून एक असे जितके फढकारे तो देतो 
तितक्या अ'तरावांत त्याते उडघा म[रिल्यासाररते होते. त्यास उजव्या 
बाजूस बळावयाते असते, तर तो ड[व्या प'रवाचा जळोरीते फढकारी म[- 
रितो, म्हणजे, वायुच्या मत्यावाताते उजव्या बाजूस वळतो, व डप्व्याबळा‘ 
जूस जाबयाते असते तर, उजव्या प'रवाचा फय्कारा म[रितो. गलबता- 
स जरते’ सुकप्णूं, तते प[रबरीस त्याते शपूट होम; मेट् इतकाच कीं, मुका- 
णूंच्या योगप्ते गलबत बाजूला फिरते आणि येपुयच्या योगाने पक्षी बर 
खाजीं‘ होतो. त्यास बर चढायाचँ असते तर तो शेपूट बर उचलतो, व 
खाचीं उतराबयाते असते तर ते रवाछ्ळी’ करितो, आणि मपळोमन रहाव- 
पाते असते तर शेपूट साफ अ[दृवें र[ख्रितो. परब साफ पसरठें असतां,
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ते न ह्मलविंनां त्यास कांहीं वेळ आडर्वे ज[त[ येते. कारण, त्याच्या 
अ[गांत पुढें जाण्याचा गु॰कळ वेग आला असतो, व त्याचे प'रत आडवे 
साफ पसरले असत[त, ह्मळागुते त्यांस वायूचा पक्विथ फार थोडा होतो. 
तो रतळाकाँ पडूं लागल्यास तो रँळानूय् वरकरून आपणास सहज सब्रिरिंतो, 
अ[णि उडता उडतावैग संपला तर पखा'तो दोन चार नवै फटर्कारॅ यायू० 
वर द्दिठें ग्ऱ्न् एणबे पुत; अ[णस्त्रळोवैग उत्पन होतो; खार्वी उतरत[न[ तो 
आपले पंख व ड्ळानूय् वायूनुहें आली; म्हणजे… वायूचा त्यास पतिबेन 
होऊन तो रतार्दी येतो. "‘ ' 

दृर्शनानुहुंळाप्सननामक शासाँतर्ली ग्रूत्त्र्तत्र्वे 
प्नकाशांच मुण-किरर्णांयें परावर्सन व 

त्याचे वक्राभवन, रंग, इंद्रधनुष्प. 
प्रकाश, तेज, उजेड, इत्यादि न[र्वे ज्यास आहेत, त्या पदार्थाच्या प‘ 

र्मांविपयों ज्या शांस्रा'त विचार आहे, त्या श[स्त्र[स ट्शैनण्गुशांसन असें 
म्हणतात. ट्रँळान म्हणजे प[हणें,व वअनुथासन म्हणजे निगम ह्या दोन 
संस्कृत शव्ट्बिरून ट्शनप्हुशप्सन (पाहण्याचे नियम ) हा शब्द उत्पन्न 
झाला आहे प[ह्रण्यास पकाश मुख्य कारण आहे ९, व पकाशळाचे गुण 
समजले घ्हृणजे द्रँळान किवा प[हेणें कोणत्या, नियगांर्नो घङर्ते,हैं समजते 
  

"न्ऱ्पक्ष्यचि मुख्य विभाग दोन आहेत-स्थळचरपक्षी न जतचरपक्षी. स्थतचर पक्ष्पां- 
बे अवांतर चार विभाग कैंठे अ[हैंत.पद्दिल्या तगंळीतल्या परेर्याच्या र्चीचळी अ[कडीद्मर 
असतात, व र्चीचींच्या भागांच्या द्ळोत्ह्रळीत्रानूस अणकंट्या पुढें आल्या असतात. गि० 
वाडे ,पारों ,ससाणें, पुनत्रु‘, होत्या नगंळीत येतात, व दुसऱ्या नगंप्तल्या पड्यांच्यायोंचौथे॰ 

नटासपळातळ धारच्या असतात ,नट्रॅप्न्हौबाजसआकुंचित असतात ,क्तरच्या अ[गूनकां॰॰ 
हींवांकद्ळार असतात. कानळें,मुतळार नांयाचीं प[खरे [या नगंळात जातात. तिसऱ्या त्रगंळातल्या 

‘पक्ष्याच्याचांचळी बारीक अणकुचळीद्यर असत[त. पांकाळ्या, प[रवै ह्मातग'प्त जातात. चष० 

थ्या वर्गांतल्यापक्ष्यरॅच्या चींचळीचा नरचाभागवरळाच कयानद्प्र असतो." म[रंइंपजतोकां- 
कद्वै टस्कोम्हृणुन प[रर्वंरअसतातता, द्यांचाचनथ्यावगंप्तसंप्रर्हे होतो. जठचरपड्यांचे . 
अवांतर विभाग दोन…पळाण्पांतून चालणारे पक्षळीन पोहृणारे पक्षी, पहिल्या वपाँतल्या प- 
क्ष्यांच्याचींचळो कांहींराळा याटोंळ्या असत[तट्युत्पांवैपप्य टांत ठांत असत[त. तगळें न… 

गेरें त्या वगं"[त येतात, दुसऱ्या वगंळीतव्या प'ळारवरांच्या चॅप्चळो शेवटास रुंद असतात, व त्यास 
त्पवैचापडट्प् असतो. वद्कँर्योगरेपक्षीधापगंळीत मोडतात.



भ्छोळं‘ … 

शास्तव प्तकाश्ळाविषयक शास्रास ट्र्थनानृशासत 'अर्ते नांव पङठें असो; 
ह्मळा थठ्यांत त्या शांसांतळील कांहीं सोप्या व प्तपान गोष्टीं साँगर्तो. 

‘ प्रकाशाचे रऱ्ऱ्ळारत्रूप काम, म्हणने तकांरळा काम आहे, हैं अद्यापि वि- 
द्वानृ पुरुषांस रुपष्टपणें समञठें नाहीं त्याविपर्तृ’प् मतपेट् अर्णांण्हें. तथा’ 
मि बहुतप्र्वे मत असें आहे कां, सप्तकारा बे सर्प, दिंवा,ब्’त् < पादिफ्दार्थं, 
त्पांफ्ळामून वोहोकर्डे ज अत्यंत मूऱ्म तज्ञांचे परमाणु फाक्रनात ते तफा- 
२ळा होत. प्तकट्यार्वे स्वरूप साफ समज्ञलैं नाहीं, तरी त्याचे साधारण 
वर्थ बहुत क्राळ्ण्फ्ळामूत स्पष्टपणे समजले आहेत. ते पमैं येणेंप्तनर्णि. 
तकाशांचळा एक धर्मं असा आहे कीं तों सर्वदा सरळ जळातळो, वांक्त्र्डा क- 
र्वीहौ जात ना'व्फ्रँ अ'पांसच्या एखाद्या रक्ळोढी'त पुष्कळ शूर मरहैंत्र्लळा 
असावा, किंवा हुग्रळां उडळालेठा असावा, आणि तसल्या खोर्बीत नारळी‘ 
क झरळोक्यांतून मकारा आला असतां, त्याचा वर सांगितलेला पमें दृष्टी- 
स पडतो. तसें’ वांकविलैळळी नळळो आरपार असलळो तरी, र्तीतून पत्गेक्र- 
इचा पदार्थ दिसत नाही; झावरूनहौ प्तकाशांचां सरळ जाण्याचा थनै 
सिद्ध ड्रुप्ती. पदाथोच्पा सांवलळोच्नृळा आकार…[वरूनहौ झा थमार्वे अनुमा- 
न होतें. मिंग वगैरे कांहृ "।॰' पदार्थ प[रुंट्ऱ्राक्र असतात; त्यांच्या प[रद्श- 
कत्वार्वे कारण असे कल्पितप्त कां, त्या पदाथंण्च्या घटकपरमळाणूंचौ र- 
चना अशी असळावळो कीं त्पांचीं छिदें एकमेंफांसनोंर येतळात, तैणेंक्ररून 
त्या छिदांक्ळी सरळ नळ्या होऊन त्यांतून उजेड आरपार जातळो, व अशी 
ज्यांच्या घटकळावयवांचळी रचना नसते, म्हणजे छिद्रे परस्परांसमोंर येत 
नाहीत; एका थरम्च्या छिद्र्गेंघुठें दुसऱ्या'थरघि परमाणु येतात, ते पदार्थ 
अपार ट्रँळाक्र असत[त. प्तकाशाचा दुसरा थर्प असा आहे की, मका- 
शक पदार्थांपळामूत जितर्के जितर्के अंतर बाढहेंळा, त्या त्या अंतराच्या व… 
र्गाच्या ममळाणार्ने प्तक्रांशांचळो चकाकों कमी कमी होते. ह्यास उदाहरण. 
दिव्पापळामून एका हातण्वर जितका तकारळा असतळो’, त्याचा एक चतुर्थांश 
मकाश दोन हातरंवर असतळो; तळीत हार्तांवर एक नवपांद्ळा असतो व चार 
हावांवर एक र्पोङशांश्ळा हौतळो, आणि ह्मळाचतमाणार्ने पुढें कमी कमी होत 
जातो. प्तकाशांचां तिसरा थर्प हा कीं खत: अदृश्य जे पदार्थ असतात, 
त्यांवर मकारळा पडून परावर्नन पावला म्हणजे, ते पदार्थ दृश्य होतळात, 
म्हणजे .द्दिमूछागतळात. ह्यास उदाहरण. काळोरव्या रळाबाँ ,रँळातरंत अगटळोर्शी 

' १२
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कांहीं मटुष्यें वसलाँ" असत[,त^[ दूर अंतरावरून कखोखांतल्यग् मनुष्यास 
दिसतात; पण काळळोखांतछा म[णळूस जवळ आल्पम्बा'चून त्यांस दिसला- 
न[ह^[॰ तसँच एखाद्या अ'षेऱ्वा रवोकींत दासंतून डोकावून प[[हेठें असत[ 
अ[त कांहीं दिसत नाही'. कारण, आतून पकाशांयें परग्वतेंन हौत’नसर्वे; 
पण अ[त शिरून प[पें प[हिठें असतां वाराञत्रळ्चे पदार्थ स्पष्ट दिसतात.. 
कारण काँ त्या पदाथंप्ळावरऽन परावर्तन प[त्रून पकाश्ळा आंत येत असतो. 
सूर्याचा नकाश्ळा चंद्र व इतर ग्रह सांवरून परावर्तीत प[वून आपणांक्भ्डें ये’ 
तळो; ग्ऱ्-ऱ् ,पूप्न ते गहू आपणांस दिसतात, आणि असें आहे म्हणुनच चुंट्र 
आपण आणि सर्व द्यांच्वा मव्प " ग्आठा असतां, तळो आपणांस दिसत ना’ 
हीं. मकाशाचा चवथा वर्म असा आहे काँ, सूर्याच्या ज्या मकाश्ळाप्ने’ 
पदार्थ टांष्टगळोचर होतात, तळो पकारा प[ढस आहे खरा, तरळो त्या पट्ळार्यो‘ 
वरून जो मकाश परावतप्'न प[वतळो, तळो मकारळा पदार्थांचे रंगाचा असतो. 
हा वर्म ह्मळा पुढील चमत्कारिक पयोगांमें सिद्ध हळोतळो. एक पेटी घेऊन 
तिच्या एका बाजूस चांगला रत्रच्छ प[ढरळा कागद लावावा, व दोन तळीत 
कुठें व दोन तळोन प[ने` जळोस असतौल, अशी गुठायाचळो टिकशौ घेऊन तळी 
व्या कागदाच्या सपोरच्या बाजूस ठेवावी. अ[णिपेंटळो अगर्दी बंद करू' 
न आ घेर करावा. व गुछावाच्पा टिवत्र्राळोवरून मकाश जाला कागदा० 
वर पडेल, असें त्या टिकशळोच्या अ[गांस पेठळीस मुईंसाररवें यार’द्देक एक 
र्मोक प[डळावें, व द्रुसरे' एक वारळोक्र र्मोक्र प[हूंन त्यांतून प[द्दिठें’ असतां, 
कागदावर फुलांच्या समोंर’गुछावळो रंगाचा पकाश व प[न[च्या समोर 
हिरव्या रंगाचा पका‘रळा दृष्टीस पडेल, ह्मा र’गळोत मकाशांन‘व् कागदावर टि’ 
कशळोवो उऱ्त्र्ठळो तजर्वीर होईल, व ही तजवळोर चांगली स्पष्ट दिसणार नाहीं 
रवरळो, तरी तळी अळोळरिवता येग्यणुरतळो स्पष्ट असेल, आतां उजेंङ अ[त ये‘॰ 
ण्याचँ भोक मोंट्ट करून अधिक उजेड अ[त येऊं दिल्यास तजबौर अ० 
पिक अस्पष्ट होते, व रंग अधिक मंद होतात. आणि र्मोक फारच मोंदें 
केठें असता गुछाचळो रंगाचा पकाश व हिरव्या रंगांचा पकाश कागद्म‘ 
च्या एकाच भागांवर पडून त्याचा मूळचा पांढरा रंग दिमुं लागतो. व- 
काशांचा प[चवा धर्म हा आहे का, पकारळा परप्काष्ठेच्या वेगांर्न चालतळो 
द्`[न॰ मनुष्में पकमेकॉपळामून चळाळग्स कॉंसांच्या अतसवर उम[ र[हून 
त्यांपका एकार्ने नियमित` वळां पकारळा उत्प‘न केला तर तो एका ठिका० 
ण× नद्रुसऱ्वा ठिकाणां इतका जलदृ जातळो का त्यास जावयास जळा वे'०
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ळ लागते, तो अत्यंत सूक्ष्म घडचाळगेंगें हूंन्दां नोजत[ येत नाहीं, ट्ळोघां 
सही एक काळांत तकाश दिंसव्यासा वाटतो. वृहरपतौच्या नोंवतार्ली 
उपप्रइ आहेत, त्या'र्वी त्या प्रह्यर्शी प्रहेणें होतात, त"[, ता वह पृथ्वीमा 
मून अत्यंत जवळ असत[नळा, कॅव्हां दिसतात, व तळो पृथ्क्ळीपळामून अत्यंत 
दूर असताना, दिसण्यास किर्ती विढंव लागतळो, हे पाहून त्यावरून ज्पो- 

तिपशांस्त्रवेंत्पलाँ असे अनुमान केंठें आहे काँ, पकाशांस मूपाँपग्रयून पू 
घ्वींपयैत येण्यास सात मिंन्यटे' लागतात. झावरून प[ड्रुनां, नकाशात पृ॰ 
थ्वळोच्पा एका घ्रवापळामून दुसऱ्या ध्रवापपंत जावयास सेंकंट्प्चा एक चौ॰ 
विसळावा माग काळ छापता, म्हणजे पकारळा एका सेकंदात १९५०० ० "ने 
ल घालतो. हा "वांग मनुष्याच्या मनास अगदा" अ[चतनळोव आहे. ह्या 
अडुत वैगपिंरव्ल असें सिद्ध हौतें काँ, पकाशांचे जर परमाणु असतळील, 
तर ते परमाणु अत्यंत सूक्ष्म असले प[हिजेत; इतकँ मूड्प्प कॉँ आपणांस 
त्यांच्या सक्ष्यतैचळो कल्पनळासुबां करितगेंयेंत नाही'. कारण, त्यांच्याठार्मी 
इतका "वांग असत[हो सर्व इंद्रिपांत अत्यंत नाजूक, व सवापेक्षां वेदना- 
शक्ति ज्याच्या आर्मी पराकष्ठिचळो, असें जें चक्षुळा'रॅद्रिय ( उं[ळ्[ ) त्यांत तो 
शिरल्यानें त्या इंदियास कांहीच उपद्रव होत नाही", व कांहीं .कळत न[॰ 
हीं. डाकतर थामूतन म्हणून कोणी एक मोठा ग्रंथकार आहे त्यार्ने 
असें ळिद्दित्व्ग् आहे कळी, तेंजळाचा परमाणु * प्रेमाच्या हजळारप्व्या माया 
एवढा जर असेंध्त्र्, तर त्याचे अ[गों बंद्गुकळोच्या गळोळळो इतका जोर ये० 
ईंळ्. तळो परमाणु प्रेमाच्या ट्हा लक्षाव्या मामा एवढा जरळो असेल तरळो 
त्यांच्या अ[गों इतका जोर येईल की त्याचा पक्का ज्याला ज्याचा व‘ 
वेळ, तळो तळो पदार्थ फूय्ळून जाईल; व तो परमाणु प्रेमाच्या दहा लक्षाव्पा 
मागळाच्या लक्षाव्या मामा एवढा जरी असेल, तरी त्याचा पक्का बांगला 
जाणवेल; पण डोंळ्यासळारस्व्मा नाजूक इंद्रियांत तळो फिरता असता कळ्॰ 
त मुबां न[न्' श्"[, तें॰व्इ[ त्यार्वे मूड्प्पप्व किर्ती तर[ अल्प असर्वि बरें. ' 

अरशांवर किवा धातूंच्या झिलईं केलेल्या पत्र्यावर तकळाश पक्का 
असता, तळो परळार्क्सन प[वतळो, म्हणने मागें जातळो. अरसा उन्हांत 
परिंछा असता त्याचा परत कवडसा पइतळो, किंवा अयाऱ्या रवळोलळोच्या 
वासर्शी प[ढरे’ स्वच्छ प[घरत्रूण परि’ठें' असतां, आंत अधिक उजेड पडतळो 
  

*" वन म्हृणून ड्ग्नज'ळात एक मूरेम वजन आहे. दोन येत व एक मुंज हौ’ मु- 
मारँ‘ जवळ जवळ आहेत.
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ह्या मळोर्टीचापत्पग सर्वांस आहे; व ह्या गोंष्टळो'पकाशांच्या पसवनेंननिं- 
च होतात. सर्व पदार्थ तकाशांर्वे थोड्रु बहुत परप्वर्वंन करिंतप्त; पण ज्या 
पदार्थांचे पृष्ठभाग गुळगुळीत असतात, …त्पांपप्मून त्पांर्वे पसवर्नन फारच 
होते. पकाशावै किरणांच्या परळावतेंनाचग् असा नियम आहे कळी, किर- 
णांचळा पतनकॉँण व त्यांचा परळार्क्सनकळोण, हे सर्वकाळ एकमेफांवरौ' 
वर असतात. हा नियम व्यवहासंत पष्कळ टिकार्णी पत्पयास येतळो. 
आपण माय्चा अरशां पुढं उभे र[द्दिठां असतां आपल्या शरळीसड्रुरून 
किरण अरशावर पडूनते पसवर्नन प[वून अ[पणाकहु येस्का आपल पति 
[चैव आपणास दिसते; पण आपण अरभ्रळाच्या, एका बाजूस झठीं, तर‘ 
आपठेंपतिविव आपणास दिसत नाही, पणआपण अरशांच्या बाजूस 
जितक्या अतसवर आहाँ, तितक्याच अ'तसवर दुसऱ्या बाजूस दुसरा… म’ 
नुष्प उमा असछा, तर त्याहैंळा पतिघिव आपणास दिसते, व आपठें नवि’ 
बिंव त्यास दिसते तसेंच अरशांच्या क[ होंमा एका बाजूस जर दिवा 
"ठेविलळा, तर वितर्केच दुसऱ्या बाजूस आपण नाते, "तव्ऱ् ९[ त्या दिव्यार्वे 
पतिप्’बेव आपल्या दृष्टीस पडते. 

सरळ ज[ण हा पकाशाचा स्वाभाविक वर्प रवस; परंतु इतर सर्व प-_ 
दळार्था’पपर्णि पकाशळावरहौ आकर्पण घडते. व ते घडते तेव्हां नो सरळ मा- 
गें सोडून तांकद्म होऊन जाऊं लागतळो. तसें आते म्हणजे मकाशायें व’ 
क्रौंमवन झळाठें, असें म्हणतात. कमळो वैरल्याच्या पदार्थावून अधिक वै; 
रल्याच्या पदार्थात ज[तांन[, किंवा अधिक वैरल्याच्षा फ्ट्ग्र्थांमून कपो 
वैरत्’याच्या पदार्थात जातांना मात्र ”[काशांस वक्रौंमवन' होते, एरर्वी 
होत नाही. गकारा ज्या पदाथॉतून जातो“, त्यास मकारळावाहक किंवा 
नकारामागॅ असें म्हणाव. वाय, प[णी, व कांच, ह्मर्चि वेरल्य निरनिरा` 
ळें आहे. ह्मळारतव पकारळा वळापुंद्रुळान प[ण्या'त किंवा कांचन जातांवा, ["क० 
वा कांच, किवा प[णी ह्मांतून वार्जूत जातांना त्यास वकौमवन होते. हैं 
वक्रौंमवन ज्या नियमाते होते, त्याचे चांगटॅडॅ `रपष्ट ज्ञान व्हावयास पूर्वी 
गणितशास्त्रर्चि व मुमित’चिं चग्निठें ज्ञान असठें प[हिजे खाँ; तथापि त्या 
.वकळोमवनळानें सामान्य रपरूप समजण्यास त्या शांत्रांचीं तादृश गरज 
नाही; ते व्यवहार गसिद्ध किंतळो एक गौष्टळीवरळून सहज लक्षांत येते. हा- 
तांत एक काठी घेऊन तिचे एक टॅ’[क प[प्ग्पांत बुडविलैं असतां, ते गेंक 
ख्वल्यासोररर्वे दिसते. ते तसें दिसण्यायें कारण. पकाराळानें वक्रॉमवन
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होम. पळाणळो वाग्रूपक्षां कमॉ [वेरुळ आहे’ ,झळास्तव वायूं’यूत मापपांत नका- 
शावै किरण ज[तांन[, त्पांचँ वक्रॉभवन होते. एक उथळ्वळाट्रळी" घऊन 
त"[त ऍपया असा ठेवावा क"[ त्याचा कांय्एमाव आपणास…दितेंळ. नंतर 
त्या वार्दीत प[णी अळोतार्वे; म्हणजे त"[ रुपया वर आल्यामाररवा होऊन 
सगळा आपल्या दृप्टळोस पहूं छागतळो. असें होण्यायें कारण हें कळी, वा० 
3"[त प[णळो नसते तेव्हां ऍपयाच्या कठिळावरद्वन मात्र किरण आपल्या हों‘ 
ळ्गांत येत असतात; पण रुपयाच्या अ[गळावरचे किरण सरळ मागनिं ये' 
तांना त्यांस वाटळोच्या फांव्ळाया म[तवच होऊन तें पुढें येत न[ह"[त, व 
वार्दीत प[णी यातठें म्हणजे, प[णी वाग्रूपेंक्षा' कमी विरळ पडल्यामुळें प[- 
ण्पांतून वायूंत येतांना [करण वांकतात, व वांकल्यामुळें आपल्या झेळ्पां‘ 
त येऊन प[चतात. सूर्योदयाच्या पूर्वी व मूर्यांरतानंतर ज"[ उजेड अस…“ 
त"[, त्यासही गकाशांनें वक्रौंमवनच कारण इ"[य.` पृथ्वीच्या र्मोवतालाँ 
वायुर्चे आवरण आहे, व त"[ वायु पुथ्वळीजवळ कमी कमी विरळ आहे, 
व पृथ्वळोमामून तर अधिक अधिक विरळ होत गेला आहे. वाहूंतून 
सकाकाँ व सळेंयाकाळळो ह्यांचे किरण जळातांता त्पांचँ वकळोनवन होते. 
वातावरणांत वाफ वगैरे जर्सी कमजास्त असतात, त्यातमाणें त्यांच्या 
वैरल्पांत कमजरिंतपणा येऊन त्यांतून जळातांनळा‘तकाशाचे किरणह्रळो क॰ 
मजळारुत वक्रॉमवन प[वतात. रवछाशौलळोकांच्या अनुभवास हो गोष्ट 
आचीं असते कॉँ, कर्बी कर्बी दूर दूरर्ची गळ्वते दिसवात, व कप"[ कपाँ 
दिसत नाहीत. जळिपनळोवरहौ असा भेद घडनों. कपाँ कयाँ दूरवै" डॉ“ 
गर दिसतात, व कध्गें कर्वी तें दिसत नाहीत. दु।वणी, सक्ष्पदृर्थर्के,‘ 
चष्मे, इत्यादि दृग्यंत्रे’ मनुष्याच्या उपमोगों पडतात, त्याचे मरव्व कारण 
गकाशांचां क्कोमवनरत्रूप वर्मंच आहे. यंत्रांत वगरे ज"[ ["पहेंगें .य्["[["जत[… 
त,त्य[॰स इंग्नजळोत ठेन्स म्हणतात. ह्या [मतांचे आकारमेर्देकरून पष्क’ 
ळ नकार आहेत. पण सर्वांत मस्व्व नकार दोन आहेत. त्यांना फार 
उपयोग पड त"[॰ ते दोन नकार हे काँ, वहिगाळ ["नमे' व अ'तगों’ल 
["मेगें. न[जव्याच्या वाटळोच्या बाहेरच्या वनूसरिंखा बाहेरून कमान-- 
दार ज्यांचा आकार असतो, त्या [`॰मग[स वहि'गॅळि [भेगें असें म्ह्रणार्वे; 
वत्या यादीच्या अ[तल्या याजूसळाहुंरवा आतून कमानदार ज्याचा आ॰ ` 
कार असतळो, त्यांस अतगाभ्त्र् [मग असें म्ह्रणार्वे; म्ऱ्' ९[त[=या मनुष्यास 
चांगठें दिसण्याकरिंतां जें चष्मे केले असत[त, ,त्य[च"[ मिगें, व ज्यातून
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विलव' पडतळो तां मूर्थंका'त ["फॉं, हो बांहेगळोरैत्र् असतात, व दूरर्वे ज्यांत 
दिसत नाहे"[,`अ‘र[[ मनुप्थांकरितां जे चण्मे असतात त्य[च"॰[ [वर्षे अ'त-_ 
र[[ल असत[त. वहिर्गीत्त्र् जे भिम असते, ते त्यावर पडलेल्या किरर्णास 
एका ["वचूर्शी जमत्रिते. त्या [’वदूस इंपजळीत फोकस म्हणतात, व सरक- 
तांत कुंद्रुछिघुयूनागों म्हणतात, एकच वहिगोंक्त्र [येत असते घ्ह्रणजे, 
त्याचा फोकस व त्या ['मगप्च्या कींसचिं वटुंत्श्र्पिंळा मध्य हीं एकच अ॰ 
सतात. असठें [`॰मग उन्हांत वरून त्याचा कवडसा कागदावर किवा 
नंबाखूवर मांडिला असतां त"[ ठींकर "पडतात. झा स्थर्ली हो गोष्ट स[ग॰ 
ण्यासाररवळी आहे कळी, काळे पदार्थ फारच जलट्पैय्तात. प[ढऱ्या [न[॰ 
चे पदार्थ "पयवयास अधिक उशीर लागतो. कारण, प[डरा पदार्थ कि- 
रणांवें विरँळाप परावर्नन करितां. इंग्छंदृच्या सरकारार्ने छार्ढे,‘ मका` 
र्ननें हा चीनच्या प[ट्शाहळाकर्डे वकळोलां प[य्विठा होता, त्या प्तसगीं एक 
सूर्यकांत [मग नजर प[व्विठें होते. त्याच्या एवदेट्टे मेंठिं दुसरे [‘॰मग्ळा कळोनृप् 
"एकण्पांत आठें न[हो. असें सांगतात कॉँ, कळोणळो एक गृहस्थ उत्तरघुवळा- 
कडे गत्व्वतांत वमून गेला होता, त्याते वफॉंचा एक मूयैफांत "कला 
होता. त्याच्या योंगळार्ने त्गंक्रूड ॰प"य्,हे प[हून रवलप्शांस मोंव्ळा चमत्कार 
वढि-("तविसळावीं आकृति पहावी.) 

` नकाश शुद्ध पदार्थ आहे, असें वहुतकाळ पर्मेत मान"[त असत; पण 
सर `एजाक न्यूतननासें महा पस्व्यात पंडित झाला होता, त्यासें त्याचे 
पृथक्करण केठें. त्याते मर"[व त्रिकळोणाकवि एक ष्ठिहुंर घेऊन त्यांतून 
सूर्याचे किरण पळार पाठविले. आणि प[हृतळो त"[ त्या बिठोसंनून पवो॰ 
कङल्या पदार्थावर सप्त रंगांवा उजेड पडलेला दिसत्त्र. ह्मार्वे कारण 
असें कीं, सूर्याच्या एका किंरणांत. निरनिराळ्या रंगांचे सळात किरण अ[- 
हॅत, व त्या निरनिराळ्या किरणांस निरनिसळें वक्रॉमवन घडते; झा- 
मुळें विंहौरांतून निघतांवा स[त रंग निरनिराळे होऊन पकाशाचँ पृथक्क’ 
रण होते. हे स[त रंग हेद्र्वहुळाष्पति द्द्ष्टळोस पडतात, व"त येणेंपमाणें, 
लाळ, न[र'गळी, ["पवळळा, हिरवा, प[रवा, निळळा व * जांभळा. सर्वात 
जांमळे किरणास अत्यंत अधिक वक्रौंमवन घडते, व लाल किरणप्स ते 
  

* सप्त मूळचे रंगविचक्षित पमाणळार्ने एकमेकांर्सी मिळविले असतां पांढरा रंग 
ठत्पन होतो, हे पत्पयार्ने सिट्करत्रून दाखवण्याचळो पुक्तिसोंपळी आहे, ठांकडप्चळी एक 

नाटोंळीप्हुंऱगुगुंकियाक्कासपठिंअसप्क्विप्म्यामानॉत्यांच्यापरिंघाचे ३६०
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अत्यंत कमी घडते. त्पूतनवै पत असें आहे कळी, पदार्थांचे अ[र्मी निर- 
निराळे रंग दिसतात, झळार्वे कारण हेच कौ त्या त्या पदार्थाची अवयव 
रचना अशी असते कीं, तो पदार्थ. काही किरणांर्ते मात्र परावतेंन करिं- 
तळो, व …वाकळोवै किरण तळो खाऊन दाकितळो. ह्या मतापमार्णे अ॰ध्[[र[त प- 
दार्थास रंग मुळीच नाही'. जे पदार्थ प[डरे दिसतात, त्पांचळो अवववरचना 
अर्शा असते कळी, ते पदार्थ स[त पकारच्याहौ किरणचिं परावर्नन करिंतां’ 
न, तसेंच सगळ्याच किरणांस "ज पदार्थ रव[त[त,"॰त काळे दिसतात; म्हृण० 
जे काळेंपणा ड्रुकाँच 'रग नव्हे; तर रंग[च[ अत्पंतामाव होय. असें आहे 
म्हणून, व उष्णतेचा आणि पकाशाचा अखंडित स'बंव आहे म्हणून, प[- 
डरीं वसे फार गार छागतात, व काळीं फार ऊवदार लागतात. तसेंच 
ह्याच कारणावरून अ'यारात प[डर'ळो" वरँव प[घरलेर्ढे माणूस जितक्या-थंत’ 
राक्रून दिसते, तितक्याच अ'तरावरव्ऱ्न काळी" वत्ने प[घरले’ठें' मनुष्य दि- 
सत न[हीं. घराच्या अ[तून सफ्रेतळो देऊन ["भ्ळातळो प[डऱ्या रचच्छ केल्या 
असतां घरांत म[रवा असतळो. तसेंच असें सांगतात कीं, विंयांच्या नुसत्या 
["मतळोच्या रँ[ज[रर्चे झाड व गिंछावा करून त्यावर सफेतळो केलेल्या पितळी 
भ्शैजारर्वे झाड, ह्मळा दोहोंमघ्ते प[डऱ्या [केळातांजवळच्या झ[ड[च"[ फन्व्’ठ ठो- 
कर व च[ग3"[ पिकतात. पकाशाच्या पृथक्करणाचें सर्वोत्कृष्ट उदाहरण 

.ग्ऱ्ऱ्’दठें म्हणजे इंद्रधनुष्य होय. हे प[ऊस पडत असतां किवा पडप्वयास 
झाला असतां व मूर्थं मकळाशित असतां मात्र दिसते, हौ दोन्ही असल्या- 
वांनून दिसत नाही. मूर्योचा किरण प[वस[च्या बिंदूवर पडला म्हण-, 

र्म
्य 

जे तो त्या ["वबूच्या वरच्या म[गों योग्य ठिकाणी अ[त शिरल्यास त्यासप्“ 
वक्रोमवन घडून तो त्या ["वदूच्या मागल्या म[गों अ[तल्या अ[मळी वर 
पडतो. मग तेथून परावत्ट्र‘न पावून त"[ पुन: त्या [वढूच्या पुढल्यामागीं 
खालच्या अ[गीं येतळो, व एर्थे त्यास आणस्वळो वक्रळोमवन घडून तेणेंकरू’ 
न तो पृथ्वीकड वळतळो. ह्मळापमाणें मूमीच्या किरणांस एकवेळ परावत्देंन 
व दोनवैळ वकळोमवन घहूंन "त," मुयळोकन्ड प[य् करून मेघांकहे त"[डकरध्ऱ्न 
उमा राहणाऱ्या प[ह्रणाराच्या डोळ्यांत येत असावे. सूर्याचे किरण ह्मळा 

’वरॅप्वर माग करून न्यपिंकॉँ ४७४ भागांत लाल ’रग द्यावा, 3.७ भागांत न[[रंगो या 
या, ४८ पिवळा, "›० हिरवा, 3.० प[रवा, ४० [नळ्या, ८० जांभळा द्यावा आणि 

तो भौवरा किया [भगरळी रवूप जतन फिरवाचळी, म्हणजेवै रंग शुटु असल्यास तो 

भौवस किवा [भेगरळी रवच्छ प[ढरौ दिसते. 
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' ममाणें एकतेंवळ परावर्तन व दोन वेळ वक्रॉमवन प[त्रून जलाऱ्वदूतन बाहेर 
पडतात, [ ज किरण फारच वक्र होतात, त्याचे पतन माझ्या]: या 
किरणांशी त्1’जे कोन होतात व जे किरण फार थोडे वक्र होतात, त्या'जे 
पतन प[वणप्ऱ्या कि’रणांर्सी होणारे कोंन, हे निरनिराळे असत[त. असें 
असल्यामुळे निरनिराळ्या र'गांर्वे ज्ञान उत्पन करणारे किरण एकमेकां- 
पासून निरनिराळे होतात. ह्यावरून अशी कल्पना सहज होते क"[, पळा॰ 
ऊस पडत असतां कांहो' जछाबैदूअशां ठिकाणी असतात कळी, त्यांतठें 
लाल रंगाचे किरण माव प[हणाऱ्याचे डोळ्यात येतात. त्यांच्या रवावळो’ 
खात जे [वैदु असतात, त्यामामून न[रिंगळो रंगाचे" किरण डोंळ्पांत येतां- 
त, त्यांच्या खालच्गांलून पिवळे, व त्यांच्या खात च्पांनळून हिरवे; साच क्र- 
मानें सर्व सातहो रंगांचे किरण डोळ्यांत येऊन मेंघळाच्या कांहीं विरोप 
भागांवर सळातहळा रंग कमानें एकारवठीं एक अस दिसतात, व विवक्षित 
रंग दिसावयास विवक्षित अ'शांच्ळो क"[न लागतात; ह्मारतव मेघांवर अनेक 
रंगांचळो कमाण अर्थात उत्पन होते. ( चळोविसावळी आकृति पहा ) 

पृथ्वी, चंट्व, व प्रह्र द्यांच्या गतळीविंपर्वी. 
गुरु आणि विद्यार्थी र[मा द्यां‘वा 

संवाद. 

'गुऍ म्हणत[, र[मचंवा, हुवा मी ज्यळोतिपतास्रा‘ऱ्ळो‘ तहानसें पुस्तक 
दिठें होते“ ते सगळें वाचून झालें म्हणतळोस, तर बुवा त्यांतळोत्त्र् दिपव कि- 
तपत समजला व कितपत वळागतळो आहे, हें पहावयासार्टी हुका कांहीं 
पश्र विचारिंनों: ,…ह्मळा परतकांत ताऱ्यांचळा [वमाग कसा काम आहे, व 
त्यच्चिळी लक्षणें व खरूपें कशा: वाणल्र्में अ[हेंत, त[ ठुछा’ अ[व्वतप्’त- ऱ 

[`वयाथ"[॰-त्य[चे मीन वि माग कळे आहेत. नक्षत्रे’, ग्रह, व धूप 
कैंठु, ज्यास २"[`ड॰ नक्षत्र म्न्’ ९ण.तात अवोचळीन ज्पोतिपशांस्त्रळाचे पन"[ नक्ष’ 
में हो मूर्थं आहेत, व प्रहांवर ह्या पृथ्मीच्या साररवळो माण्यांचळो वत्तळा 
आहे. आणि त्रूववेभ्तूंविपर्मी म्हय्हें म्हणजे त्यांर्वे वास्तविक रवरूप अ‘ 
द्यापि चांगठें सपजठें न[ह "[. ह्या घूपकेतूंस पकाशयुक घुराच्या स[र॰ 
रवा झोत असतळो, त्यास त्यांचळी शेंडी म्हणतात, व हा ताऱ्या’स वेग मों॰ 
ता असतो, व त्यांच्या कक्षा फारच वांवोडंथा असत[त.
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गुरु… सर्व प्रहांस दोन पकारच्या गति असतात, एक दैनंदिनगति, 
ती त्यांच्या आ'सागोंवनीं असते; व दुसरा व[[पक गति, ता सर्यांर्मोवतळी" 
असते. ह्या दोन गत"`[तेक"[ पत्येकोंमामून काय काय कापँ' हातात, त"[` 
ठुल्’ग सांगतां येतळोड्रु. " 

विद्यार्थी… दैनंदिन गमीते दिवस र[वा उत्पन्न होतात, व व[।पक 
गतळी’ग् निरनिराळे ऋतु उत्पन होतात.. 

गुरु …- पृथ्वोचा अ[स [तच्या कक्षेवरभ् उंवरय्त्रूमाते असता, तर आ‘ 
तां जसे ऋतु उत्पन होतात, व दिवस र[वळो होतात तसच होते; ["कवा 
त्यात कांहीं मेद पडता ऱ 

विद्यार्थी. … तसें असते तर, पृथ्वळोच्या पृष्ठमागळावर निरनिराळ्या 
ठिकाणां आतां जसें त्य्ड्रुळान माते दिवस होतात, तसें न होते, व वडतुमेंदृ- 
ही होताच तर थोडळा होता; आतांच्या इतका न होतळा. 

गुरु.- पृथ्'वळो सव[म"[वत"[ फिरत असतां तिचा अ[स व ["तचां कक्षा 
ह्यांच्या नववा करेन सवकाळ सारखा असतां दिवस लहान मीठें कसे 
होतात, व ऋठुतेट् कसा उत्पन होतळो, ते सांग वरै'. … 

मिंयार्थी. …- वसतांत जळो विपुंवस'मात येतो, त्यावळ,॰[ म्हणजे मेप 
स‘कांतळोचें मुमारें' पृथ्वीचे दोन्हळो हुप्व मूगांमामून सारख्या अ'तरावर अस- 
तात, व त्यावैळेंस सूर्याचे किरण ल्व्’वररूयाते विषुववृत्तावर पडतात, व 
तव्हां दोन्हो सपशीतळोष्ण कटिवपांत सारखीच उष्णता असते, व दोन्ही 
शीतकदिबंपांतहो मी सारखीच असते, आणि सर्व पृथ्वीवर त्याकाळ्ळी’ 
दिवस व रात्री सारख्याच असतात; पण पृथ्वी पुढें जातां जळातां कर्क रा… 
शीस मेछ्ळो म्हणजे उत्तर गळोलळापाँत भर उन्हाळा होता. कारण, न्यावे… 
र्बी उत्तरधुव मूयाँकडे होता, व ट्दिपणघुव सूर्षापळासन फार टूर होता, 
व मूर्षांचे किरण ककवृचावर उंवरग्रूंपळाते पटू लागतात.- अस झाठें' म्हण- 
जे उत्तर शीतकक्विंपांत सतत दिवस होतळो, उत्तर समशीतळोष्ण कदिबंपां- 
त मीठाठें दिवस ०"! लहान रात्री होंतप्त , व दक्षिण शळोतकटिवयात अगर्दी 
काळीरवपडून सतत र[व होते. नंतर शरडतूंतल्या विषुवसपप्ताच्या ते; 
ळ"[, म्हणजे मूळ स‘क्रांतळोच्या ठुन[`र’,॰॰ पन: दोन्ही धुव पुन: सूर्यापासून 
वरळोवर अंतरावर येत[त,व वपृथ्वळो पढें जातांना मकर राशीवर गेकॄळी म्हण 
जे उत्तर गळोत्र्ळावात" एन [हेवाळां होता. त्यावेळी ट्क्षिणधुव मूयाकर्डे क॰ 
लनों, व उचरधुव त्यापासून फार द्वार जातो. व तैणेंकरून वर सांगितले
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चौ उत्तर गोत्गपाँतल्ळी स्थिति दक्षिण गोंछापौत घडते, व झ्कडतळो विक.’ 
ड घडते. ( पचदिसवीं आकृति पहावा) 

गुरु.- चांगठें उत्तर दिठें. आतां चंद्राच्या कणंचळी वृद्धि व क्षय ’ 
हो कशी होतात; त्पांर्चेहळो चांगठें स्पष्ट उपमाट्न कर. कर्ते करिंतळोस 
प[हूं वरै. 

विद्यार्थी-… शुद्ध प[तपट्रेच दिवशी संध्याकाळी पृय्कौवरून माहि‘ 
ल्यास चंद्राची बारीक एक कोर पश्चिमेस दृष्टीस पडते, मी सपाँच्या डग्' 
व्या बाजूस असते, व तिची वहिग्तेत बाजू सयाँकद्वे असते. मग सूर्यो- 
च्या आणि त्याच्या मध्ये जसजसें अतर द्दिवसो’दिवस वाढत जाते, तसत- 
सा त्याच्या कळा वाटून शुद्ध चवुर्था’च्या सुमारास त्याते आपल्या कहृळि 
चा अष्टतांग मळोगअ म्हणजे त्याच्या ["ववळाचळा एक चतुर्थांश पकाप्गत 
दिसू लागला. नंतर आणरवळो तळीन चार दिवस त्रुळोदत्व्' म्हणजे ससमळा अष्ट॰ 
मीच्या सुमारे त्याते अहेंळा [’वव उज्वछित होते, व ह्या वेळेस त्याना घूथ्मी 
गोंवत्ते एक चतुर्थांश मट्क्षिणा होमी. मग आणखी तळोन चार दिवस[॰ 
नीं त्यप्र्चे प[ऊण ["वव मकाशित होते व नूर्पिळामेच्या नुमळिर त्याचळो पृथ्वी 
र्मोवतळी अर्थी पट्क्षिणा होऊन त्यार्वे पूर्ण ["’वव दिमुं ठागते. ह्मावैळीं तळो 
सूर्याच्या अगर्दीसमळोर येतळो. मग पळूणिमा होऊन, वद्य पक्ष ञगल्यावर 
त्याच्या कळप् दिवसळोदिवस कमी होऊं त्त्र्ळागतात, व त्याच्या आणि सर्वा 
च्या मवठें अंतर कमी कमी होत जाते, व तळो ज्या कमार्ने वृद्धि प[वत 
जातो“, तद्वि‘परळीत कमाते त्याचा क्षय होत जातो; म्हणजे पथमत: त्या 
च्या चित्राचा जळो माग उजळत गेला असतो, तो फ्द्दिल्षार्में निरुतेंज हो‘ 
तळो; वद्य एकाद्शीच्या सुमारास त्याची घनुष्याकति कळोर प[हटेच्या 
राव"[ सूर्याच्या उजव्या बाजूस, म्हणजे पृहुंव्कर्डेस, दृष्टांस पडते, व तिची 
बहिर्पोल वाजूमूर्यांकद्वै वळलेळळो असते. ह्मळानतर होत होत त्[`[ अदृश्य 
होता, आणि प[चसहळा दिवसांनी मूपाँच्या डाव्या बाजूस आणखी दि" 
सावयास छापता, व अ[णरवळो पहिल्यासाररवा वाढत ज[त"[. ( सण्विसावळो 
आकृति पह[व"[) 

गुरु. …- चंदास स्वत: तेज नाह"[,ते त्यास मूर्यांपप्मून मात होते, 
अस सिद्धवतूपरज्ञ तूं “वरच उपपादृन केले, हे स्पष्टच दिसते, आणि 
हरितट्रॅतळो गोंदा घेऊन तळो दिव्यागोंवतां फिर्रावलग् असतां, वर सांगित- 
ल्यागमाणेंच दिसनो. वरं असा, बुवा सर्प, पत्नी, व चंद्र, सांच्पा -सं‘
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ल्या परस्परांच्या संवपाते कथा आहेत, "हं बांगठें समजते आहे. त्या 
वरून महणें कसकर्सी होतात, हे तुला न[गरुंत्र्' समजठें असेल, असें म’ 
वा वाटतें, मांग वर, कर्वे समजलाप्त ते पाहू… 

विद्यार्थी. …मूहँग्नहण ज होते, ते सूर्य व पृथ्वळोवरचा प[हणोरा 
मनुष्य, सांच्या मघ्पें चंद्र येऊन होते, तेव्हां सूर्यग्रहण होण्यात मूयै व 
चंद्र एका र[शीस आले पाहिजेत. ते अमाबारथेसमात्र एका र[शीस 
येतात; झारतव त्या ["तथळीसमाव मूर्घग्नहण होते. चंद्रपहण जे होते 
ते चंद्र पृथ्ऱ्गेंच्या छायैतून जळाऊं लागल्याते होते, ह्मास्तव च’द्र्पर्हेण हो' 
ण्यास पृथ्वळो व चंद्र ह्यांच्या म'त्यै सहा राशी चं अंतर असप्र्वे लागते, व 
दृतर्के अ'नर पूणितेसच असते; झारतव चंद्रप्रहण त्रूणितेरतेसन दुसऱ्या 
तिथळोस होत न[॰ड्रु"[. 

गुरु. -असें आहे, तर दर अमावारघेस व दर त्रूणितेस ग्रहण क[ 
पडत नाही. ? 

विद्यार्थी. ट्रॉपृच्र्बीचीं कक्षा व च'दाचीं कक्षा ह्या एकाच प[तळांवृं 
असल्या तर तसें होते; पण त्या तशा न[ह"[त. त्याच्या मघ्सें मुमारें’ 

प[च अशांना कोन आहे. त्या दोन कक्षा एकमेकाँस ज्या [वदूरा॰"[, छे- 
द्तात, त्या [वदूस प[त म्हणतात. आतां हे स्पष्ट आहे कौ, ह्या प[तांत 
जेव्हां मूर्प, पृथ्वी, व चंद्र हो येतात, तेव्हांमात्र त"[ एका प[तळींत ये- 
तात, वतेव्हांच पहण होते. चंद्र पृथ्वळोस पट्क्षिणा करित असतां, दो- 
नदा प[व प[तांत येतो; पण त"[ प[तांत घेतो, त्याच वेळी मूयै प[तांत 
घेहैंल, असा नियम न[हो; ह्मात्तव चद्रळाच्या [काणेएक पद्क्षिणा होतात, 
"तव्ह[ तो पळातांत यावयास व मूर्थंहो त्याच प[तांत ["कवा त्याच्या सपो- 
रच्या प[तांत यावयास गांय् पडते, वतेव्हां मूयेप्रहण किवा चंट्रमहण 
घडते. ह्मारतव पूर्ण प्रहणें फारच थोडीं व आंशिक ग्नहपें’ळा त्गांपक्षां 
अधिक घडतात. 

ग्_प्रु …मूयै व चंद्र पृथ्वीवरून सर्व काळ सारखेच मँठिं दिसतातऱ 

विद्यार्थी. …नाहो. "त कपाँ माते दिसतात व काम लहान दिसतात, 
व त्यांच्या गतोबां वैगहो कथी म"[य्[ दिसता, व कथीं तहान दिसतो." त 
`जेव्ह[ अत्यंत मँठि दिसतात, तेव्हां त्या'चळा घेगहळो अत्यंत मळोय्ळा दिसतो. 
असा दिसण्यात भेद पडण्याते कारण फारसें गूढ न[हो. पृथ्वळी व चंद्र (व 
इतर सर्व वह) हांच्या कक्षा पूर्ण वतुंलरूप नाहीत; तर त्या दीर्घ वर्तुळ-
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रूप आहेत. वीर्य वटुंलास दोनर्केहै असत[त. पृय्र्वीच्या कक्षेच्या" 
एका र्केदांत सूर्प आहे ,व चंद्राच्या कक्षेच्या एका कैंद्रति पृथ्वळो आहे; 
ह्मारतव सर्प व चंद्र कर्वी कव"[ पृथ्वळीच्या फारच जवळ असतात, व 
कप"[ कथीं फारच दुर असतात. व ज्या वॅळेस फारच जवळ असतात 
त्यावेळेस मोठे आणि दूर असते म्हणजे लहान दिसतात. ' 

गुरु. …ड्रुव आणि शुक ह्मळा वहांस अतवता वह म्हणतात; कारण," 
त्यांच्या कक्षा ॰पृ3॰व[च्व[ कक्षेच्या अ[त आहेत; व मंगळ, ॰श् हृरपति, शनि, 
आणि हर्शत, हांस वहिवतां वह म्हणतात; कारण, त्यांच्या कक्षा पृ- 
त्ड्रुळोच्या कक्षेच्या बाहेर आहेत; असा. आतां अ’तवतां वह व वद्दिव- 
ता वह सांच्या दृश्यमान गतोतले काही विशेष तुला आव्वतात. " 

पिंयाथी. …अ॰त वता जे वह आहेत, "त तेहम"॰[ सूर्याच्या जवळ ळिहुंप्त- 

तात, आणि व[हवता वह हवे तितके" दूरग गेलेले दिसतात. अतवता 
ह सूर्यापासून १८० अ'शांच्या अ'तरावर गेठेंत्ठें असें कर्बी दिसत न[॰ . 

होत; म्हणजे ते मध्य र[त्र"[ रवरवरितकांत कप"[ अढळ्त न[ह"[त, व[हव- 
त"[ वह तसे वारंवार दिसतात. अतवर्ती वह एका राशीस असतांना, 
मूयोंच्या विबावरून जळातांना कर्यो कव"[ दिसतात. वहिवतां प्रर्हे वर्षे 
कथींहो करळोत'नाहोत; पण एका गोष्टळोविपवळो' दोनही वगोतल्या महर्षि 
सादृश्य आहे. सबाँचळो ही दृश्वमान गति कव"[ कप"[ अनुलळोम असते,- 
कव"[ कपीं पतिठोम असते, कव"[ कपीं रतव्प झाल्यासाररवळो दिसते, 
म्हणजे सर्व वह कर्बी पुढें जातात असे दिसतात, कवळो म[ते येतात असें 
दिसतात, व कयाँ चाततांना बंड ज्ञाठेसें दिसतात. ते माते येतात असें 
दिसते त्यावेळेसते वक"[ झाले, ["कवा वक्रौं आले असें म्हणतात, व ते 
चर्पितांना थांवतेठे दिसू लागले, म्हणजे, त्याचा रतन झाला असें 
म्हणतात. 

गुरु …वह ळंनवतलाकृति कॄक्षांत सूर्यांर्भावतो किरतात, असें मा` 
निठें असतां वर सांगितलेल्या सर्व गोष्टींची वरावर उपपत्ति होते १ 

विद्यार्थी-होते. _ आणि एवढेंच काय; पण तसें मानते तरच 
त्या गोष्टींचळो उपपत्ति होते; अन्य कोणत्याही कल्पतेते होत न[ह"[॰. वहि- 
वता वह मघ्व रात्र"[ रवरचस्तिकॉँ दिसतात; ह्यावरून रपष्ट सिद्ध होते 
क’[, त्रुथ्वळी" त वह व सूर्य ह्यांच्या मघ्ते आहे. तसेंच अतवतां वह सयाँ- 
च्या [ववळावरून जातांना कया कर्थी दिसतात; हावरून हेंहो स्पष्ट सि॰
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द्ध होते र्क॰[,’ते वह सूयै व पृथ्वी द्यांच्या मध्र्ये आहेत. दृश्ययात गर्ती‘ 
मघ्पें जे विशेष सांगितले, ह्यावरूनहौ असें अनुमान होते कीं, ते सव 
पहसूर्षामोंवर्वी फिरतात. हरितट्रॅताच्या गोटबांचळो एक कृत्रिम वह 

… मालाकेलळी असत, वतिचे म…ध्यरयानीं एक अचंचल गोंवो वसविठेंल्भै 
असते. ते यंत्र फिरविठें असतां वर सांगितलेल्या प्तयार्पोच त्या गळोय्घां॰ 
च्या गर्तीत गकार घङतांना दृष्टीस पडतळो. झा यंत्रात इंमर्जीत आररळो 
म्हणतात. 

गुरु,-शुक्राचा तास सकाळ[ व संघ्याकखी नाव दिसतो. हा 
ताऱ्याचळो दृश्ययान गति क्रसकशी हॅत्ति, ह्याचा विचार करिता'ता तुला 

' मोंठळो मौज व[य्चौ असेल, नाहीं वरेंऱ 
विद्यार्थी-. …प्तथम ट्र्थंतळी तळो गति चांगला ळक्षांत येत नाहीं; पण 

आतां मला ह्माचळी वास्तविक .गति बांगत्श्र्ळो समजला आहे. ह्मास्तव त्या 
दृश्यनान गतोंचळो उपपत्ति करावयाची कठीण वाटत नाही कां सांगू 

’ का तळी उपपत्तिऱ् मूर्यां‘चां व शुक्राचा संयोग दोन वेळ होंतळो. एकदां नो 
सूर्याच्या पुदून जातो व एकवेळ तों त्याच्या मागून जप्तळो. पहिल्या सं‘, ॰ 
योगळास ऊर्ध्वसंथोग म्हणावे, व दुसऱ्यास अथऽसय म्हर्णाव. असो. अ- 
वन्सयोंग झाल्यावर सुमारे दोन मद्दिन्षांनीं शुक्राचा तारा 'संव्याकाळचां 
सूयमिप्सून १९3[२ळा[च्या अतसवर दिस्रूं लागतळो. मग त्याते अवर व[ढतां 
व[ठतां ४७ अ'र्शापर्मेत वाढते. नंतर तो ग्रुर्षाजवळ् येऊं लागतें[. तळो ये- 

. तां येतां त्यांच्या मध्ये २८ अर्थाचे अंतर र[हळो नोंपर्थंत जवळ येतळो. नंतर 
कांहीं थोद्दाजेळ्पवत त"[ छुळीं' हलतांना दिसत नाही; म्हणजे त्याचा 
स्तंभ झाला म्हणतात. मग मागें“ तळो जातळोया दिसनों; असें झाठें म्हणजे 
तो वक्रौं आला असें म्हणतात. पुढें थळोढ्याच दिवया’नीं त्’याचा अस्त 
होता. तेंव्हां तों सुमारे’ दीड महिना मुळी दिसत नळाहऱ्'प्. दीड महिन्यानंतर 
तीं पन: पवस सकाळ्चळा उगवून दिवसादिवस सूर्यांयासूत दूर दूर जाऊं 
लाग॰.त`[ ह्माप्तयाण कितोंणुक्रवैळ् घडल्यावर त्याचा ऊघ्वसपोग हळोतळो. 
तळो झाल्यावर तो पुत्र.: संध्याकाळचा दिसू लागतो. तळो एकदां ज्या ठि- 
काणी दिसतो, त्याच ठिकाणी पुन: दिसावयास १८ महिने लागतात. 

, गुरू.-हा गसगळी इतर्के पुरे. आता तुला सळो अ[णरवळो वसवळीन न[॰ 
हीं. पुन: एकाचा वेळी गुह्रत्याकप’ण कसकसें घडते, त्याचीं उपपत्ति, 
व रवचक्राच्या दृश्यमात गतळोचीं वगैरे कारणें, व ओंहळोव्ळो मरतळी कर्बी
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होतात ते, ह्याविपर्योचौ तुझी मळो परीक्षा घेईन. असों, तुला जें मी ज्यो 
तिपशास्नार्वे लहान पुस्तक दिठे' हौतें, ते वां चांगठें लक्ष्य लावून वा‘ 
चिठें, व ते तुला चांगलें’ स्पष्ट समजते; हें प[हूंन मला फार संतळोप झाला 
व हा व्यास'गळावद्दद्द्त्र् टुलाशावासकॉँ दिलळो पाहिजे, 

छापण्याची कला. 

य्शांमाँ अक्षरे छापण्याचळो मुक्ति पथमत: युरोप खंडांत सकट झाला; 
पण हो ठ्ठाक्ति काढिवो कोंणीं द्यावा पक्का विश्राम होत नाही. . हौ क॰ 
ल्पता आमच्या शहरांत उत्पन्न द्यावी, म्हणन ह्या रव'झंतल्या हुप्क्तळ रा‘ 
हरांतल्या लोकांचा ह्मळा म[न[विपयी" बहुत दिवस व[ट् चालला आहे; प- 
रंतु हक्की' वहुतांचें मत असें आहे काँ, हाळंद् देशांत ढूप्ळेम नामक ए- 
क गांव आहे, त्।॰`थें॰ ही मुक्ति उत्प’न झठीं. असें सांगतात कीं ह्मळा गा‘ 
यांत इसवी सन १४४० सांत ळांरम्स कोंरतर म्हणन गांवचां एक अ‘ 
[वकारळो होता. त"[ म[वळाच्या रँ[ज[र[ एक रळान हळोते, त्यारळातांत एक दि 
वस वसला असतां, त्याते नसल्या तसल्या झाडाच्या सळालळोनॉ आपल्या 
न[तार्ची पथयाक्षरें' खुरळोते सहज पौजेर्ने कामिर्को. नंतर त्याते र्ती सखी 
च्["[ अक्षरे’ कागदावर ठेंविलाँ, आणि कांहीं बेंळळामें’ प[हतळो त॰[ द्यांवर ट्रॅव 
पहून तळी खालच्या कागदावर उमय्कॉँ, असें त्याच्या दृष्टीस पडते. ही 
सहज घडठेळो गोष्ट त्याच्या मनांत य्सून, तळा पुन: दुसऱ्या रळोतळोनॅ आण 
खाँ करून पहप्वळो, असें त्यास वळाटल्द्ध, मग त्याते लाकङळाचीं काही अक्षरे 
तयार करून त"[ चिकट प[ण्पांत बुडवून कागदावर ट्ळावकाँ त"[ त"[ पहि 
ल्यापेंक्षां चांगळीं उमय्वीं, असें त्याच्या दृष्टीस पडते. हुन; ठींकरच 
त्याते [शशांर्ची व जरताचीं अक्षरें करून आपल्या घरांत एक छापण्या- 
र्चे यंत्र, ज्यास मेस म्हणतात, तें तयार केठें० झाममांर्णे त्यार्में हा उंत्तमं 
व परमळोपयळोगळो कलेचा प[या घातला. तळी कला काकगतळोनॅ पुढें अपि० 
कायिक मुयारत जाऊन रँळावट’त् हष्ठांच्या उत्तम सोस" यऊन प[चवो. 
असें सांगतात काँ ह्या कारतरापळाशॉ जान फारतप्त म्हणून एक या… 
कर हळोता, त्याते हळो मुक्ति चोरून मेऱ्तज म्हणून जमता देशांत गां- 
व आहे, तेथे जेवीं; व तेंथच्या लोकांस ह्मामें’च हा नवान कत्र काहि… 

ला, असें व[दून त्यास डप्कुंतर ( विद्वान) व म[त्रिक अशा पदव्या यास 
झाल्या. हौ कला उत्तरोत्तर सुधारून तिची योजना लोकांत ज्ञानाचा
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पसार करण्याकहे होऊं लागला;"त्[व्ह[प[सून मनुप्पांच्या स्थिर्तीत पोम 
भेद पडण्यास आरंभ झाला. मनुष्यास थ"[रपण[ येण्यास मुख्य कारण 
ज्ञान आहे, व ते ज्ञात यास होण्यास पुस्तर्के आवश्यक आहेत. पुस्तकैं 
जर नसतांक्त्र, तर तों’डच्या नुसत्या सांगण्याते ज्ञान कितळोसें पसरणप्र 
आहे; व आठवण वरून त्याते काम संरक्षण व्हप्वयाते आहे, हे थळोद्दासा 
विचार केला असतां सर्योचे लरेषांत येहैल. ळिपळोवॉ कल्पना निघा- 
ल्याते पुस्ततेत्र् लिहिण्याची रीत उत्पन्न होऊन आठवण पाण्याचे श्रम 
पुष्कळ कमाँ झालें. तथापि हाताते लिहून पुस्तर्के कितळो तयार होणार 
आहेत [ लिहिण्याची मेहनत फार असल्यापुळेंर्ती अर्थात महाग ह"।'- 
ईंत, व महळाग असल्यापुळें मोंठें श्रीमंत जे असत, त्याजवळयाव हुय्क‘ 
ळशौ" पुस्तके असत. ह्मळाकारणामुव्दें जुन्याकाळीं पुस्तके थोडीं असत, 
व गरळोवगरिबांस प"[व्[च[ वद्य सयाळून [तया करण्याची अगद्प्च सोप 
नसें. युरोंपरवंझंत आतां इतकळो विद्या पसरळळोथ् ऱ्हुफ्ण छापण्यावो 
कल्पना निघण्याच्या पूक्रीच्या काळाचा त्या रवम्ध्गचळा९ ड्[तह [स प[हतां, 
असें समजते क"[ त्या रवटांत म[कवोक व रोमनप्ठळोक ह्म[च"[ म[य्ठीं 
र[ज्पें होऊन गेलळी", त्या राज्यांत विद्या व कला बऱ्याच वाढल्या होत्या; 
परंतु जे कॉक श्रळोयामू असत, त्पांसयात्र विद्या म[प्त हळोईं; गरळोवलोक 
अज्ञानळोच असत; व पुतेहरे तशीच स्थिति र[हतळो; पण छापण्याच्या 
मुकांते पुस्तर्के स्वस्त होऊन गरिवांस विद्या शिकण्याची सळोव झळाछळो. 
ह्मळा कल्पनेच्या योगप्ते पुस्तके किर्ती स्वस्त झाकाँ, हे सांगितते असतां 
ऎकणाऱ्यास मोठा [वस्मय झाल्यावांचून राहणार नाही. जुन्या लेखां- 
वरून असें समजते क"[, युरप्परवद्यांतून पव"[ देवळाच्या हांताते लिहि- 
लेल्या पुस्तकास चार हजारांनासून प[च हजळार ऍपये पडत असत. ते 

देवळाचे छापत्ठें ते पुस्तक इखाँ व[न रग्पपांस मिळते. पुस्तकं अर्थी 
जर महप्ग र[नत [, तर युरसफ्पन लोकांत हठुष्टीं कितपत विद्या वाढतळी, 
झाचळा तक करितां" वर्दळ. आतां आपल्या झाद्देशांत ग्रंथांचळो किमत दृ- 
तकळो उतरला नाही’“, तरी पुष्कळ्च उतरला आहे, आणि झाडे, ळिरवळ्याँ 

' च्या व[रळोक य्शांन"[ जर ग्रंथ छापतळोल्त्र्, व पुष्कळ गवळी जर काढतात, 
॰ तर पुस्तके परळाकाष्टेर्वी स्वस्त हळोतळोल्त्र् शांत संशय नाही. तसेंच हाताते 

पुस्तर्के लिहिण्पर्ना चाल होंतों,_त्यावेळ"[ ग्रंथ फार साँक्लिर्णे छिहौर्षे’ 

व ह्मप्मुळें तें दुबो’प होऊन त्यांपळामूनवियामसळार व्हळावा तितका होत
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नवे. कोणी पोव्प्च पंडित असला तर त्याचा' म[त्र ’ ग्रंथ गसिद्धळोस 
येई, हाकरिंतां लहानसहप्न [वद्दातांस एकादळी चांगला गोष्ट सुचला 
तरळी तों छिहिकॉँ जात नसे. इत्यादि बहुत गाष्टी विद्यावृद्धळोस प्ततिकूळ् 
होत्या. छाफ्ण्क्को मुक्ति निघाल्यामळें युरापरवंर्झात विद्या क्काभ् 

शल्य, वोळोरै व[ढलों' आहेत व हो कला मनुव्पांस ड्रुरएक मकरिं उत्त- 
मावस्थेस आणण्यास [जतकळो उपयळोगों पटुळळो आहे, त्याचा शतांपळा 

मुडां दुसरी कळोणतळो गोष्ट पडछळी नसेल. छापण्याचळो मुक्ति न निघतळी, 
नर ववमळानपबें व नियमितकाळीं निघणासें पुस्तर्के वगैरे कामे नहँसीं, 
है' तर स्पष्टच आहे. इस्रो पृथ्वीवर एका महिन्यांत जितके कागव 
छापले जातात, तितके हातार्ने लिहावयाचे असते, तर कोव्’यावयि म.. 
नष्सें लागर्ती, असें म्हणण्यात कांहळी [चता न[ह"[. विद्या, लातंघ्म, " 
स[जम्य, स'पत्ति, ..प् नत्यादि उत्तम गळोप्टळी उत्तरोत्तर व[हूंत जळाऊन मनुष्य- 

मात्रर्चि सुख अपिकापिक व्हाव; त्या उद्देद्ळानिं परमश्वराते ही अप- 
तिम व अत्मुत्तम कला ह्मळा लाक‘ळो प[य्विछळो, असें म[नून त्याचे पोहे 
उपकार म[नित्’ठें पाहिजेत; व यदृच्छेते घडलेल्या व क्षूछुक दिसणाऱ्या 
गोंष्टळी'पप्सून तळो र्केवठाठें अद्रुत व अ[चतनळीप परिणाम घडून आणिता- 
हे पाहून त्याते अगांव चातुव मनांत आणिते प[हिजे. 

खळाशांचें होकाय'त्र. 
( सचादिसखी आकृति पहळावो. ) 

होकाग्रंत्र पुष्कळांनों प[ळिहते असेल. हे करळावयाते फार सॅर्पि आहे. 
ह्या यंत्राचे मुख्य भाग म्हटले म्हणजे एक वायेळळो गंजळोफ एका क'रदृचां- ' 
न वसविलों असते, व तळोवर दिसा म[डितेल्या असत[त. त्या गंजिफैच्या ’ 
मघ्यभग्गों बारीक येंकावर पोलाट्प्चीं एक काडी तिच्या मध्यमागळो रव" 
,ळी करून तळी अछ्गत ठेंविळीं असते. तो काहीं त्व्ळाहचुंवकास घांसजेठळो 
असते, "तणेंकरून तिते एक येंक सवकाळ उत्तरेकहु' होते. त्या यंत्रा’ 
च्या योंगाते दिशा समजतात. हे यंत्र मुख्यत्वेकरून गळवतांवर अत्यं- ' 
त उपयेट्रेसीं पडते; कारण सहुप्रांत चौहळीकहे प[णी असल्यापुळें दिशा ` 
ओळखत नाहीत. 

हे यंत्र इतल्ग्निर्शी क्यर्पनियगांतळी प्ळाविघोण पौ वा न[वाचग्
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कोणी पुस्प ह"[ता,त्याते इसवो सनभ्इ ०२त पुर्वी काढिते, असें युरींपांचु 
सामान्य मत आहे, व इताळीट्रेमजे ग्रंथकार ड्रु मत रर्वंरे आहे, असें 
म्हणतात; परंतु इतर कितळोएक ग्रंथक[र[च्’[ मत असें आहे का, व[नस्प् पळा- 
हरवा र[हणास मार्कस पाळत म्हणून काणळो मनष्य होता, तो इसवी 
सन १२६० त चीन देशांत ’गला होता, त्याते त्या देशांतून हळी मुक्ति यु- 
रँ'रैपांत आणला. फ्रंचद्द्गेकांवै म्हणणें असें आहे कळी, ग्रुरापाँर्त'ग्क 
सर्व "नराचे चौक ह"[वपावरोल उत्तरदिथा दाखवण्याकरितां “प्छुर दिलाँ- 
स ( कमलाचें फळ )हे रुंच शब्द याळिजतात, ह्यावरून फ्रेंचांना हळो क- 
ह्यांना काढिळळो० आतां मुरोंपांतीक बहुतेक लोक ह्या यंत्रात कंपप्स 
असें म्हणतात, व नों शव्ट् मुळचा इंपजी आहे; ह्यावरून इंमजड्रुळोक म्ह- 

णतर्पि कीं, है यंत्र मुळीं आमच्या देशांत उत्पल झळाते. ह्मातयाणें ह्याच्या 
उत्पत्तीच्या म[न[विपर्यो वाव आहे. आतांहे यंत्र कोणत्याही लाकाँन 
उत्पन होवो, किंवा कोणत्याही कळाळ‘[ उत्पन्न हुंळोवो. इसवी सन १४९० 
(म्हणजे छापण्याचळी मुक्ति निघपयाच्या क[ह॰[ अ[र्वी) ह्माच्या पूर्वी 
युरोपच्या गलवतांवर हळोका मते नसत, इतकी ग"।ष्ट खर्चात आहे. 

हे यंत्र म[सद्धळोस आल्यापळामून पृथ्कींवरच्या समट्रकिताऱ्या न किंवा 
त्याचा षीय्रवलाशांनीं थांग लाविला, व अत्यंत टूरदूर देशांचे ग्रुद्गा’ 
नियमळाते दळणवळण हळोऊं लागते. पृथ्वीवर" ज मँठिंमों "ठ निरनिराळे" वश 
आहेत, "तथोल लोकांस गलवतांत वसूत परदेंर्सी जाण्याचे मसग जस- 
जते कमी जास्त आहेत त्यामनाणें त्या त्या चौकात, बिया कलावतेप्स- 
ल्य, रीतळीभातौ, राज्यव्यवस्था, इत्यादि वाईंय् [कवा वर"[ आहेत. ’ 

चीन देशवै चौक हुशार आहेत; पण त्याते ज्ञान जे आहे, तेच आहे, 
वाढत नाहीं. झाते कारण हेच नव्हे काय [ कळीते लाक गळवतांत बसून 
परपुलरर्वी अगर्दी जप्त नाहळीतहे ": आतां जपानचे व नव्या येयचे 
लाक पहा व"रं. ते चौक पशियारवंझंतल्या इतर सर्व लाकपिंक्षां पीट 
व छातौट्ग्र दिसतात; ह्माते कारणहैंच र्कोते चौक गलबतांत बसून 
पूर्वेकडील सगळा महासागर फिरले आहेत; व त्या सप्गरांतळोल बेटे’ त्या 
लोकांच्या वस्तळोते हृठुठेळी मरकाँ आहेत. अफिकारवङवै चौक पहिल्या- 
पळासून जसेच्यातसें अज्ञानळोच आहेत, ह्माते तरी द्रुसरॅ कारण काय अ[॰ 

१3.
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हे. ’ काहीं न[ह"[त् त्या लोकांत गलवतांत बसून इतर देशांत जाण्यायेफ्यळा" 
ची वहिवाट न[ह "[. कारण, त्या खंडाच्या [कनाऱ्पांस चांगर्ची बंट्रे’ व"ग्"["र 
न[ह"[त, तसेंच युरोपरवडंदूंतते लोक इतके हुशार ड्रुण्ग्याचे व त्यांत [व॰ 
या कला इतक्या वाढण्यार्चे एक कारण ["न: सराव हे होय क"[, त्या स्व… 
बांत समुद्राचे फाटे वहुत नेते अ[हेत, व "तणंकरून त्या लळोफांस गतवते 
फिरवण्याचळो सळोय असल्यापुते व तसग असल्यापुते न[कागमन कतेते 
उत्तम ज्ञान त्यांस पाम झाठें’ आड्रु. हे हौकाय'व इसवा सन १४९० च्या 
ठुमरें म[सद्धळीस आते, व पुढें नौकरच क्यळंवस विख्यातळोस आला; 
अ[णितेव्हांपासून पुढें युसेंपरवंइच्या क्त"[क[न"[ अमेरिंक्राखंदृ, त्पार्वी 
बैट्ट, खूहाल्घ्र'द्वा, व "[कर्दी दुसरी जेर्टे, शोधून क्राढिर्वी. ।"कवड्रुनव् मळे 
नुष्यांस तेव्न ९[प[सून एक नव जगच सांपङते, असें म्हटल्यास कांहीं न[॰ 
न न[हीं. अमेग्रका खंबांत युर।_[पयत॰ लोक जाऊन र[हिल्याते एक 
नते घुरळोपरवङच [नयाण आते, असें म्हटते पाहिजे; व युरोपरवझंतल्या, 
अझिक्रारवदांतल्या, व प["श्ळापारवंतांतल्या सुपरिंतेल्या लोकांत म[चळोन 
क[ळ"[ मृमय्यसपुद्रांतून जसें हमेशां दळणवळण चालत असें, तसें हहों 

अत्लांत्तिकू महासागरांवून चळादृरॅ झाते आहे. ह्या सर्व गोंर्थं'स हळोकाव- 
व एक म"।ठें॰ कारण नव्हे काय १ \ 

पण नौकाग मन कतेपळासून ठोकदृद्धि व ज्ञानदृद्धि हळोण्याचळा इतवपां॰ 
तच कळस झाला क"[ काय [ अगर्दी नाहीं. आजपर्यंत जे चमत्कार 
झाऐह्मांपेंक्षां मँळाय्मळोठें चमत्कार पुढें व्हावयाचे अ[हेत,ह्म[त संशय नळाहळी. 
जो अत्ळांतिवहु महासागर न[चळोन काळच्या ग्रीस देशांतल्या व [फे‘ 
[नशिंया ट्रेशांतल्या रवलाशांस अमर्याद वाटत हं"[त[,त्याच्या किनाऱ्या 
किनाऱ्यावर शाम वुरींपच्या खलाशांनीं लावून र्गाकला आहे, ;पण ते 
’इतर्केच करून थांवते नाहीत. तर त्याता [ह्य महासागर, प[[ळेरहुंतफळू 

ह[स[गर, उत्तर महासळागर, वठ"।"र निरनिराळ्या न[व[न"[ एका पुवापळासून' 
न दुसऱ्या ड्रुवापर्मेत पसरलेला ज"[ जलाचळा अफाट [वस्तार आहे, व 
॰ज्याच[ अत्लांड्रिळ. महासागर हा उगळोच एक फदूंठप् होय, त"[ जलवि- 

स्तार धुंट्वण्ळण्याते काम चालविते आहे. अमेग्रर्केतते रवलाशळो जलाते 
आच्छादित" ज्[ ट्क्षिणगळोलार्थं त्यार्वे उहुंघन करून चुकते आन ९त; ए- 
शिया खंडांच्या आमेंयोंकर्डे ज"[ पुष्कळ नेते आहेत, व ज्या सर्वांचा एक… 
तर विस्तार पृथ्वीच्या प’चपांराळावरळोवर आहे, त्या वेदांत ब्रिटन नळोकांनीं



१ ९", 

वसाहत करण्यास आरंभ कला आहे. व न्यूह्यल्ऽ'द् नामक ते मोंते 
या आहे, व ज्यासाररवा रमणळोय महेश सगळ्या पृथ्कोंवर दुसरा आढ- 
ळत नाहीं, ते बेट थोङयाच काळांत वियाचाराच्या शिरवरास चढेंत्ञ्, . 
अर्थी चिन्हे आतांच दिसूलागलाँ आहेत. पासिफिळू महासागरांत 

"त, [पळू, इत्यादि न[वा'चे पुष्कळ आँसाड यपूआहेत, तेंथे' 
,युरींपचे लोक आपल्या "वशचळो विद्या, कला घेऊन जाऊन तेथें वसाहत 
करून राहिले असतां, ज्या स्थळ"[ सध्षां गवत व रानइगडें’ वाढकाँ आ- 
हेत, र्तीच स्थते, कांहीं दिवसांनीं तेथें मोंव्मोंर्टी शहरे' वसून, व नोव्- 
मळोय्चा हृवैल्पा उठून त्पांर्वी इगंकून जाबाँल. खाडचा’च्या किनाऱ्पांक्र 
,हडॉ ताडायाद्यांचळो गर्दी दिसत आहे, त्याच रवाठ्यांत मोंय्नोंव्या जहा- 
.ज[च्या डोंळकपिंचांचळो गर्दी दृष्टीस पटू लागेल. व्या व[गरांस अद्यापि 
क्रुदृळीया स्पर्श झाला नाहीं, त्यांस खाणी प[त्रून त्यातून लोक सौर्ने 
वगैरे याठु व संगमरवरी ट्गड कळाढंळूढ्याळातळोळ; तसेंच जवळच्या समुद्राच्या 
तळर्वी पोर्तो, हखाँ ज"[ ग[ळ[त ठोळत पडलाँ आहेत, त"[ वर येऊन न… 
व[न शहरांतल्या स्निपांच्या लावण्यास विरोप शोया देऊं लागतोंल; 
सारांश, पुढें असा एक दिवस येइत्र् क‘[ युरोप, पर्शिया, _आमत्र्का, 
आणि अमेरिका येभोत्र् लोकांस" ज मट्रॅश आहेत क’[ नाहीत, सांचळो 

’ व[त[ देखील आन नाही, त्या मदेश्र्ळावै लोक आपला सर्व ग"[ष्ट"[विपप"[ 
वरळोवरळो करितात, असें त्यांच्या त्या दिवर्सी दृष्टीस पडेल, मानल्या 
वढ्यावरून व हा घङचावरून असें एक न[त्मर्प निघते कॉँ, मृष्टपदार्थां’ 
च्या अ[गांतते गुण जे अज्ञान्पांस क्षुक्रुक वाटतात, व ज्य[स प[हून 
विन[न[स चमत्कार म[त्र व[टतळो, तेच गुण कल्पक मुलांच्या नजरेखात्रै 
.आते असतां, त्य[न"[ त्पांचळो यळोग्यस्थळीं उत्तम मक["र॰ ॰मोंजना केल्या- 
प[सून कवठावीं अडुत कार्य उत्पन होतात, व जगाचे कवढें कल्याण 
ह्मतेंआँन्’ ९ सुज्ञांनीं लक्ष्यर्रत आणावे; व त्यान"[ सृष्टीत पदार्थात गण जाण… 
.ण्यान्वा व त्यांची याग्य योजना करण्याचा छंट् मनुष्यास लागते, हे 
देशाच्या उत्कप[स [कतळो आवश्यक आहे, ह्माचाहो विचार करावा. 

प[ण्पांच्पा अवयवरचतेचा अ[णखाँ विचार, 
यावे आणि कळीटक० 

पायांच्या अवयवरचनेते व त्याच्या शरळोरव्यापळारांचँ [जेतते ज्ञान
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झाठें आहे, तितक्यावरूनपप्ह्रतांनप्त्पांचळो नाझरचना वथांतररचना 
हा त्या'र्वे प[ण्पांत जीवन होण्यास फारच सौहैच्या आहेत, अर्ते स्पष्ट 
क्सिर्ते. त्यांना अ[कळारपुदेहेंवारीकवमघ्पसापाँजाङअसळाकेला आहे; 
तेणेंकरून त्यांस प[णीं सहज तोंट्वतां येते, हे कळोणाच् भ्याहौ मनांत सहज 
आल्यार्वाचून राहणार नाही. त्यांच्या क्रुर्शीस प'रव असतात, त्यांच्या 
यळोगळाते त्यांस प[ग्यति शरीर तोंठून व["रतां येते, व शैपय्ळोर्ने प[णी तोंडून 
पुढें जातां येर्ते. त्यांच्या पोयरयार्वीहौ ':[रव असत[त,"तहौ व्यर्थ नाहीत. 
कारण, त्पांच्या शरीराचा गुऍत्वमध्य प[टीजवळ असतळो; ह्मळास्तव त्यां- 
च्या पोयरवठीं परवप्र्वे वजन नसर्ते, तर त्पांचळो प[व् रव[ल्"[ होऊ ते 
उतांणे तरूं लागते. 

पण त्यांच्या शरीराच्या कांहीं भणांचप् उपयोग विरोप मूक्ष्मपर्णे 

विचार केत्याबांचून चांगला लक्ष्पांत येत नाही. त्यांच्या मचिच्पा दंहेंळि’हो 
व[जूंस दोन छिदें असतात, व त्या छिद्रांस त्वचेचे कॉँबते पडदे असतात, 
हा छिट्रट्रॅगों मासे ’स्वारयेच्छास करिंतात तळी क्रिया करण्याचा मकार 
असा क"[, "त आपल्या नोंडॉत पाणी घेऊन अशा जोरार्ने म[न्ळा’र्फेक्सिप्त 
कॉँव्यळाजळोरार्नेपडदेयागेंसरूनत्यळाछिदांत प[णळोजाते, व हे पाणी 
बाहेर येतांना त्पांतला सर्वं [कवप् निदान बहुतेक वायु मागें र[हतळो, आणि. 
तो शरळीरांत जाऊन साणिक्रियेच्या उपमॉगीं पडतां. त्यांच्या सळोमंत 
प[ठनृच्या कण्यास लागून वाग्रूचळो एक प्तिशवळी असते, तिच्यायोगानें त्पां- 
स आपल्या शरीरार्चे विशिष्टगुह्रत्व जास्ती किंवा कमळो करून प[ण्पांत 
खार्वी जातां किंवा वर येतां येते. खाकाँ बुडी म[रावीं अहे त्यांस वाट'कँ 
त्॰ऱ्हण॰ल्`[ पळोमंतल्या स्तातुंर्नोते तळी पिशवो ट्ळाबिनात; व्णबे त्पांवै रारी’ 
रवि महत्त्व कमी झाल्याने’ ते प[ण्यापेक्षा’ जड होऊन खार्दो जाते. वर 
यार्वे अहे व[य्ल्यास,ते स्नायूंचा द्मब दिला करिंतप्त; म्हणजे शरीर हु- 
न: फुगते. वतेणेंकख्नते पळाण्षांपेक्षां हलर्के होऊन तरंग्रून वर येते. 
त्या माशांच्या अ[गांत वायूच्या मिशव्पा नसतात, त्यांस वर येण्याचे 
सप्बन नसनें, झास्तव तसल्या जातींचे बहुतेक सर्व माते न्ळोहृमाँ प[ण्या- 
च्या तळप्शळोच राहतात… त्यांपकाँ कांहीं जावळीच्या म[शॉस उरावर 
लाव थांब पंख असतात, त्यांच्या योगांर्ने त्यांस वर येतां येर्वे. प[रव- 
रांस वाधूंतूत जाण्यास त्यांचे प'रव जसे उपयोगों पडतात, तसेच असल्या 
माशांचे प'रव त्पांस'पळाण्यांतून फिरावयास उपयोगों पडतात.
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-~कॉंटक.-॰क"[टक[त _कोंळो, दै’कूण, वगैरे कांहीं थोडया जसींच्या 
म[ण्यांस परव नसतात, व तसल्या जसींर्वी मिठें आंद्वचांत म[म: पूर्ण हों- 
ऊनच निघतात, त्या तसल्या अपक्ष जातळो खेरीजक्ररून व[कौच्या - सर्वं 
जातींच्या कळोय्कांस सगळ्या जन्म[त निरनिराळ्या कळाकाँ एका सागळून 
एक अर्थी तळोन मिल मिल रूपें साम होतात. तिसरी अवस्था पूर्ण अ- 
वस्था होय; तळी साम झाल्यावर ते फार दिवस वांचत न[ह"[त; ह्मारतव ते 
ज"[ अ[र्दी घाळितात, त"[ फुरावयाच्या आपाँच ते वरून गेंल्यामळें त्यां- 
च[ ["पलैं बहुतकरून पहावयास त्यांस सांपडत न[ह"[त; ह्माकरितां चतुष्प॰ 
ट् म[ण्पांसळाररर्वे दृवानें त्यांच्या अ[गांत दूव उत्पप्न कत्र् नाही; व प[रव- 
र[मयाणं अ[ङघांवर बसण्याची बुद्धिहौ त्या'स [देवो न[ह"[; तर त्याते कां- 
ह्र"[ चमत्कारिक ज्ञात त्यांस द्दिठेग् आहे, त्याच्या योगांते ते त्या पिलास 
म[नवेक्त अतेंच भरेंयु शोधून काढून तें एकाचा योग्य ठिकाणी जमवून 
त्या ठिकाणी आपवीं अ[र्दी घालितात. हूं भक्ष्य म[य: त्या किङवा'च्पा 
स्वत:च्या भक्ष्यमिंक्षां अगवां निराळें असते. कांहीं ज[त[चे कॉँय्क झा` 
र्डाच्या सळालाँस आपत्ठ"[ अ[डीं लावून "म्वितात; कांहीं कळोय्क प[तांत त’[ 
सोंचून ठेंवितात; कांहीं किडे लहान घरें करून त्यात आळ्या किया दु, 
सऱ्या जातळोचे किडे भरून ठेवून त्या घरांत आपवीं अ[इ"[ घाछितात, 
व आंत "व्विलैल्या आळ्या अ[डीं फुटून अ[तून ["प'ठें निघळावयाच्या सुना. 

रास त्यांस द्यावयास उपपाँगॉ पङतळोळ अशा होतात; क[ह"[ कळोटक आ‘ 
पर्वी अ[टुळी' मोंव्ळाल्या म[ण्पांच्या पळोगंत जाऊन तेथें फुदत्रीछ्, अशा ठि- 
काणी" लावितात; कांहीं कीटक त"[ प[ण्पांतच याठितात; पण र-वत; ते 
कळोटक प[ण्पांत क्षणभर ठुद्रां व[चपिंयाचे न[ह"[त. सर्व जातींच्या कळी' 
टक[च"[ अ[डींप् फुढर्वी म्हणजे त्या'यामून मथमत: आळ्या किया ठुते नि- 
घतात. हा म[ण्पांर्वी शरीरें' लाव लांब असून त्यांवर मऊ व कळोमळ् 
अशी त्वचा असते; व त्यांस वळ्या वळ्या असत[त. ह्या अवस्थेंत कितळो 
कीटक कांहीं महिने राहतात; [कतळोएक वर्ष वष्[ राहतात; कितळो दोन वर्षे, 
किवा तळोन वर्षे” टुदां राहतात. ह्या अवस्थेंतते फार रयादाड असतात. 
कर्थी कपाँ ते इतर्के खातात को’ सगळ्या दिवसांत किठ्यांनळी खाक्केवें एकंदर 
भक्ष्य तळोलिठें असतां त्यांच्या शरीराच्यापेंक्षां अधिक भरते. त्यांची वाढ 
पूर्ण झाला न्हणजे, त्यांस पढें’ जळो कुळीवगवड्रुथा तास ॰ हावयाचीं असते तों 
म[गण्याकरिंतां, एकाद्म चांगवो सळोहै’चीं ज[ग[ प[हून तेथें जाऊन ते "वि,
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कदून बसतात. ही कळोशळावरथा सासझळाचौक्सतांक्रौंण्यार्दीपंगु होतात, 
त्पा'स कोणी उपद्रव केला असतां त्याचे निवारण करण्यात किंवा पळून 
जाण्यास त्यांच्या अ[ग"[ सामर्थ्य नसते; ह्मळास्तव हो अवस्था यावयाचीं 
झळावो,म् हणतेतेएकाद्यागुमठिकाणींक्कातनूनअसतात. सर्वंसा॰ 
णिमळात्रप्चळी कळाळजळा वाहणारा जळो परम’वर, जळो किडघांस य"[ग्य स्थकाँ 
आपलाँ अ[डेळो घालावयास शिकवितळो, त"[च त्यांच्या पिलास पग्रूपणा येध् 
प्याचीं वेळ आठळो म्हणजे त्यांस निर्मय व निरेळोगळी अशा ठिकाणी जावच् 
याचळा रस्ता दाखवितो. क[ह"[ कळीय्क आपल्या पोमंतून मून कळून "त 
आपल्या अ[गां पौवतार्बो गुंडळाड्रुठुन घेतात; दुसरे कांहीं कळीय्क इय्डांच्या 
पानांत जाऊन द्हून बसतात; व पुष्कळ ज[त[॰चे कोंय्क जमिंनींत आप- 
णांस परून येतात. ही कळोशांवरथा म[स होण्यास थोडे दिवस राहिले 
म्हणजे "त अगदी रताद्देतातसें होतात, व फारच जवळ तळी अवस्था आलों 
म्हृणबेतै अ[पठें आग एकदा अ’खूठु करावें, एकदा णंव करावं, असे 
वा‘रवळार करू लागतात. असा तर्क चालता क"[, आपल्या अ[गयें शूळर्वे 
कळातहुं’ टुटळावे’ म्हणून ते असे करीत असत[त. हा अवस्थेंत ते ज`[ क्राळरं 
पर्वत असतात त"[॰पय्॰[त अगर्दी मेल्यासारखें दिसतात; पण वास्तविक 
म्हटते असतां, त्यांच्या अ[ग"[ जीव असता. मग हळो प'ग्वावरथा ससाम 
होण्याचा समय झाला, म्हणजे त्यांच्या अ[गों शक्ति येऊं लागते; व तों 
पर्ण झळाळी म्ऱ्’ हणजे "त अ[गप्वरर्वे वेष्टन काढून यकण्यळाविपर्षी अ[तून जळो’ 
र करू लागतात, व ते फुटल्यावर अ[त पहार्वे, न[त् त्यांच नते शरीर पूर्ण 
झालें असते; नंतर कांहींवेळ् त्यांचे अ[ग ओलसर असते वते अशक्त 
असतात; पण ल्येकरच त्या'स व[रा लागून त्पांर्ची शरीरें घालतात, व त्य[॰ 
चे परव व प[ठळीचीं कवबळो हो कव्ळोण होतात. व ह्मळामयाणें झाल्या बरोबर 
ते आकाशांत खुशळाळपज्प् उदून जातात (_ अद्वाळावीसावळो आकृति पहावळी ). 

मृर्टीतठे सजीव व निर्जी व पट्ळार्थं प[हून त्पांर्वे वर्णन करणाऱ्या कों- 
र्णां एखाद्या ग्रंथकण्राते अशी गोष्ट छिहूंन जर मप्तिद्ध कवी काँ, माझ्या 
प[हण्षांत असा एक म[णी आला क"[ त"[ उत्पन्न होतांना स[प[स[ररव[ 
होता, व प[च वर्षे” तो त्या रूपनिं राहून पुढें जमिन"[त शिरून तेथें त्याते 
आपल्या अ[गांत्रून बारीक सूत काबूत त्याचे पराकष्ठिर्वे तलम अरँबँ 
वस्त्र विणूनते आपल्या अ[गांर्मोवतांर्वी लरैच्ठून घेतठें. तेव्हां तळो न[॰ 
णी, पितर देशांत साचींन काळर्ची वसांत गुंइमिंतेर्वी तेतेमुआहेतऱ्भ्द्रु
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तसा दिसत होता. नंतर तोंन वपपर्थंत अशा अवस्थेंत काँहींएक न रवळाहें 
तां व अगर्दी चूठुयूवटुन नकरिंतां राहून, तांनवपँ' झाल्यावर एकेदिदर्तो 
एकाएकॉँ त्याच्या अ[या र्मावतावर्वे "वष्टन उक’ठते, आणि अजून मौय्घ् 
एक पक्षी निघून उडून मला, तर हे अदृत वतेसान "एकुन लोकांस केंवढप् 
विरमय होईल, व कवठा चमत्कार व["टल ऱ ज्याच्या त्याच्या त"[ड"[ हीच 
गोष्ट होईल. वास्तविक प[हतां कळोय्कांच्या जातात ते: [म"[ ह्माचममप्णें 
गोष्ट घडते. येट् इतकाच आहे फॉं, रूपांतरे ज्यास घडत[व्[,"त म[णी वर 
कल्पितेल्या गोंष्टी’तल्या म[ण्याएवढे र्मंठि नाहीत. हो गोष्ट थोड-घांसच 
ठाऊक असेल कीं, आश्विन काहॅतकांच्या म["हन्पांव फुद्ञ्इय्डांच्पा फु- 
लावर र्जी अनेक चित्रविळिचत्र रग[च"[' फुत्त्र्परंखरै उडतांना आढळतात,… 
नीं दृष्टीस पडतळात त्याच रूपळाते हुळळो उत्त्पन्न इराठीं नाहीत; तर उत्पन्न 

झार्वी त्यावेळेस र्ती आळ्पांच्या रूपार्ने किया टुरबंमंच्या रूपर्नि ज‘ 
न्मळास आलो होतां. त्यांच्या मूळच्या रनरूतांत व देळावटच्या खरणांत 
कांहीं’च सादृश्य दिसत नाही. पघ्ल्ऽफॉंरवरूं पहप्व, तर त्याची चंचड्रुव्तप् 
किर्ती. ’ त्यास मूत्तिमतां चंचलताच म्हटते तर शोतेक्त, अ' न[॰नहार्वे तों 
एका क्रुलावर मम शोषीत असते, व दुसऱ् या क्षणी पहर्बि त्1’"[ प[च र्प’ 
चवीस हात दूर“ जाऊन दुसऱ्या एकाचा रमणीय 'रग[च्या फु न[वर बस… 
ठेलैं दृष्टीस पडते; जर्ते काय कोणी म्हणेल क’ळा, तेथें बनून ॰आपला रंग 

सुंट्रु प्कंर्वेग् क्रुक्तप्चा सुंदर हेच पाहत आहे. तिसऱ्या क्षर्णा पहर्वि त`[ 
दूर तिसऱ्याच फुलावर थडकतांनग् दिसते. ह्मप्पमळाणें त्यावर नजरमुडां 
ठरत नाही. आणि अ[ळळो पहळावर्गे, तर तां फारच र्मंदृ; दिला वळोतभर 
जावयास एक घय्का लागते. हळा म[णो मथमत: अ[डचांतून बाहेर पङ’ 
तो, त्यावेळेस त्यास सळोव्या प[य असतात, व नोंड[त व[तांच्या दोन कक्- 
ळ्या असतात,त्य[न"[ नो झळाडळार्ची प[ते आयाशांसारखाँ एकसाररर्वी स्या- 
त’ असतो. तसे’च त्यास व[रा डळोळे असतात, व "त इतके व[रीक अस- 
त[त कीं, "त नुसत्या डॅ[०व्य[नॅ॰[ दिसत नाहीत; मोठ्या शक्तळोच्या ड्प्मट्- 
शेंक यंयाते पहावे, तेव्हां दिसतात. पण फलागंरवरायें रूप त्यास म[म 
होते, ते० [ मळन्या सळोळां प[पांपकाँ ट्हळा प[य न[ह"[तसे होतात,व 
पाकळी सहा॰ ज असत[त,त् त्यांचं मूळच्या प[य[श"[ अगसें सादृश्य नसते. 
त्याच्या त॰[ड[तल्या संतांच्या कवळ्या जाऊन पळोळदळार र[[ड येते, तिर्ने 
त्यास मपार्ते शोषण मग्न करितां येते. , त्याच्या डोळ्याचा अ[फारहौ



९66 

अगट्ळीन् बदलून जाते. त्याच्या मस्तकावर ’ट्ळोन लाव ला'व ["शगे’ फुटतात,व 
पूर्वी व[रा अदृश्य डप्ळें होते ते जाऊन त्यांच्या जाग"[॰ आतां दोन म["ठ: 
डोळे दृष्टीस पडतात, व त्या डोंळ्पांत निवळान ९०००० बद्दिगांलाकार पढू‘ 
असतात, व एकेक"` पछू एकेक डळोळयाच' काम करीत असावा, असा वि॰ 
द्वळानांचा तर्क आहे. तसच ह्या दोन्ही अवस्थेंत हा म[ण्याच्या शरीरावो 
आंतररचना सुडां निराळळो दिसते. आळळोच्या पळोगंत मळोप्त पकाशय अ० 
सतळो, आणि फुळतांरवराच्या पळोयंत पहर्वि त"[ एक व[रीक दितेनदितेसा 
तंतूसाररवा पक्वाशप अ[ल्ळतळो; व अ[डचांर्नो भरलेले असे दोन अ[शय‘ 
सापडतात. अ[ळोच्या पोतांत अ[ड"[ छुळींच नसतात, तर ज्यानें पुढें तळी 
सूत काढिते, त्या चिकट ट्रव्याते भरलेल्या व एकयेकळोस दौरीच्याष्ठेटुप् 
सारख्या ठुवुद्रत्ट्रेल्या _मृद्रुनळया …दृष्टळोस पडतात. फुळपरिवराच्या मीयंत 
नळ्या वगैरे कांहीं नसते. ह्माचपसाणें दोन अवस्थांत ज्ञानततु वगैरे सर्वं 
अवयव निराळे असतात, व ट्ळोन्ह [ अवस्थांतठे म[[णव्यापळार तुवां मित्र 
मिल असतात. ह्या रोन अवस्थांर्वे साक्षात पौबाँपर्थं असत नाहीं; त्या 
र्दोहौच्यामध्र्ये एक अवस्था त्यांस साम होते म्हणून वर सांगितते आहे. 
हौहौ अवस्था कमी चमत्कारिक आहे, असें न[ह"[॰ हळा म[णो तेव्हां आळळी' 
असतळो, त्यावेळी तो पूर्ण ट्रोस येऊं लागला म्हणजे त्याच्या अ[ग[व॰- 

रीळ त्वचा कितळीएक" वळ गळून पडते. नंतर त"[ अगर्दी पूर्ण ट्रोस येतळो 
मग रेशमी याग्याते अ[पणळास एका प[तास अडकवून घेता. ह्मप्वेर्बी सळो“ 
आपठें शरीर अगद्ळी" अ[त अ'रवहून घेतळो. मग आणखी एकवैळ त्यावो` 
त्वचा उकळते, आणि अजून अ[ढ्याच्या अ[कतळोचा गों'ळळा दिरर्दुलागतळो.‘ 
झा गळोळ्यास बाहेरून त"[ड ["कया डरैळे वगैरे कळोणताहळो अवयव दिसत 
नाहीं, व तळो दिसण्यात अगर्दो मेल्यासाररता दिसतळो. जिवतपणाते चिन्ह 
दृतर्के म[त्र राहते क"[, हात लाविला असतां त"[ उगळोच थोद्म हळतळो. पुढें 
क[ह"।॰‘ दिवसपर्थंत असा मृतयाय राहून रेंळावर्टी त्याच्या वरचा कोश उक० 
ळतळो. हा कोश नुयाळेर’ एक इंच लांब व सात इंच हूंट् असतळो. आणि ते॰ 
वढ्या[ कळोर्शानून क्रुळतांरवरद्व निघते, त्याये’ क्षेत्र युभळारें चार इंच असते. ` 

मिश्र'पदृग्र्थांचा आणखी विचार…-"मिश्रधानु आणि क्षार. , ‘… 

मिंश्रधातु-थातूंच्या अ[ग"[ रसायनरीत्या परस्परांशीं' सयाग प[‘ 
वम्याचळो’ योग्यता आहे; तरी घतावस्थे’त असतां त्याचा स'पोग होत
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न[ह"[ठुऱ्ग्’ग् कारण, त्या अवस्थेंत त्या मत्येकाच्या अवयबांत स्तेहाकर्पण' 
फळारच‘ असते, ते रसायताकर्पणार्वे कांहीं चाहुं देत न[ह"[; म्हणून वळोहाँ’ 
मैकाँ एक प[तूचा तरी रस करावा लागतो; म्हणजे त्या दौहोमघ्पें वळव- 
त्तर रसायताकपेंण असल्यास तेवडचार्ने त्य[च्"[ मिश्रण घडते. ह्यास उदा… 
हरण; जस्ताचा रस करून त्यांत तांत्व्याचे तुकडे म["कठे असतां र्दोहो- 
चा’ संयोग होऊन नितळ होते. तसँच प[ऱ्पांत सरेमेन् टप्किठें असतां, तें 
त्यार्शी मिळावयास वातावरणांत ळिजतकळो उष्णता असते, [ततकळो पुरते. 
सल्ऱ्त्युरिंक अ[सिट्, म्हणजे गंपकानें अ[सिव, आणि प[णळो ह"[ ज्यार्धी 
_पगंहेजें त्याममळाणाते एकमेकांर्सी मिळतात. तते पातु हवे त्याममाणान्रे' 
एकनेकांशॉ संयोग प[वतात. ह्मळास उदाहरण; तांर्वे व सळोनें ह्मळा द्"[ह॰[॰ 
प[सून किमी मकळारचें मिश्रयावु हळोतळोळ् द्यांस अ'त न[ह"[. 

मिश्रपनू'चे मुख्य रचासाविक वर्ष शुद्ध व[तूंच्या सारखेच असतात. 
शुद्ध यातूंममळाणें ते अपळारट्र्सक असतात; त्याचममळार्णे त्यांच्या अ[ग"[॰ 
याठुमयाहो असते; व त्ब[मम[णे॰ ते उष्णतेने व विजेचे उत्तम वाहक 
असतात; पण कांहीं गुणांन"[ मिश्रयाठु घटक यातूंहून मिल असतो. ज्या 
दोन प[तूंपनून मिश्रयाठु उत्पन्न होतो, त्या यातूंच्यापेंक्षां त्याचा रंग 
कब"[ कपाँ निराळळा असतळो. सास मप्तिद्ध उयाहरण नितळ होय. मिश्र- 
यातु शुद्ध थातूंपेक्षां बहुत करून कय्ळोण होतो, व तसा झळाल्यानुळें' त्याच्या 
अ[गळो’ स्थितिस्थापकपणा व गाव उत्पज करण्याची शक्ति हे गुण मूळ 
यातूंतल्यापेक्षां बहुतकरून विरोप होतात; पण ठोकून पत्रै होण्याची 
योग्यता व तार निघण्याचळी योग्यता हे गुण मूळयातूंतल्यापेंक्षां कमी 
होतात. आतां रस होण्याची योग्यता व आकिंसजन व[मूर्शी संयोग प[॰॰ 
वण्याचा गुण ह"[ मिश्रयातूंचेय्ळार्यो विरोप होतात. [मश्रयनूर्वेकॉँ कांहीं" 
मुख्य मुख्य मिंश्रयातु सांगतो. शिते व कथंळोळ हो सम म[ग घालून त्या" 
प[मून ज"।‘ मिश्नयातु उत्मन होतो, त्याच्या अ[ग"[ त्या मत्त्येक घटक न[॰ 
वूपेंक्षां रस होण्याची योग्यता अधिक येते, व कथलावें काम करणारे व 
शिशळार्ये काम करणारे क[स[र ह्या मिश्रयातुंचे' कस्तर करिंतात. बिस्मथ 
म्हणून एक याठु आहे तो, तांते, व सुरसा हो थळोडथोडीं कथलाशळो मि० 
ळविर्वी असतां उत्तम मकळारर्वे जस्त होते. तीन भाग ["शसें' व एक भाग 
गुणा, हांपळामून जो मिश्नयावु उत्पन होतो, त्याचे छापण्यापें खिळे क- 
रिंतात. -तांने॰वकथॉलहांप[सन कितोंएक मिश्रयाबुउअलहोतात;
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व्या सबाँस उत्तम गकारचा नाव असतळो. शभर मार न[ते व आठ दहाऱ् 
भार कथोल एकत्र करून त्यांयामून कर्सि उत्पन्न करिंताताव कर्वी दुस० 
=या प[तूंचळो थळोडथळोडों मिसळ त्यात घाछितात; पण तो आवश्यक नाहीं. 
तळोफळा ज्याच्या अळोतितात, तो यातूहो कांशांसाररवाच आहे. "ए’र्शी साग 
जस्त व वीस भाग कथळोद्द्त्र् द्यांच्या मिश्नणापळामून जळो यागु उत्पन्न होतो, 
त्याच्या घंटळा करिंतात. कव"॰[ कर्यो झा व[तूंत तांते आणि कथळोळ याठि- 
तात. नोंय्मळोठचा दुबिणीप्त प[तूंवै पत्रे घीय्ळूत त्पांवे अ[रसें करून बसवि- 
ले असतात,त्या प[तूंत दोन भाग तांते व एक भाग कथळोळ असते. सर्दी.‘ 
त्कष्ट नितळ म्हठढें,म्हणजे त्यात चळार साग तांते व एक भाग जस्त असते. 

क्षार…एरवाया आसिद्मचा नियमितगयाणाते आल्कलोर्शी किंवा 
दुसऱ्या तसल्याच पद्मथींशळी स'योंग होऊन जी मिश्र परार्थ होतो, त्या' 
स रसायन श[स्त्र[त क्षार अते प[रियाषिक न[व दिठें आहे. क्षारघटक 
आसिट् व आल्कलो किया दुसरा पदार्थ हीं मत्येक र्दोनदोन शुद्ध पद्मयाँ’ 
च्या स‘योगांते उत्मज झालो असतात. ह्यास उट्ळाहरण “ पळो'ताशचा स- 
ल्फ्युरेत ” हा न[वाचा एक क्षार आहे. तो सल्फर म्हणजे गंपक आणि 
आळिवसजन हांपनून झालेठें’ आसिट् आणि आळिवसजन व पळोयश ह्म[॰ 
प[मून झालेला आल्कलो हा दोन्होंच्या संयोगाते हळोतो. थळोर्डीर्सी खेरीज 
करून व[कोचीं सर्वं आसिदे’ सर्वं आल्कलोर्शी मत्येकश: बहुतकरून ट्ळो’ 
न नळीन ममळाणा'नीं रसायनरीत्या स‘योग प[वतात; ह्यावरून रसायनथा’ 
,त्रांत क्षारांचा वग्ळी योठा अ[हे. क्षारचि गुण समजून येण्यासारखे आहे॰ 
न. बहुत्येक सर्व क्षार घन म्हणजे अमवाहो असत[त. त्यांचा रंग अनेक 
मकारचा असतो. जें क्षार प[ण्पांत विरतात त्यांस थोडी बहुत ऍळिच अन् 
सते, व जे विरत न[र्दीत’ त्यांस ख्चि नसते. वहुत्मेक क्षारांस वास नसतो.. 
एका क्षारास म[त्र पराकाष्टेचा उय व[स येतो; त्यास रसायन शळालांत 
“अयोनियाचा कार्मोतेत”अते म्हणतातकाबाँनिक. अ[सिट् व आमळोनि० 
या नामक आल्कखाँ ह्यांच्या संयोंगळार्ने हा क्षार उत्पन्न होतो, हा पदार्थ 
प[ढरा असतो, व र्थेत्यार्ने डळोर्के जड आहे असतां, साचा वास येतात म्ह’: 
णज्ळो मस्तफांत त्याची ताप; फिरते. हा पदार्थ डळाकतररवान्पांत पुष्कळ 
लोफांर्नो प[द्दिला असेल, …व त्याचा व[सहळी घेतला असेन; असो. निरनिभ् 
र[ळ्या क्षारांच्या अ[ग"[ प[र्णां आपणाकद्दे अळोदून घेण्याची रसायना’. 
’कर्षण, शचि-न् निरनिराळी असते. , तेत्रिक आमिट्वचुता र्सापऱमून



त्रूग्रै 

झालेला क्षार व म[प्रिशियळातामक “एक पदार्थ आहे, तो आणि तेत्रिक' 
आसिट् हांपामून झळिला क्षार इत्यादि क्षार वातावरणांतला द्वातांश अरे… 
ढून घेऊन प[तळ होतात. द्रुसॅर कांहीं क्षार असे आहेत कीं त्यांच्या… 
ठायळो’ प[ण्यार्शी रसायनण्कपँण नितर्के वछवत्तर न[ह"[; ह्मळास्तव कळोरडघार्मं 
वायूंततेतेविठे असतां कळोरद्देच राहतात3 पण वायु आला असला, तर 
मात्र ते अळोळसर होतात; पण कांहीं क्षार असे आहेत क"[ व[यळू'त किवळोहौ 
अळोलावा असला तरीते जसैचे तसेच कळोरद्वे राहतात;त् त्र्चास अगर्दो ओं- 
लसरपणा येत न[ह "[. ततेच प[ण्यांत विरण्याचा गुणह् [ निरनिराध्यया 
क्षारांत निरनिराळळा असतो. काही क्षार त्यांपेंक्षां वजताते थोडया प[- 
ण्यांत सुद्रां बिरतात, व काहोकांस्न् विरावयास त्यांनेश्नां वजताते शेंक- 
बेंपय् अधिक प[णळो लागते; आणि कांहीं मुळींच वित्त नाहीत. असा ’ 
भेट् होण्याचीं' कारणें दोन दिसतात. एक त्यांच्या अ[गर्वे प[ण्याश"[ 
रसायनळाकपँण ’व दुसरे त्यांच्या घठकावयवटॅच्या अ[गर्वे स्नेहोकर्पण. 
पहिल्या गुणांचे विरण्याच्या गुणाशळी अनुलोम मयाण असते; व दुस॰ ॰ 
ऱ्याते मतिलोम मयाण असते. म्हणजे पहिला गुण जसजसा अधिक, 
तसतशी प[ण्यांत विरण्याचळी योग्यताहळो अधिक; व जसजसा दुसरा गुण 
अधिक, तसतशी तो योग्यता कमी जे क्षार प[ण्यांत विलातग्वै रा' ॰ 
ण्यांत विरल्यावरते प[णी उष्णतेते उडून नेते असतां, त्या क्षारांच्या 
रवालाँ कांडचा जगतात, व-त्या र्काडघांस बो निरनिराळां आकार अ- 
सतो त्यावरूनते निरनिराळे क्षार अळोळख्रितां येतात. कितळोएक क्षळा’ 
र[च्या कांडया बनतांनळा कांहो प[णळो त्यांशी रसायनरीत्या संयोग प[बून 
ते त्यांचा एक घटकावयव होते. ज्यांच्या कांडबांत प[णळो असते,॰ते 
क्षार प[ण्यांत विरू लागले असतां, पराकष्ठिचळी थंडी उत्पन होते; आणि 
काणताहो क्षार निरू लागला तरी प[ण्याच्या अ[गचौ उष्णता थोडी ब॰ 
हुन कमी होतेच होते. 

‘ सगळ्या क्षारांत अत्र`ग्त मसिद्ध व अत्यंत उपयोमी क्षार म्हटला म्ह- 
णजे खाते मीठ होय. ह्यास रसायन शळालांत “ स्चकळाचा कुंरित” असें 
म्हणतात. हा क्षार समुद्राच्या प[ण्यांत मनस्वळी असतो, त्यागुळेंच त्या 
प[ण्यांत रवारट चव आलो आहे. ततेच जमिनीवरहो अनेक ठिकार्णी 
कोंरर्दे मीय् सांपडते. पंजाबांत मिठाच्या खाणी आहेत. इ'ग्ल'दृति मिऱ् 
याच्या खाणी आहेत. स्पेन देशांत मिमचा एक मोठा टोंगरच आहे तो
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५०० फूट उंच व तळीत [[ळ त्याचा घेर आहे,-व तो जमिनींत किमी खोभ्’ 
ळ आहे, ते समजत नाहीं. ह्या [मठाच्या काडघा घनाकनि असतात; 'हे… 
णजे त्यांचळो लावी ’रट्ळो आणि उचळो झा अगट्"[॰ सारख्या असत[त. मिय्[॰ 
ची चव तर सर्वांस ठाऊकच अ[="". एकपद मीठ विरण्यास अ[डोंचपय् 
प[णी लागते, व ते पाणी थ'ड ["कवा ऊन असते तरी चर्चिते. ते व[पुंत 
ड्रुविठें’ असतां ओलसर होत नाहीं. ते विस्तवावर य्ळाकिते असतां तडतड 
वाजून क्रुय्ते. त्यास पुष्कळ तापविठे’ असतां, त्यार्वे प्राणी हौतें, व त्पा‘ 
होपेंक्षां अधिक तापवित्ठें’ असतां उडळून जाते; पण उडून हो पँवें, तरी त्याते 
पृथक्करण होत नाहीं; घनावस्थे’त जें त्याचे रसायनघर्मं“ असतात, तेच 
ममँ ते उडून गेंते, तरी त्याचेमर्मी राहतात. 

विंश्वांतील्ऽ जड वथ्याची एकंदर इयत्ता. 

आपण ज्या यूगळोलावर राहतो, त्याचा व्यास ८००० "मेल आहे, व 
पृरिघ ०,७०० मेळ आहे; ह्मास्तव ह्या ग्स्कियावें एकंदर पृष्टफळ सुमरें 
२०० ० ० ०००० चौरस मैंलाजवळ जवळ येते. हा एवढया विस्तारार्चे म- 
नाते एकदम आकलन होण्यास अशक्य आहे. ह्याचे भळागकरून क- 
सार्ने एकेक म[ग प[[हला असतां, एक'ट्रीचा सुयारवय् यह होईल. ते… 
मस्त उ'चळीच्या डोंगराच्या माथ्यावर उपें राहून भळो'वतावें पाहिठें असतां 
वर दिशेस ४० मेंलापयश्त नजर पौचते. ह्यावरून ८० "मैल ज्याचा व्यास, 
व `९५० मेळ ज्याचा परिघ, एवढा महेश एकदम दृष्टळोस पडतो; व एवढया 
विस्ताराचें क्षेत्रफळ ५०० चौरस मैल होते. आतां हा जळो प्रदेश दिसतो ' 
द्यांत स्थळ मेदे'करून कितळोएक र्दोगर, कितळोएक सपप्य्येद्मते, शहरे’, खे…- 
ङ"[, नद्या, तलाव, इत्यादि अनॅक पदार्थ येतात; व हा गदेश एककालाव 
च्छेर्देकरून ""ग्त्रानें किंबहुना मनळाते पूर्ण यहण करण्यास फार मोठा विषय 
झाला. ह्मानेक्षां मोठ्या बिपयळार्वे ग्रहण त्यांस करितां यावयाचें नाहो. 
आतां हा नरेश फार मोठा व फार विस्तीर्ण आहे रबरा; तथापि हा पृघ्वळो 
च्या पृष्ठफळांचा केवळ चाळळोस हजारळावळा एक वा'य्ळा जाला; ह्मास्तव 
एकामळागून एक ह्मळामसाणें असले चाळळोस हजार मट्रेश पहावे, तेव्हां 
पृथ्वीच्या एकंदर पृष्ठसायाचळो वरळोबर कल्पना येईल; व वरच्या एवढ_[ 
एकैंक मदैश पहावयास एकक तास परिंला, व कोणी मनुष्य बाराहरे 
तास पृथ्वी प[हण्याकडे घालावतळो, _अस्"[ म[निठें, तरी पृथ्वीचा सर्व पृष्ठ-
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भाग पहावयास ९ ब्र्षि आणि ४८ दिवस लागतात, व अशा _घाईंते प[- 
हिज्याते सामान्य ज्ञान म[त्र होद्देल, विरोप ज्ञान अगर्दी होणार नाही. - 

ही पृथ्वनृच्पा नुसत्या पृष्टपागळाचीं गोष्ट झालो; पण पृथ्वळो हा भरीव 
गोल आहे, व त्या गोलाचै घनफळ ९५९३३९८०५३५० इतके घन मैल 
आहे. हा एवढ्या गट्रेर्शात किर्ती जड द्रव्य भरते असेल हे पक्के आ… 
णाते. झळा ट्रव्पाच्या इयतेपुर्दे योय्पोमठें पर्वंतदेखळोळ एकाचा मोंठचा 
कृत्रिम गोलावर जसे व[ळचे कण तसे आहेत. पृथ्वी हा गोल प[कळ 
आहे व त्याच्या वरच्या कवच्याचळी नाहीं १० मेल अ[हे, अते जर परि 
तें, तर त्या कवच्याच्या आंत जळो तोकळ _मट्रेश राहिला, त्या मदेभांत 
त्या कवच्याते सारे ट्रव्य व त्यावरील महासागर, महाहृळीपें, होते, ह्यास’ 
वीते द्रव्य, ह्या दोहोच्या एकंट्रीच्या १३३ पट ट्रव्य म[वैळ; परंतु किर्ती 
एक मसाणांवरून असें सिद्ध होते कीं, घूघ्वळो वर कल्पिल्यासरिरवळी पळोक० 
ळ नाहो. तों वरपप्मून मण्षापर्थंत घन आहे असे नाहो, तरी दोन तळीत 
पेंमैंछ्पर्थंत अ[त का आहे, शांत संशय नाहीं; ह्यावरून तिच्या अ[ग[- 
त किर्ती तरी जड द्रव्य असते पाहिजे बरे ९ व ते ज्याते आपल्या साम° 
थ्र्यांते उत्पन्न केलें, तो ईं’थ्वर केवढा थोर असला प[ळिहजे. 

‘ आतां आका____२_ळाकठ[हु [व वे मोठे योळोप् यह फिरत आहेत, त्यांना या 
स्त्रदृष्टघा विचार करू लागलैं, तर पृघ्वळी इतका मोठी आहे, तरी त्यांहुदेऱ् 
तों अगर्दी तुच्छ दिसते. पहा, त्या महांतला एक ग्रह (शनि) पृथ्मीपेंक्षां 
नऊथें पद योव्ळा आहे,व वत्याच्या सर्मोवतो एक काम आहे,ते "’ एवढं" 
आहे कळी’ ते पृघ्वोपनूत्रू चंद्र्ळापयेत जाऊन पोहाचेळ; व दुसरा यह (गुरु) 
इतका मोठा आहे क"॰ळा, तेवढा गोल करावयास पृथ्वी एवठाठेंगौळ १"… 
एकत्र करावे लागतळोल. यहयातेत जितके गोंळ आहेत, त्या सर्वांत ए… 
कदर जितर्के जड द्रव्य आहे, ते पृथ्र्बीतल्यमिंक्षां २५०० पृय् अयिक्; 
आहे. तरी हा गणर्नेत सर्प व वूगकेगु हे थळिरते न[होत. एकट्या मूर्यो` 
च्या अ[ग[तठें जड द्रव्य त्याच्या र्मोवतात्त्र्च्या सर्वे ग्रहांच्या आ'गांतल्या 
जड ट्रव्यातेश्नां ५२० पट अधिक आहे; व पृथ्वी'तल्यमिक्षां तेराळट्प पट 
अधिक आहे. 

पण यहमळाला सळोहून नक्षत्रे ज्या गदेशळी आहेत, त्या महेशांत जर 
दृष्टि" नला, तर तळोस इतक्या दूर जाते लागते क"॰[, ज्या दूर अंतराचें अळाक्र' 
मण करण्यास ताफबून सुटून अत्यंत… तेगळान चालणाऱ्या गाळयास तुझं
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एक वक्ष वप लागतळोहुत्र्. असा. ह्मा अमयदि मद्देश"[ जें तारे दिसतात, 
ते मत्येक एकेक मूर्यां एवढे विशळाळ,व वत्याममाणें तेज: मुंज आहेत;क् , 
त्यां र्मोवतार्बी [करणाऱ्या निरनिराळ्या यहमाला असतोक्त, सांत संशय 
नाहीं, आपणांस अत्यंत सलिम र्जी नक्षर्वे आहेत, त्यचिं सुद्गा' अतेर 
आपणांयारऱ्न कोंठयावधि मैल आहे; र[[वरूनं इतक्या अ'तरावरून दि- 
सणाऱ्या त्या नक्षत्रांते आकारमान फारच पोहे असते माहिजें. तो अ[॰ 
पल्या मूर्यापेंक्षां लहान न[ह"[त, वत्यासारखाँच स्वत: मकाशक आहेत-, 
आणि त्यांपनून उपयोग होण्यास त्या र्मोवतालो` यहमाला नसत्यातर 
महाचवुर जळो परतेऽथ्ठेळार, तो त्यांस इतके तेजवरेळोरे नदेता. ह्मळावरून 
ज्योतिष प[[स्त्रबैस्यांर्नो अत्रे अगुमान केते आहे काँ, त्या मत्त्येक नक्षत्र 
रूप सूर्याच्या भरेवतळो' कितळोएक ग्रह व उपग्रह फिरत असावे; व त्यांस 
त्यापासून मकाश व उष्णता म[म होऊन त्यांवरील मांण्पांत सुखमामि 
होत असावी. आकाश स्वच्छ असते म्हणजे, त्यांत गुसत्या डळोळ्यांनों 
सुमारे एक हजार नक्षते दृष्टळोस पडतात; ह्यावरून आपलो वहमाला व 
सर्व ह्म[तल्यापेंक्षां एक हजारपय् व आपल्या पृथ्वरेतल्यातेक्षां एक अर्वं 
बत्तळोसकळोय्पव् जडट्रव्य सायारण प[हणाऱ्यास आकाशांत दिसते; पण पु- 
सत्या डळोळयांनळो ज"।॰॰ नक्षते दिसतात त्यांपेंक्षां हूर्शी हजारपटॅमिंश्नां अधि॰ 
क नक्षत्रे दु।वैर्णांतून दिसतात. डाकतर ह्रशळ ह्मळार्ने एक सवात्कृष्ट व 
नोंदी दुवाण कवी होतो; तोतून तो अ[काशनृगिकहेप प[हत असतां, 
त्याच्या दु।"बर्णीशून एकवन ५८८ पेक्षा आवक तारे दिसत, व ते किमी- 
एक मिनिदै'पयेत दु।वणीं'त ठरत; वएका प[वतासातत् त्याच्या दु[बणी॰ 
च्या पुटून एक्रळक्ष सळोळांहजार तारे जात. ज्यळोळितष्यांनळी असा हिशीब 
केला आहे क"[, उत्तमपकारच्या दु।‘बणीने’ सर्व आकाश जर चांगठें' न[॰ 
दिले, तर सुमारे ट्हाकळोठ तारे दृष्टीस पडतळोल; पण हे छुष्कळ सूर्य व 
त्याच्या प्र ह्रमात्. [ महुप्यदृ घीच्या मयांदृबाहेर अमार 3…र्दु__तर[ल[त बे- 
मूर्य वळोळोरे गोल असतद्दल, त्यापुढे सपुद्रांपुढें जसा बुयारकण तशळा आहेत, 
असें म[निलैं’ प[हिउरे. 

असा विचार मनांत करू लागते म्हणजे ।चत्त विस्मयाते चकित हो` 
ऊन स्तव्ध्ळा होते; बुद्धि कुंठित" होऊन पुढें चालत नाही. ह्या सर्व जइट्रव्पा‘ 
च्या गळोळर्चि नियमन परमथ्वर करिता. हा अपळार वि‘ऱ्बांत बे अनेक 
विथ पदार्थ व अनेकविंध्ळा गाणी आहेत,त् त्यासव'चिव्ळायाँ तो तिला वि…
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यमान, अ[हे. त्यांच्या “इच्छायातेकरून हा सर्व पसारा उत्प‘न झाला, 
व तोच आपल्या चाठुर्यांते झाभ् अ[॰च’तनळोप यंत्राचे माग जुळून सर्व क[' 
ळ चाकॄवोत आहे, असे विचार मनांत आते असता [वधात्पाचें अटुत 
सामर्थ्य जाणून जो चकित होत नाही, व ज्याते अव: करण मक्तिरर्मोत 
निगम होत नाहीं, तो मनुष्य केवळ १शु होय, अरँरे’ म्ह्रय्ठें र्णांहृनें 

. वाक्पांतठें अलंकार, 

_ व्यवहासंतल्या पदृण्र्थाच्यफ्रार्मी बहुतकरून दोन गुण दृष्टळोस पडतात; 
एक गुण उपयोग व दुसरा गुण श"[म॰[. ह्मास उदाहरण, आपण हातातवा’ 

, चावयास पुस्तक घेतरे;त् त्यापळामुत, ते पुस्तक असल त्यापमार्णे, आपणास 
उपयोगळाच्या गोष्टी सपजतात, [`कव[ उपदेश होतो; ["कव[ कर्मंणूक होते; 
हा त्या पुरतफाचा' उपयोग होय; पण ते पुस्तक स्वच्छ असाते;त् त्याच्या 
वैष्टताचा 'रग चांगला असावा; त्यावर सुशोभित नक्षी असावी; त्याच्या 
म[न[स सोनेरी मुलाना असावा; अते पुस्तक घेणाऱ्यास वाटते; व ला… 
ल्या "पुस्तकास तो [कमतहौ अबिकट्रेतो; ह्मप्ते कारण काय ९ हा गोष्टीं" 
न"[ पुस्तक अधिक उपदेश करिते किया अविक माहितळो करूत देते, अते 
नाही. तर ह्या गोंर्भ’नीं त्यास श"[म[ विरोप येते, व तेणेंकरून ते हळार्ती 
घेण्यास मनुष्याते मन विरोप पत्रुत्त होते. ह्माचपमाणें अ[ग[वरळोत्त्र् व- 
त्नांविं’पयो, स्तावयाच्या` पद्मयाँविपयो, घसरॅवपयाँ, व घरांतल्या सामाता 
विपयो गोष्ट आहे. पोवांस वगैरे "रशियाचे ["कया कठावतूचे कांय् व 
पदर; अ[गरस्व्पांते र्मोर्डे व माजी; खाद्य परार्थातठें सुवास; घसंतल्या 
रंगित ["मतो, सुरूच्ळो लांब, व त्या मधल्या म[हरमा; मांडयांचे र्वंगेंरे सुरेख 
चित्रविचित्र घाट इत्यादि छ्क्षावयि गोष्टीकडे लक्ष दिंठें असता, अते सिद्ध 
होते कॄरे, मनुष्यास शौमेंचळो आवड फारच आहे. आता किंतळो एक 
ळंपट्रप्थात नुसर्ती शळोमाच असते, व कितळी एक पदार्थ नुसते उपयोगी 
मात्र असतात; असें दृष्टीस पडते. तथाप्प त्या दोन्ही गुणांचा जितका 
संयोग होईल, तितका करावयाविंपयो शांहण्या व चतुर गुणांचा ममत्व 
सर्वकाळ चालला आहे. विछावतेतून येणाऱ्या अनेक गकळारच्या न[॰ 
याकडे लक्ष्य" [देते असतां आन्-ह ग्म्हणत[ ही गोष्ट रवरळो, ["कवा सौटॅळा, 
हैं वाचणळारा'च्या सहज घ्पानांत येईल, असळो. 

आता उपयोग व शोभा," ह दोन गुण इतर गोष्टीत जस आढळतात;
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तसे ते मापर्णात व ठेखाँतहळो आढळतात. अर्थयोप होते हा भापणाचा 
व लेखाचा उपयोपांश होय; पण विचार केल्यास कांहीं मापणें अश"[ 
सांपडतळोल क"[त् त्यांपळामून अर्थबोंपतर ड्रुतरमापर्णासारखाच होतो; परंतु 
"तो होऊनत् त्यांपळाऱपून मनोरंजनहळो होत; म्हणजे त्या षापणांवै य्ळार्यो 
शळोमा असते. ड्रु‘राहरण, “तो गृहस्थ म[य्ळा उदार आहे” व तो गृह 
हा यर्मीचा कणंच आहे. ” ह्मार्दोन्एळो वाक्याचा अर्थ एकच आहे; १० 
ण पहिल्या व[वयापेंक्षां दुसऱ्या व[क्यापळामूत रंजन अपिक हौतें, हें 
सवळोनुभवसिद्ध आहे. ततेच “ दुष्ट विपपांते सेवन केल्याते ते सुरदृ 
होते, त फळारथोर्दे होते, व दु:ख फार `र[[टें'द्वै होते; ” ह्मळावावऱ्यातेजळो अर्थ 
समजतो, तोच अर्थ, ’ 

“ सुख प[ड्रुता जवा प[र्डे ” 
“ दु: रव पवता एवर्टे. ” 

ह्मळा अभंयापळामून मनांत येतो, पण अर्भगळाते तो अर्थ जसा कुंती 
व मनांत य्सतो, तसा पहिल्या व[वयाते खुक्त्रत व य्सत न[हौ. 

ह्यावरून व[वन्यांचे दोन मेद झाले; एक साते व[वप व एक शोमा- 
युक्त वाक्य. व[फ्यास शळोमा आणणारा ज"[ पमँ, त्यास अहंकार अते 
म्हणतात, कारण, अल'कार ह्या शब्दांचा मूळचा अर्थ “ शोभ्ळावणारा ” 
असाच आहे. अउंकळाराच्या योगळाते एकळीक'डे [चताते रंजन हळोत अमु- 
त[ मन समान अर्थाते पहण सुखाते करिते,व वत्या आनंदाच्या न[संत 
समान अर्थच चांगला व खरा आह, अशी बुद्धि होते. जते आपपा’त 
साखर मिळक्विळी असता तिच्या म[र्डीप्खाहुंर्मे औंपयाचा कडूपणा [कवा 
तुरय्पणा व"ग"र अनुभवास न येत[ मूळ औंपथच गोंड आहे, अते व[टो'ग्; 
त्यागमाणें हळो याष्ट आहे. फार तर काय; बोलणारा किंवा लिहिणारा 
जर चतुर असला, तर तो आपल्या मापणाच्या किंवा लेखाच्या रसाते 
दुर्बल अर्थ सुबां "एकणाऱ्यास किंवा व[चणाऱ्यास सबळ आहे, अते 
भासवितो; मग मूळच्या खऱ्या गोष्टीं खऱ्या, चांगल्या व सवळ् करून 
तो व[स्ववोत्त्र्, सांत आश्रर्थ काम आहे "। न्यायसतेत दुसऱ्याच्या तर्फेते 
मापण करणारे वकळोल, उपदेश करणारे ळळोक, शिक्षक, पुष्कळ छ्ळोकांनीं 
व[चार्वी ह्मळा बुद्धळोते पुरतर्के लिहिणारे ग्रंथकार ह्मटॅस यावयास शोभा 
कोणत्या गुण[न"[ येते, हे’ चांगते समजत असल्यावांवून, त्या त्या कळागांट्रां 
तव्पांस नूण यश येत नाही
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व्वंळाक्यास’शॉमळा आणणारे अल्‘ऽकार'पुष्कळच आहेत, व सर्वीर्वे वि’॰` 
रँळाप निरूपण करव्ळा माय: अशक्य आहे; परंतु त्यांतले कांहीं समान म…त् 
यान अर्लकाराते ह्या मडघांत संहृर्पिकरून पतिपळाट्न करितो. अर्लकळारॉ० ‘ 
चे पुस्व्य विभाग" दान करिंतात. एक शव्सलॅवगुंर, व एक अर्थार्लकार. 
वावऱ्पांतल्या ज्या विरेंळाप शव्ट्रचमेपप्ररूंन मुख्यत्तेकरून चित्तरंजन हँळिवे, 
त्या शव्दृरचर्नेस शव्दांउंकार म्हणतात. शव्ट्प्ल्श्र्’कारात मस्व्य नकार 
दोन आहेत; अनमास आणि यमक. एक, सेन, किंवा, त"[न वर्णीचीं 
वारंवार आवृत्ति असठळो म्हणजे अनुनळास होतो. जतें; 

हरतळोते पुतठें’, जळंळो वसविठें म[ठिन्यन्' श्ळी नाशिठें, 
- तेणें" त पहिरँ’त्र् खकर्प वहिठें; तोंरींच अ[रंर्भिर्के; 

शुडप्र्ये परिते घुळ्ळोसब् भरिठें सर्वांग हो आंफ्ठें, 
गायश्रित्त दिर्ले, तथापि नभठें, ज्यार्वे मन क्षीभ'ठें- 

` वामन. 
ह्माश्राळोकांत “ते” ह्माअक्षरळाचीं आवृत्ति आहे; ह्मास्तवएर्थेअ' 

हुंमासरम्द्द्प शव्रार्लकार झाला. 
दोन तोन अक्षरे सग्निप असून, ज्या क्रमाते सलिम असतळीक्त, व्या… 

व क्रमाते त्याचा आदृत्ति असला भ्हणबे यमक हँर्बि' जर्ते, 
कढ्यावऍनिया उडघा पथम यकुनीं त्या गढ्या, 
गद्दे पशुप भेय्तळो, तडतगं पुर्वी अ[पडया; 
फगोनि तनु फाटतळी; मणगर्दी कहँ’ळा द्मठतों, 
सुखे बहुत व[य्तळी; विंरहसिपुतै आठवी. 

व[पन.‘ 
ह्मळारथठीं पहिल्या चरणांत येवव्च्या सेन अक्षरांची आबुत्ति, दुसऱ्या 

चरणाच्या अतो, व तिसऱ्याच्या "[वय्च्या अक्षरांची आनृति चवय्या 
चरणाच्या अंर्ती, आहे; झळाव्तव येते यमकार्लकार आहे. ह्या अल्फा… 
सचीं व म[गल्या अकंकळाराचीं वामन _पंडित, मारोंपंत, वग्रिं सर्वे प- 
हळारळाष्ट्र कर्वीच्या ग्रंथांत हजळारों उदाहरणें समिडतोंल्त्र्, ह्मळा अर्लकप्रांपळामु’ 
न चमत्कार वाढण्यास वाक्याचा अर्थ समजळाबा लागत नाही, हु’त्व्या 
हूक्रण्षार्नेच आनंट् होतो, ह्मप्रतव अज्ञानछळोकांन सांचीं फारच चहा 
असते; विद्दानू व र[सकजत द्यांत द्यांते तादृश माहात्म्य नसते. ’तै ह्मांस 

. की 3 म्
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गाण मानितात; तथापि अर्थ द्रुर्पोव न होतो सरस राहून जर शव्द्मर्लं‘ 
कार काव्यात आले, तर त्पांहींकरष्ल त्यास विरोप रमणळोयतळा येते र्सात 
संशय नाहीं. , 

मयाव अथ[स शोभा आणणारा जळो अर्थ त्यास अर्थात्त्रैकार म्हृणन् 
णतात- वळाफ्याचा पयान अर्थ बहुतकरून रस असतळो. भक्ति, द्या, 
क्रीम, तिरस्कार, उपहास, गव, इत्यादि अनैकविं'प ज्या अत: करणदृत्ति 
त्या उत्कट झाल्या असतां, त्यांस रस म्हणतात; व त्या वृत्ति नितांत उ॰ 
त्पत्न कराव्या, ह[ बहुतकरून कर्वीचा व ववत्णंचा एक उद्देश असतो! 
ह्मारतव अहंकार बहुतकरून त्या रसास अगुकळूळ होऊन त्याचा उत्क- 
र्ष करीत असतात; जते; 

मौम म्हणे कुंतळोतळा, 
ब्राह्मण सपुद्मय रडति फां नूसब् 
त्पांते दु: रव हराया, 
अमीछा म[र काय कापस. 

म[रोंपंत 
झा आय्’ग्त भोमारा अयोचळो उपमा व न्नाह्यणांते दु; खास कापसाचीं 

उपमा गभिंत कतळो आह. झा उपमा त्याचा अ[गचळा पौर्यांमिंयान परि 
पुष्ट करिंतात. तस"च अयळीस कापूस जळाळ्णें जते अतिसुळम, तते भीमा- 
त ब्राह्मणदृ: [याचा परिद्दार करणं अविसुल्म असा अर्थ होऊन तो भौ- 
म[चें प[[र्थ' व[रववूनत् त्याचळो स्तुति करण्यास अनकूळ होतो. आता सग- 
ळेच अत्ठेंकार रसळोत्कॄर्प करितात, असें न[ह"[, ॰तर कांहीं ठिकाणी त्यांच्या 
योगाते वर्णनींप अर्थ विरोप मॅपुंजेचा हळोतो; इत"कव कव्र्प होते जते’; 

अर्थी होता याच्या, देंवयोते इरादा प[ग्या 
. मूळ्रवमपिं ज[इन[,त् त्याचा एळ्कोंय् राहळोना. _ 

अथवा 

तदितर रवगभेणें वैगळांठें पळांळे, 
उपवत जलकेल्व्ळो जे कराया मिळाले; 
रवजन गवसठा जो त्याजपळार्शी नसे तो, 
कठिण समयमेता’ कोण कामाशि येतो… ,, 

रघुनाथराय, …नल्त्ररिंत



.ऱभ्’भ् 

सावरच्या अभंगांत, व त्त्यर्सिझिंच्यास्वोकांत अर्थीतरत्त्यासनामक 
अहंकार आहेत; त्य[न"[ ह्या स्थकॉँ कोणत्याही रसाते र्पोपण होते .अते 
म्हणत[ येत न[ह"[; तथापि त्याच्या योयाते व[वयांस रपणळोयता येते;"हँ 
सत्दृट्यागुमवसिद्ध आहे. असो. झा ’[कारर्ची द्रुसरीं पुब्कळ् उद्मइरणें 
सांपडतोकॄ, 

अथाटंकारांत मुख्य अहंकार उपमा होय. हौस मुख्य म्हणण्याच 
. कारण हेच का, हिच्या आयाराते पुष्कळ अकंवृकार झाले आहेत. कॉँणीं- 
एक कवळीते संस्कृतात अते लिहिते आहे क"[, उपमा हौच कोंणळो नर्टयै 
म्हणजे सोंते घेणारी स्त्रनृ होय. तळी न[ताताकारचीं रूपें घेऊन काव्यरूप 
रंगमडपाँत दृष्टळोस पडते. उपमेच्या आयाराते जे अर्लकार हळोतात त्यांस 
उपमात्रूलक अहंकार म्हणतात. उपमामूळक अलॅकार ग्'हटलै म्हणजे, 
उपमा, रूपक, रूपकातिशयळोचि’न्, उत्मेक्षा, अपन्हुति, पत्ते ”न, ह्ग्न्योंकि, 
दृष्टांत, अथोतरन्यास; असे पुष्कळ आहेत. त्पांपकॉँ क॰[ह`[ते संक्षिप्त 
निरूपण करितो. दोन पद्यर्थीते सादृश्य "जथे’ व[णते असते, तेथें उपमा 
अकंकार असतो. जते; “ त्याते अपृतासरिंरते मपुर म[पण ऎकून सर्वं 
सभा तृप्त झालळो ” झा वाक्यांत मापणाते व अपृताते मापुर्थस्ऽप गुणाने 

सळादृश्य व[णते आहे. कपाँ कर्थी उपमा शब्दांनळी स्पष्ट वळाणउळो असते; 
व कप"[ कर्बी तो मागत असते. “ मौमम्ह णे कवीला” इत्यादि जळो अ[- 

या मार्गे लिहिला आहे; तोत उपमा गम्मत आहे; स्पष्ट न[ह"[ उपमान 
व उपमे'य सांचा जेथें अयेदृ व["णला असतो, तेंते रूपकाळंकार होतो. 
`जते, “तो मनुष्य केवळ यम आहे ” हा व[स्यांत मटुंग्ष्य व यम र्झाचा 
अभेट्र क्णिछा. तसँच; 

ळिशशु प[ळण्पांत घाछुनि, 
हालविता, निजविता' सुरते जळोजळो; 
यानी म्हृणति अहैंछा, ' 
अमृत रसत्ति तो’निघे पुरते जोजळो. 

मोरोपंत- 
_ झळा आतेत वाया… मुलास प[ळण्यांत घाछून त्यास इतेप लागण्याकरिंतो 

तोडळाते जळो, जळो, जळो असा शब्द काढितात, तो शब्द पुलाच्या आहेस अ- 
पृतरसच व[य्तो; असा त्या शब्दाचा व अमृतरसाचा अयेट्र र्वां’णला आहे.
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›कितनृएक अवयर्वाअवयर्वार्वीरूपर्केकलाँअसनां त्या स्थर्बीसा' 
वयव रूपक होते. जर्ते; 

सल्ला सुकृतळाचा नंतू, 
आयुष्य-"नेला झाला अबू; 
म[झिये हस्त"[ व्यजन व[तू, 
भीमररूते उदेठा. 
तो झडफां सत्वर गवळी, 
या ण फ्’चक दीप ज्पोलों; 

माळवोनळो पडेल क्षितो, 
यात्र प[त्र प[ह्त्र्थें. 

मुके’वा-जरासॅववघ. 
हा अ"[व्य[त दिव्याच्या अवयबांचा व माण्याच्या अवयवांचा अ- 

येट् व[णला आहे. साधारण ह्माकापैश्नां सावयव रूपक करावयास 
विरोप कल्पना लागते. उपमा, रूपक द्यांच्यामघ्ते "मेट् हाच क"॰[, उप- 
तेत सादृश्य व[रँगते असते, व रूपकांत अभैट् कल्पिला असतो. उप॰ 
मेंतला वावयार्थ खरा असतळो; रूपफांतला व[तयार्थ खरा असत नाहीं; 
गॉ‘मतार्थ मात्र रवरा असतो. उपपेंतल्यातेक्षां ख्पफांतठें सादृश्य विरोप 
स्पष्ट असावें लागते इत्यादि दोन अहंञ्कारांत पुष्कळ र्मेट् आहेत. 

रूपकस्तिशर्यंगंके हा अउंकार रव्पकाचाच एक भेद आहे. शांत 
व ह्मा’त भेद इतकाच कळी, रूपकॉत उपमान व उपमेय हा ट्रॅप्होंचाहौ 
उक्केरव असतो. रूपकातिशयोक्तींत उपतेयाचा उहुंख गुकाँच असत 
नाही. उदाहरण, ` 

इरिंच्या पुन: पुन्हा कां, … 
काड’वा न[कांत घाठिशळी, शशका ऱ; 
यशकाय प[क्षपतिर्वे, 
येइल "ह चार कऍनिपां, मशका ऱ. 

र्मोरींपॅत. दुर्योघनापत विदुराते वाक्य. 
ह्या अ[तेते उपयेय जे मर्मंराज व द्रुयेळीपन र्झाचा उहँछुरव गुळरेच 

केला नाही. ह्या अहंकारार्वे व रूपकछ्ठेंकाराते पर्यवसान सादृ‘त्याति' 
शयाकहें आहे.
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'उत्त्तेक्षावअपन्ड्रुतिहेअतेकार विद्यमान माकृत कबिनांतफार 
ठिंकाणीं आढळत नाहीत खरे. तथापि संस्कृतवि ते पुष्कळ आहेत. व 
ते माकत ग्रंथांत येण्याचा स’मव पुष्कळ आहे; म्हणुन त्यांते वर्णन येते 
कॅते आहे. उपनेयावर हे उपमानचकाय न्हणुन जळो संशय त्यळास उ॰ 
त्तेक्षा म्हणतात; व उपतेयावर त्याच्या वास्तविक खरूमाचा अपलाप 
करून उपमानाचा आरोप _,कळिरतात त्यास अपन्ड्रुति म्हणतात. जते; 
युद्ध यसगों र[घम्बादादाते तोर सळोडतामा हस्तलाघव याहून “हा काय 
ड्रुसरा भृर्दुतच आला अते फीजेंस वाटते ” ह्मम्बापयवि उत्त्मेक्षा आहे, 
वहुंळाप्हुते बाळाजी विंश्र्वनाथास पुरंदरचा किल्ला दिला, त्यामसगों 
असे वाक्य आहे कॉँ “त्याते किल्ला दिला न[हाँ; तर आपल्या बंशज[॰ 
च्या मागांत बेंइळो वास्को”, ह्मांवाक्पांत अपन्हुति अहंकार आहे. सांचीं 
पद्यरब्प उदाहरणें, 

सापुज सट्ण्र दुर्जन, 
द्रुय्तेपव खेंचरे’स्वरे' थरिंला; ॰ 
ज[णो [अति त्दृट्पाँचा 
साक्षात्कांर्यांचतो समुद्धरिंला 

र्मोरींप'त. घोपयात्रापकरण. 

झा अ[मेंते दुपाँथनाड्रुर पृथ्वनृच्या त्दृद्पांतल्या कछ्येळाचीं संमाव 
, न[ कर्बी आहे. उत्मेंक्षे'तते उपमान वहतकरम्ल असत असते, हा कि 

च्या मध्ये' व रल्पकापघ्य्ट्रॅ एक भेद आहे. जते दुसरा अर्जुग व पृथ्वी 
व्यात् त्डट्या'तला कांअ ह"[ उपमाते असत आहेत; पण हा नियमास कि- 
तोंएक ठिंकाणीं अपवाद येद्देल. 

सख्रिहस्तो हस्त न वृप, 
पांडव ल्डट्पांत सळायकामारीं; 
क्रळोमाते भीम गिळी, 
गरलाते जेवि काय क्रामारीं. 

॰ मोंरींफ्’त. समापर्वं. ,’ 

कर्णांतेदुर्योघनाच्या हातावरय्ण्बी मारिंवीं नाहीं; तरत्पाते



द्भ्है 

प[ट्ववप्च्या ‘त्दृट्पांत याणव मारिया; अते कत्मिल्यावक्का हा ’आयेभ् 
च्या त्रूवापाँत अफ्न्ड्रुळितरूप अळ्कार आहे. 

यावयाचा ["कवप् त्यांतळोल शब्दाचा अर्थं दोर्दोक'डे यागत असला, 
घ्हणजे श्लेष न[नक अर्लकळार होतो. जते; 

तूंमळिन क्रुदिल नोरस. 
जर्डाहें पुनर्मेवफ्णें हि कच सळाच; 
मरिया शिरोंद्दि न ख, 
नकति गुण त्पजिप्ति न[म वत्र्च सळाच. 

योंरोंषंत, कचौपाख्यान. ' 

ह्या रथकॉँ कचनामक न्नाझणास ज"`[ वि’रँळाषणें दिर्वी आहेत, माँ 
र्केसळासहृळी यागतग्त॰ सप्यारण कवि झा अर्लकारळाचप् हवा तेंथे' नयोंग्ळा 
करून आवृत्या काव्पांस द्रुर्मोझ्या आणितात, व त्यांच्या ग्रंथांत एका 
शब्दांचे दोन अर्थ होत असतात, एवढघातेच त्या'स व कितळी एक अर 
सिकांस ते ग्रंथ मोंद्वे चांगले व[टतप्त; पण सत्दृट्य पुऍष तसले लेख पसंत 
करीत नाहीत; हैं आमतेच मत आहे, अते वाचंणाऱ्पांनीं समतूंनये; 
तर पोय्मोंय्या सुज्ञ ग्रंथकप्रांतेहौ मत अतेच आहे. आतां ह्मळावरढल 
श्द्ठेष कळोनृहुव उपमोंगीं फ्ङत नाही अते समजूंनयें. योंग्यरथकॉँ व्याचळी 
मोंजनाकेळळो असतां त्यामामून पोप्त चमत्कार होतो. आनया अर्थं॰ 
दौथांस दोन मकरिं ट्ळारववावयाचा आहे, तर त्या स्थर्वी थ्ठेषामामून 
मौय्ण् चमत्करि हौतौ.` जते नछारव्यातांत पंचनछळी मकरर्णी रघुना’ 
थ कवींर्ने सररवतींच्या माषणांत थ्देमाचीं योजना कैया आहे, तेंर्थे 
नो फारच शोमार्देतळो. तेथें दुसऱ्या अत्ठेंकारापनून ’स्देषचिं कप्र्प न 
सौं- सप्पारण बोलतांनप् सथ्ठेव मसंगळोचित भाषण केल्यास त्यामामू’ 
न मीठा चमत्कार होतळो. जते, कोणी एका गृहस्थाकद्दे दुसरा गृहस्थ 
सहज आया असतां, पळिहया गृहस्थ चावग्रास म्हणाला, अरे, ह्मा गृह० 
स्थळास वसावयास प[य् आण. त्यावर दुसऱ्या गृहरथाते, नकळो, प[य् 
कशास माहिजे,मुइ समाय्च आहे, अते सथ्ठेष उत्तरकेळेंमुं हा असा 
ल्या थ्ठेपामामूननू माज वाटतें.- 

,, ' ज्यास्थर्वी ’[कत गोंष्टळोते वर्णन सळोहून अप्तकत गळोघीर्वे वणन केठें 
असते, व त्या अनंकृत क्योंनावरद्वन सकत गोष्टींचा बोध हौतळो, तेंर्थे
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अन्र्योक्ति नामक अल्ग्रॅकळार होतो. हा अत्व्‘कफ्रांसच अपरवुतप्तरांसम्' 
*अते नांव कळोर्दे को'हँ दिठें आहे, उदाहरण, 

द्वारों पृगपति हरतां, 
मून अहो वळीर र[य बी ड्रुका; 
तळी तेविजेंक्त इतरँ, ' 
[सैहा वांचूनि कप्यजळो ड्रुका. 

र्मोरींप'त. ययार्वंर्चि अ[ख्यान. 
हा आर्येवै माझा अंगीकप्र करण्याची पोय्यतळा अ[पणावांचून द्रुस‘ 

ऱ्यास न[ह"[, अते श्ग्ळिमेष्ठा पयातळीस नवोलतां सिहाते हत्तीच्या गंड- 
रथठांतून कप्ढिलेठें पोर्तो ।"सहारवैरोज्ञ कळोण घेद्देल ऱ म्हणून अपस्तुत 
गोष्ट तिने' त्यास विचारिवो. ततेच, 

"मते काक क्रुव्यासचि, 
स'तपाँयाशि आत्र पिकया तो; 
त्याच्या गळां पङळाया, 
सळाहुमि अपमान क[ न पिक याबों. ' 

मोंरोंपंत. 
झा आतेत हलवपांस जवळ बाळगूनत् त्याते पळोपण वतैरे करणाऱ्या 

मूखँ सधन पुस्माकद्दे विहूंळानार्ने अपमान सौमून कशास चिकय्न रहाते, 
ह्या अर्थ ट्ळाड्रुवण्याकरितां, कोंकिलख्या अपकृत अथाते वणन केंठें 
आहे. गुंप्तपणें एखाद्याचळो" ['नट्ळा करावयास, किया एस्वळायाचा मूरवैपणा 
त्याच्या तरेंद्द्यते त्याच्या पर्सी यायावयास हा अउंकारासग्ररया वुसरा 
अहंकार उपपोगों पडत नाही. एकाट्ळा मूरवै मनुष्य दुसऱ्या एखाद्या 
कपटळी मनुष्याच्या नार्दी यातून आपण रात्रंदिवस कष्ट करून दुसऱ्याते 
हित करीत आहे, त्या मूखाँचीं ["नद्म करावयाची असल्यास हा पुढीस्त्र 

साखरेच्या गोण्या वैयाचिये प[य्;"[, 
तयार्शी यैवयों करयाड्रु; 
मायावै "पेंपैटे व[हतप्तळो उंटे', 
तपांयागों कांर्टे मक्षावया.` × 

. ’ . ’ .‘ ’ ढ्या’ ‘ 
ह्माममाणे अन्र्योक्रीचीं’उद्महरणे ग्रंथांत जागोजागी वांपङतप्त. अ-
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’न्पोक्तींते ज्याचग् मूछुर्वपणा त्याच्या नोंडानें त्याच्या पट्रॉ घावम्याते उ॰ 
द्महरण इसग्फ्नळीर्वंप्तळो पळोय् व अवयव सांचळो गोष्ट कळोणत्या ’[सगीं 
कोणी कोणास सस्मिततेळो हे' त्या गोष्टींच्या तळात्पर्योत लिहिते आहे, ते 
पहाते, म्हणजे लश्नांत येद्देळू 

दृष्टांतळातेकळार व अयाँतरन्यासण्तेकरिं हे कांहीं अर्थी सारखे आहे… 
व. एरवाट्ळा विशेष नकृतांर्थं मनांत घेण्याकरितां दुसऱ्या विरोप अपदृ” 
तार्थाचें उदाहरण र्दिते असतां, दृष्टांतांतेकार होतो; व पक्का सामान्या॰ 
र्थाचा बोध होण्याकरितां विरँळाप अमकृतप्र्थ सांगर्णे किंवा यकृत विरो० 
प[र्थ मनांत बियण्याकरितां अप्तकत सळामाऱ्यार्थं सांगणें ह्मा’स अर्थातर 
न्यास म्हणतळात. उदाहरण. 

काव्य करावें, नचन्पां, 
वचकार्वे, दूषितळो परि, लघुस; 
क[ सट्न न बांयाते [ 
काँ त्यांत पुढें बिळें करिंल घूस 

’\ ॰\ ० » 

मारा’पत' 

हा अ[तेत एका [व’द्ळोषार्थास दुसऱ्या विशेषणांचा व[रवया दिया 
.नृप्ट्टे, ह्मारतव येथें दृष्टांतांतेकॄरिं होतळो. झा अळ'कासचीं ढ्याहरणें 
मारोंप'ताच्याभ् आर्यांत" शंकटों आहेत. ट्ळोन्ए न्ऱ्ळी नकारच्या अयाँतरन्या- 
सप्तेक्रारार्ची उदाहरणें वर दिलाँ आहेत, त्यांवर त्या अतेक्राराचे' लक्षण 
बसवून पह्मते. अन्यळोक्ति, दृष्टांत, व अर्थीतरन्यास हांच्या मघ्ते व उप- 
मा व रूपक ह्म[च्य॰[ मध्यें मेद हाच कॉँ, दुसऱ्या दोन अल्ञ्’करांपध्यं 
सळादृश्य मुख्य असते, व पहिल्या तळोन अतेकळारांत ते मुख्य असत नाहीं; 
तर ते गोंण असून द्रुसर कायास उपयोंगों पडते. अन्यळोकाँत पकृतांर्थं 
दाखवण्याकड्रुरेतां स[दृ१य सांगितते असते; व दृष्टांत व अ‘यातरन्यळास 
हांत पझ्याथ सिद्ध करण्याकडेत् त्याते तप्त्पर्यं असते. 

व्याजस्वुवि म्हणून एक पसिद्ध अलंकार आन. व[वषांत बाहेरून 
स्तुति अमूनू अ[तून ["नट्ग् असळळो, म्हणजे व्पाजरठुति नामक अलंकार 
ह"".[त[ जते; एखाद्या कृतमाचळो ["॰नद्[ कतव्य असतां “ वुभ्हौ आपने 
उपकार चांगते फेइते ” अस उपरळोपाँ भाषण काँरतांत. त्यारथकाँ व्या॰ 
व स्तुति अहंकार जाणावळा. तसेच दुष्यंत र[जानें शकुंतठेंचा वचन[॰॰
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गमार्णे अंगोंकळार न करितां, तळीस परत जावयास तांगितते; तेव्हां वीस 
र[ग्[ येऊन तळी त्यास ’हेणाकॉँ, 

म्हणे यन्यगां पुल्षीत्तमा, 
उत्तम अतेचि रक्षितळो तेमा; 
कर्म साक्षी अतरात्मा, 
तुम आया यावचनों. 

मुके’वर…२ळाकुंतछाख्यान. 
हा रथर्वी व्याजळोक्ति स्पष्ट आते. 
कपाँ कघळी’ कळोणीं एरवाद्याते वाईट काम र्केते असतां, त्यांना दोन 

त्यावरून काढून वका आपणाकहै येतो, त्या रथछळी'हळो व्यखीकि होते, 
आहे' म्हणत[त. जते, कळोणीं एकप्ते दुसऱ्यास सकठकाळीं कृमाकरम्रन 
आपल्या घरों प[ळिते असतां, तो त्या उपकारकत्यद्वैच्या घरांत उपद्रव 
करू लागला. तेव्हां त"[ उपकार कर्ता त्यास त्हणतौ, “ख"रं; वावा तुझा 
अपराध नाहीं; म"[ बुया घरांत प[ळिते, हा माझाच अपराध; व्या अप… 
रायाचळी मला योग्य शिक्षा इरात्व्ळो.” एखादेबैळेंस द्रुरामहौ मुखाँर्शी' म[य् 
पडलळो असूतां, तळो कितळोहीं मुक्ति सांगितल्या तरळो आपया आयह सौ- 
डींत न[ह"[ते प[ड्रुन त्याते उगाच वसळाते, म्हणून “ हळो महाराज, आपण 
म्हणत[ हेच खरे,” अते त्याते म्हणते दुसरा कबूल कल्यासाररते द्मरव- 
वित"[, त्या रथर्वीहौ हाच अळंकप्र जाणावा. 

मश्रातेकण्र म्हणून एक अहंकार आहे. त्याते लक्षण अते काँ, 
बाहेरून वावय ’[श्रासाररते ळिट्सळाते; परंतु वास्तविक ववत्यास त्या गोंष्टळो॰ 
च[ पक्का निश्चय असावा. जते, “काळिवळासासरिंरवा सरस कवि दुसरा 
कोण आहेऱ ” ह्या वाक्यांत ववत्यास दुसरा कोणी कवि आहे क"[ 
काय, असा संशय नाही'; तर दुसरा कोणी कवि क्या’ठेदासासाररवा 
नाहीं, असा घ्यावा निश्चय आहे, व हा दृढ विश्र्पय निमेयपणें, नश्न वि’ 
चारल्यावख्न सिद्ध होवो. तसेच; 

सकळ ऐश्वर्य घेऊन भेटी, 
पद्मा आया प[ते वोटों; ॰ 
त"[ समाग्य क"[ अमान्य सृष्टी, _ 
काय म्हणिजे साँपमाध् 

मुके’वृरव्शूकुंट्टालाण्यान,
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वछुठुरिंथवि अतेते, तळीपेक्षां फारच वर्णन ’केते असतां, अत्युकि' नोके 
मक अतेकार होवो. ह्मळा अतेकारातया राव्दृप्र्थं अगर्दी मिथ्या असतींट्रॉ 
तथापि श्रळोत्यास मांति पडावी, अते ववत्याते त[त्पय्॰[ असत न[हीं. उ’ 
द्महरण. “असा प[ऊस आपण जणांत प[हिया नाही” अते चौक न[॰ 
'रवार भाषण करिंतात. झळा वाक्यांत, अत्युचित्र् रूप अतेकार आहे. 
ह्मास्थलळी शव्ट्प्र्थावर बोल्त्र्णरिळाते न[त्पर्प नसते; तर फार पोव्ळा प[ऊस 
पङया, इतकाच त्याचा अमिमाय असतो. हा अतेकाराचीं उदाहरणें 
संस्कृत व माकत कर्वीच्या ग्रंथांत पुष्कळ यांपङतळोख् 

एकापेंक्षां एक अधिकाधिक गुणांचे परार्थ कमान वाणते असतां,- 
सप्र नामक अतेकार हळोतळो. उदाहरण. 

राया क्रुयार्थं पुरुष ॰ 
यामाथ कुलद्दि समस्त सोडावे, , 
यामहि "ट्शर्म्य, नहीं, 
आत्मार्थ, बुते मतेचि जळोद्मते. 

मोरोपंत. 
ह्या आयत पुऎष,क्रुते, ग्रानु’,दैश, सर्वे पृथ्वी, व आत्मा, ह्या अधि॰ 

काथिक योग्यतेच्या वस्तूंते कतेकरून वणन केते आहे 
विंल्द्ध टुळाणन्यास म्हणून एक अतेकार आहे. ह्मळा'अतेकाराते लव् 

क्षण अते आहे कीं, परस्परविल्ष्द्वा गुणांच्या पवाथंळीते एकत्र उद्गावन 
करून त्यांच्या मषया मेट् व्यक्त करून झुंरववावा. ह्या अळंकाराते 
मस्वुत वणेंनळीय गोष्टींचा उत्त्कष विरँळाष स्पष्टत्र्वेकरून रेकणाऱ्यावै मनांत 
य्सतळो. जते; वैणींस्रंहरिंनळात्कांत आ’वत्थामा कणाचीं निंदा 
करीत असतां, आपण त्यापक्षां श्रेष्ठ अ[हों, है वारववण्याकरितां अ[पते 
व त्याते एकत्र वर्णन करित" [ 

माझे शस्त्र तुझ्या परी न गुल्च्या शाते जळांते असे, 
क"॰[ सौडळोनिं`ग् रणा पलायन ॰नम’[ त्वां आनि केते तते; 
न[ह"॰[ सारथिच्या क्रुर्दी जवि मला; कीं [’नद्य न[हीं जिणें, 
द्रुऱ्रवाचळा नतिकार क[ करिंनर्मी अतेचि शास्नाविते 

’परणुरामपंत वैणीसंहार नाटक.
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ससँच’त्पाच नाटकाच्या दुसऱ्या अंकॉत दुर्योघनाचा साऱगिं त्याचा 
मूरवप्पणा ट्प्रववोत अतगां, भाषण करितो . 

ज्याचा श्ळात्रुक्रुर्बी अकुंय् परशू, त्याचाहि' जेतण् जरी 
पहूच्या कूमरळी शरळो निजविठा, व[यान झळाळी, तरी. 
गोंठांर्नो, वहुर्नो, अशस्त्र, सप'रळो जो अ[तहळी वाहवा, 
एफाकळी अभिमत्यु व[ळ् वथिकॉं, राजा मुस्वा पावला- 

परशुरानर्पत. 

ह्मळास्थठीं जन्पापळामून ज्याचा पराजय इराण नव्हता, त्या परशुरामाऱ् 
चा पराभव करणारा भौष्मामाररवळा पराक्रनों योद्धा रणांत पांडवांना 
प[डिठा असतां, दुपोथनास वाईट वाटले नाही; आणि मोठमोठ्या 
पुष्कळ वोरांर्नो एकत्र जपून एकट्ट गांय्तेते, हुंळास्त्रविरहिन, अधि॰मत्यु 
बाळ म[रिंते; ह्माया त्यास मोठा आनंट् व[क्षा; तेव्हां त[ केवढा मूरवॅ आ- 
हे असा भाव म[मत होवो. नर्तेच, “अहो ज्या वेळेस पदरी हुष्कळ् 
लढाऊ पदू'ळोज होतळो; सर्वं सरदार अनुकूल होते; खजिन्पांत द्रव्य भरवें 
होर्दे; परड्रुळखाँत राव होना; त्यावेळेस म[घवरावा सारख्या चतुर व 
शूर पुस्षाच्यार्ने जळो इंग्रजांचा पराभव झाठा नाहीं; तळो करावयास ज्या- 
चळो फौज अडाणी, व तळीहौ थोडी; ज्यास सरदार पतिबूत्र्ळ्; ज्याच्या ख॰ 
जिन्षांत ट्रव्याचा तळोय्ळा; परमुठरझुंत ज्याचे वजन नाहीं; आणि स्वत: 
मूरवें व भेक्रङ अशा वाजिरावानं कंबर व[पच्छळी; त्यास यश कर्ते येद्दे॰ 
ल” ऱ इत्यादि उदांहृरणें कलावां. 

अचेनन पद्मथावर वेतन पद्मथावै गुण व[णते असतां, चेतन गणळो' 
कियापक अर्लकप्र होवो. जर्ते, “ तळो वागवान य्`[ट्[ हुङफ्राच होना; 
पण अ[त्रराहैर्वे त्यात हात दिन; म्हणून तळो व[वला ! ” झा स्थळ्ळी अ[॰ 
वराद्देवर हात देणें हा चेतन धर्मं र्वां’णछा आहे. ततेंच, “ प्रीष्प ऋतूंन 
मोटे वृक्ष आपल्या अ[गावर मुर्षांचा सर्व तळाप साहून आपल्या आश्रयार्ने 
नसलेल्या पशुपक्षि मनुष्यारॅट् याप्णांस अगर्दी इजा होऊं देत नाहीत, 
तेंव्हा त वृक्ष कितळो परोंपफारळो आहेत, व["र! ” इत्यादि" पुष्कळ उदाहृरर्णे 
समजाबां प्नवोथचंवोदृप न[पक नाटक हाच अर्लकळारायें मोंय् ए॰_ 
क, उदाहरण आहे. रँपिंव्वै हे दोन अर्लकळार संस्कृत ग्रंथांत भिलत्त्वै’ 
करून गणते नाहँ'ळात;ते इंप्रच्ची मापेंतौक्त्र अळंकळारांवरच्या ग्रंथांतूत घे…
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तते आहेत. हे अहंकार क्काप्स शोगां आणिनात, हें विचार केल्या" 
स सर्वांच्या मनांत येईल, असें असतां सांनें व विथेपेंकरून विऍद्ध गुण- 

_न्यासार्वे परिगणन संस्कृत ग्रंथकारांतां स्कि माझा, हा मोठा चपक्या 
आहे. असो 

अ[तां वर न[ळागतते, इतकेच अर्लकार आहेत, असें समजू नये. सर्व 

अर्लकाराचळो गणनळा करणें अशक्य आहे, असें मला वाटते. पहा, “सों- 
मक्त खाहँट्टेछा एकहेंळ पच्ळोल; पण अनम्यामामून अपहार करून घेतलैठें 
थन पचणळार न[हृ [ ” ह्या वाक्यांत जळो अहंकार अ[हे त्याचा सप्रह्र वर 
सांगितलेल्या कोणत्या अळ'कारांन होत नाही, व विचार करूं छागठें 
असतां ह्मातमाणें व[वयास शोभा आणणाऱ्या दुसऱ्या पुष्कळ गोष्टीं 
अक्कांत्वा झा स्थर्वी जें अळ'कार व[णते आहेत, त्यांर्वेच विशेक्करू.’ 
न वर्णन करण्यावें कारण झ्तर्केड्रु कळी, वे व[र'वार बोंत्व्ण्यांत व लिहि- 
ण्पांत येतात, व त्पांर्चे ज्ञात आठें असतां, अउंकारांच्या सामान्य रवरू 
प[र्वे ज्ञान व[चणाऱ्यांस हाईंळ. 

आतां उपमा, रूपक, इत्यादि अयांल'कार होंतळात; म्हणून सांगित॰ 
हें; ह्यावरून सर्वंत्रच तें अर्थाल्न्'करिं होतात, असें समजू नये. “ पकाश- 
याचा आकार न[गसरासप्रखा असतळो ” तसेंच “ प[र्ने हीं झडांचीं 'हु‘ 
गुसें होत” झरिंथक्त'न् पहिल्या वाक्यांत उपमा, व दुसऱ्या वाक्यांत रू’ 
पक आहे; परंतु त्यांस अर्लकार म्हणत[ येत नाहीं. कांकाँ त्यांपळामून 
व[क्यास शोभा येत नाही. आतां शोभा कां येत नाही, असें जर कॉँ- 
णळो विचारॉळ; तर त्यास उत्तर इतकेच कीं, स्प्याच्या सांरवळ्या प[यांत 
घातल्या असतां शोभा येते, व तेव्रवंझच्या घातल्या असतां येत न[ह"[ञ् 
झावै जें कारण, तें’च येथेही कारण होय. अलकारांर्वे सौंदर्य जाणाऱ्या- 
स व नवे अहंकार र्काल्पतां येण्यास, विट्टना अमर्दी कारण नाहीं; तर 
रसिकतां व कल्पकतां हाच कारण आहेत, ह्या विद्वानांच्या अ[ग[त शू- 
खाँपेक्षां बिरँळाप असतात, असा नियम न[हाँ. ह्मप्स्तव अशिक्षित घुऍपहौ 
कर्षीकर्यो सुशिक्षित गुठ्षांद्श्नां उत्तप काव्पें करितळात. 

हिमालय पर्वत. 

हिमालय पर्बंतप्चीं सख्यानि घाहूकॉत, अनेक गौष्ट[न [, आहे. स‘ 
र्वंप्हेंदुस्थानत्तिटूंक्रिवहुनासर्वघूखाँत,ह्माएक्का दुसरा उंच पर्वत
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_"नाहां. केदारनाथ, वद्रॉनाथू, गंगोत्री, हरिद्वार, इत्यादि महामसि- 
'द पुग्यस्थार्ने झा पवतळावर आहेत. गंगा, यमुना, सिंधु, वहापुत्र, 
इत्यादि मड्रुप्नया व तर ह्या पर्वेतण्मायून नियमात. तसेंच नुरळाणें व या“ 
चीन काव्पें द्यांमघ्षं झा पर्वताचे वर्णन बहुत ठिकाणी" कठें आहे. एत’ 
द्देशौय कितळीएक लोक यात्रेच्या उद्देश्ळानि ह्या पर्वतावर नावात; परंतु 
झावर जळो अनेक पकारचीं शोभा असते, व न[नप्विय रमणीय व भयंकर 
अर्थी स्थते‘ दिसतात, हा सर्व” गोष्टीं पाहून त्यांमारयून आनॅट् प[वणारे 
फारच थोद्दे लोक असत[त. नानायकारचे मृर्धीतलेदेखावे प[द्रुन …त्य[॰ 
नवी खुबों समजून सतौप प[वण्यासण्रखाँ रसिकवा अर्वांचकुन द्दिड्रुतेळो‘ 
कांत तप्दृश बसत नाही. गाण्यांतल्यळा न[वा पकारच्या रागरागिण्या 
व खुव्या समजण्यास जसें म[णें शिकावै लागते, व अतऱ्करणळास व्क्कां 
गोडी जशी कणावो लागते; तसेंच मृर्टीतल्या चमत्कारिक देखाव्यांर्वे 
रँगेंरर्मं प[हेण्यास शिकठें पाहिजे, व त्यांतठें यमैं कळून आल्हाट् ही… 
ण्याचा मनास न[ट् व[क्सिळा पाहिजे. असो. 

हिमालय हा पवैत अनेक कारणांनीं ल्ञ्`[क॰[त मळोय्प् पप्तिद्ध आहे; 
म्हणुन स[गितते॰ ह्मा पर्वताच्या रवरूपळायें वर्णन कितोंणुक इंप्ग्दूंश्ळा 
ग्रंथकारार्नो" कठें आहे; त्यांतून कांहीं सारांश घेऊन पथें ळिद्दिर्तो. [है' 
माळ्य पवैततेंपाळापनून काळिश्मरप्पयत पूव पश्रिप आडवा पसस्त’ 
गेंक्त्रळा आहे. ह्याची उंचळो कर्दिकठिं एक्रुणतळीस किंवा तळीस हजार फळूय् 
आहे. हा पवैतांग्न्या तळ^[, म्हणड्रुग् त्याचा व समाय् जमिनौवाजेथ "" 
सवय होतो" तर्थे, त्यासर्मोवतळी सुमार वळोस नेऊ रूंद्ळोर्वे सपप्य् जमिनांर्वे 
कर्डे आहे. साकडवास तड्रुशळोय लोक न[र्षानी असें म्हणत[त. हा प, 
देश खोलवय् आहे, व येथ शैजळारच्या उंच मरेथांवरून प[ण्यावै पवाह 
नेहमी वाहत येत असत[त,तैणेंकरून "नथच्या नयांच्पा वासतिर्ते पाणी 
गमावून र्मोवतळालच्मा जमिनीवर पसरर्ते; आणि मोठ्या बिरतळोर्ण ट्क्तट्चौ 
होवात. ह्मापमाणें खाकीं भरपूर पाणी व वरून मूयचि हंवरूप किरणांच्गै 
उळं’णवा, अशा उद्धिबॅंछ्पत्तीच्या ट्ळोन्हौ नयान कारणांचा संयोग आल्या… 
मुळ "न॰थ मॅर्दि रान माजून गेंते असते“. दृक्षांचौ कोर झाडळो, उंचर्डच गवत 
व मध्र्ये मध्ये कांर्टेसें झुङसें, ही सव मिळून अशी गच्च गट्[ झाकौ असत 
कॉँ, अ[त माय तुवां शिरकण्याचौ सोय नसते. झाखैरळीज झाबांवा प[छा 
वगैरे क्रुजून त्या स्थतळामामून विपाराच्या वाफा निघत असत[त, त्यागुळें
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व्या गद्देश्ळाळाच्या आसमास कांहीं… विशेष कार्बी मनुष्में फार दिवस राहि’ 
तां असतां, त्यांच्या प्तिवास अमाय घङनळो. हाही एक त्याठिकार्णां’ 
रिंघाव होण्यास मोठा _मंयकर म["तबंय आहे. ह्या घोर अरण्यांत हेचीं, 
माघ, वगैरे अनेक भयंकर पशु खुशाल इकडे तिकडे संचार करीत अस‘ 
न[त. प[रघ्यांच्या बंद्रुकळोवा वगैरे अवाज तुवां त्यांच्या कानीं’ जत्त्मा’त 
पङठा नसतो, मग त्यांमामून मरण्यचिं' भय त्यांस कोंय्न ठाऊक असेल… ’ 
ह्मळाहौ तट्रेर्शी काठें’कळोट्ट मनुष्पें दृष्टीस पडतात; पण त"[ रळोडंकॉं, खुला , 
व रळोगिष्ट अर्थी द्दिसवान. 

हा भयाण भाग टाकून आर'र्मा'चे काहीं टप्पे चढून वर येते, ग्ह्णबे 
पर्वंवाचें स्वरूप पुष्कळ सौं'स्य दिंररूं छागसें; व गोंवतठीं पौजही बरीच 
नजरेस पडते. वाटॅनें’ दोहों वार्जूस लवणांत हिरर्वी गार प[कें असत[त; 
त्यांवरच्या टे'कडांवर मोंय्मळोठें उंच शळोमायमान वृक्ष वाढतेते असतात. 
हा ज्ञाद्यांत कितरेंएक झाझंस उत्तम मकारचळा सुवास येत असतो, कितां 
एक औंषयाच्या उपय्कॄळागार्ची असतळात॰ हा मदेर्शी कितळीएक अर्धी 
ठिंकाणें’ लुंण्हैत कॉँ तेथें उभ राद्दिते' असतां, नड्रुग्र पुष्कळ दूरनूथ्'व्त नों- 
वत[ल"[ प[हेचत. तसल्या ठिकाणून प[हूं वागते' असतां, अगद्ळी पुढल्या 
म[गींमोंय्नॅठीं विंरतळीर्ण शेसें ज्यांत आहेत, अर्थी लवणें दिसतात, त्यां- 
च्या मागें' गगनड्रुळाबित वृक्षांन‘व् आच्छाट्तेर्सी अर्थी र्टेकप्डॅ नजरेस पड’ 
वात, व त्यांच्या मागें नळोय्वर गेंतेते असें कडे आढळतळात, आणि सर्वी'॰ 
च्या प[य्ळोमासें पुष्कळ अंतरावर माथ्यावर बर्फ जमून अगदीं स्वच्छ 
प[ढर"[ झातेकॉँ व अ[काशास छागतेर्बी अ२1"[ शिरवरे’ चमकवात० ह्मळा 
सर्व गोष्ठी, एकत्र झाल्यापासून जो काय विशिष्ट शोया उत्पल होते, वि… 
चें शव्दांनंळो वर्णन करून पुंरवत नाहीं, तळी वास्तविक समजण्यास झे॰ 
ळ्पांन"[च्[ प[द्दिल्व्ळो माहिजें'. 

हा म[ग चढून वर मेते', म्हणजे पवॅवाचँ रवरूप विरोप. भयंकर. व 
उदास [द्मुं ठागते. ह्मळा मट्रेर्शी एकापेंक्षां एक उंच’मेतेर्वी शिखरे', खळोह्ञ्च 

खोल द्ऱ्या, व यडयङ रवार्वी पडणारे प[ण्याचे अळोहींळ्, नजरेस पतूं 
छागवात. ह्या भागांत लागवड कतेचीं किंवा सपग्य् जमळीन म्हणुन अ- 
गवावड्रुतकरून कळोर्दे आढळत नाहीं. एकामथूगें एक अर्थी उंच उंच टॅ’काटुं 
हें आहेत, व त्यांच्या मघ्में ळोतें" [कवा क्रुरणें अगर्वी न[हृ "[त. हीं टे'कार्ड 

['भैतोंसप्रखाँ नळोय् वर मेतेकाँ आहेत. त्यांच्या वाजूंवर कोठें कवि झाडी
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वाढछळो आहे, व कोठें कळोट्ट व[वच कांत उघडळा खडक आहे, मघ्तेग् ज्या 
रवळोत्ञ् व भयंकर गुहा आहेत त्या फार अव'ट् आहेत, व त्यांच्या तळ्_[- 
र्शी वरच्या क्रडयांच्या व[सळतेल्या म[य्मोंढ्या शिव्या पडल्या आहेत, 
व त्यांमयून आढे वहावयळागुरता मात्र सरासरी अवकाश असनों. .हगू 
म[ग"[ समाय् जागा फारच विरळ सांपडते. झा मदेसीं कांहीं थ"[ड’[`॰श्[`[ ॰ 
_गार्वे आहेत. त्यांतल्या गुस्व्य रस्त्यांतून तुवां प[यऱ्यांनों चतार्वे उतरावे 
लागते, व घरें एकामामून एक अर्थी उंचवव्यावर व[मतेठीं असतात. 
त्यांच्या रवावीं पहार्वे, त्[`[ नद्यांचे भयंकर मवाह्र यडयड रवाकाँपडतांवा 
दिसतात, व वर कडे आडवे आतेते असतात, वते जसें काम झेफ्या- 
वर कळोसळ्तळोत्ञ्, असा धाक अपरिचित प[हणारास वाय्तळो. .ह्मळा यदेंशां- 
तून चर्पिते असतां, दौहींवनूस मॉय्मॅ'ठिं उंच कडे मात्र दृष्टळोस पडतात, 
पण ज[त[ जातां कर्बी कम"[ अर्थी ठिकाणें लागतात क"[,.तेथू[ चौहीं- 
कडे लांब वर नजर प[हृचते, व पहार्वे न`[ असळा भयंकरदेरवावा दिसता 
कॉँ त्यावें' वर्णन तुवां करितां येत नाहीं. रवाछून, नोट, उंच, व बहुत 
अ'तरावर एखादें "य्’काड दिसत असते, व असें वाटते क"[ तेथें जाऊन प्[`[‘ 
हचते’ म्हणजे पर्वत चडप्वयाचा संपता; पणतेथे' जाऊन पहार्वे, तां 
त्यावर एकापेंक्षां एक उंच अर्शी सात अ[व् "य्कार्डे अ[काशांत गेतेलाँ 
असतात, व त्यांचीं मस्तर्के वफॉंते' प[डसें अ[तेलाँ दिसतात. ` 

, एकट्या हिमालय पबँतप्वर पृथ्वळोवरचे हवेचे सर्व वकार आहेत, 
व त्या त्या हृर्वेतल्या वनस्पति व जमावरँ सर्व ह्मत्सावैतावर दृष्टीस पडतात. 
प[यापप्मून ५॰॰॰ फुर्येपर्थंत ह्मापवैताचळो हवा उष्ण कटिबंमासळाररवीं 
आढळते. ह्मळा भागाच्या रवालच्यळा मदेर्शी अ[बै अननस, वगैरे सध्या हे- 
र्वेतठें वृक्ष; व हत्ती, वाघ, व"ग्`[रे त्या हुर्वेतते माणी, सांपडतात; व वरच्या 
भाग"[ उंच उंच र्जी "टॅकडि’ आहेत" तथे' प[श्ळापा रयंवाच्या व बु॰राप रवरु 
ड[च्य[ वनस्पति एकमेकों" शजप्रीं वाडतांनळा दृष्टांत पडतात. प[च इजा; 
र[मारयून नऊहजार फुर्दीपयैत जळो पद्देश्ळा आहे, तळो समशीतोष्ण आहे. 
तथापि झास्थवींहृळो सूर्याचे किरणल्ठ'वरूमाते पडल्यामुजे' तांदुळ वगैरे उं॰ 
ष्ण हर्वेतळोळ् पान्में उत्पन होतात; पण णुथते वृक्ष सर्व समशोतळोष्ण कटि’ 
वंषांतते असत[त. आतां नऊ हजारांवरच्या. मट्रेशाचळो हवा शळोतकटिकं 
यांतल्यासाररर्वी असते. हा मट्रेर्शी अत्यंत उंच जे म[ग्ळा अ[हेत,तेथें घुवा- 
जवळच्यत्सारिंखनू वाराहौ मास थ'डळी असते, वतेथच्"[ बर्फ कर्षीच वित्त…-
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ळत नाहीं. खाकतेजे भाग आहेत, तेर्येमात्र वपाँतून एक दोन महिने 
तर्फे वितळसें, पण त्यातेळळी पराकातेचळी थ'डळो जाऊन एकदम पराकातेवा 
उन्हाळा होवो. ह्मावैळेस त्य[स्थळ्"[ असळा चमत्कार होवो कळी, उष्णता’ 
मापक यंत्रांतला प[रा पहावा तर थिजण्यळाच्या [बेदुऱ्याहूळो रवार्बी किर्ती 
एक अश असतळो; पण इकडे माणसाचे" अ[ग उन्हाने अगदी म[जत अस… 
ते. ह्मामहुंगांतहौ कांहे "[ ठिकाणी अभी पिकाऊ जमीन आहे झी तेथच्या 
क्रुरणांतते गवत आज कापन आणावे" आणि दुसऱ् पा. द्दिवर्शी जाऊन 
पहाते र्त`[ तितकवै तितवे'त्र् वाहून तयार होते. ह्मळातद्देथति, उत्तरगुवाकद्वै 
ऐरळंदृ वंगरे जे देश आहेत, तेथच्या वनस्पति उत्पहुंन हौ॰न[त॰ 

वनस्पति, जनावरे, हवेचे नानामकार, व त्यांचीं काते, इत्यादि गौ- 
ष्ट"[च्य[ सवयांने' म्हटते तर एक हिमालय पाहिला स्हृणजे सर्वं मुखी 
प[द्दिल्यार्वे श्रेय आते. झा पर्वतावर उष्ण मदेशांतठें वाड, पाहु, आंबे, 
वगैरे वृक्षट् व हेत्तळो वाघ, व"ग्`["र चटुष्पदे', व मार वगरे पक्षी ट्टघीस पडतात; 
व थंड इवतछ् [, ओंक्रवृड्रुळा, न[नापकळारचे देवद्प्र व"ग्`[रे झार्दे, व त्या हेते॰ 
तील जनावरे व पक्षी एर्थे आडळतात कस्तळूरनृवै पृनृळा ह्या पवैवावरच्पां 
थंड गट्रेद्ळाति पुष्कळ आहेत. ही जनाव"॰र उष्ण पतेर्शी आणिठीं असतां, 
तत्काळ मरतात. झा पर्वतावर कितोंएक ठिकाणी गुलाब व"ग"र फुलझडां' 
च्या तात्यांच्या ताठ्या रानांत फुललेल्या असतात, व ळिकतांएक मकार० 
र्ची झार्डे पिकतेल्या उत्तम फळांर्नो लवतेर्बी असतात; पण तीं कुठें 
कळोर्णी र्णाइल्यावनून व फट्वेंव् कोणी वाखल्यावांचून तेथल्या तेर्थेच 
गळून कजून जातात. हा फुकाँच्या व फळांच्या गोंर्टीवरून मनुष्यजातां‘ 
नही कितळोएक मनुष्यै उत्तम गुण[न"[ युक्त असून अनेक मकारर्ची उत्तम 
काते करण्याचळी त्यांच्या अ[ग"[ योग्यता असतां, अनुकूल मस'ग न येतां 
न"[ मनुष्य मरून जातात, व त्यांच्या अ[गवै गुण व्यर्थ जातात, हे’ 
मनांत येऊन निवास फार वाहैंय् वाटते. 

हिमालय पवैताच्या पश्विम म[ग"[ एक मळोहेंप्न उवाडचायें मैदान आ॰ 
हे हा मैंट्ळानाच्या र्मोवतादून डॅ'प्गरचि कडे आहेत. ह्या मयल्या गदेशांस 
काश्मीरचं राज्य म्हणतात. हा पतेशांसळाररवा रमणीय परेश सर्व पृथ्वी- 
वर दुसरा कोणताही नाहीं. व्यास हा मूवोकर्चे केवळ नंदृत्तवन म्हटते 
तर शोभेत्त्र्. ह्मास्थळीं आसमंतातू भागाच्या डळोगरावरच्या झऱ्यांर्वे या… 
'मी उतरून त्याचे अ"["ड होऊन ते जिकडे तिकडे झुळ झुळ् व[हृत अ-
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सतात,वत्ये[च्यायंळाग[ते सर्वर्दोगरवसरवल ट्ऱ्पाप्हेरच्यां गळार दिसतात. 
नसेंच ह्मप्ट्रेशांत सपाट प्तदैर्थी एक माग तलाव आहे. ह्या तलावार्मोवर्नो 
जी स्वाभाविक व कृत्रिम सोपा आहे तिच वर्णन करिंतांना परवत न[- 
ह"[. ही जागा अ[नवार्वे व शोतेर्वे" कवळ वास्तव्य स्थानच आहे, अस 
पाहण्यास वाटते. हा तलावाच्या क[ठ"[ दिहंळोच्या मोगल प[ट्शा’ 
हांनीं पूवो मोंव्मोंसं रमणीय मंदिर व वगौवै तयळार कते हरित. व राज्य’ 
कारभार करून त्रास आला असतां विश्नांति घेण्याकरिता झा ठिकाणी 
कर्षी कर्बी येऊन राहत असत. आणि एथच्या आनंदाच्या वहेंषआरळार्मो 
च्याअहुमवांत मय होऊन सर्व श्रम व [`॰चता विसरत. कर्वीतां प[रशां 
भारऱ्ळा'त व हिंदुस्थानी मातेत द्या पदेशाच्या रमणीयतेर्ची एकापेंक्षांएक 
अधिक अर्थी वर्णते "कर्बी आहेत. सर्वे गोष्ट"[प श्नां एथच्या गुलावाच्या ॰ 
प्गुलाची" त फारच वारीफ करिंतात. ते अस म्ऱ्’ एणतात कॉँ, काश्गीरच्षा 
गुलावासप्ररते ठुरेरवळू फळ सगळ्या द्रुनतेत' दुसऱ्या ठिकाणी नाही, वसत ` 
ऋतूंत गुलायांस कळ्या येऊ लागल्या म्हणजे व्यादैशांत पोय्ळा उत्सप्ह' 
करितळात युरोपातल्या हतेत होणत्रूरळी झडिं ह्मळादेशांत माय: सत्रे आढळा 
न[त. र्मोगल पाट्याहांनों ज्[[ माव्मळोर्टी विलासमद्दिरें काश्मीरच्पा’ 
तलावावर व[धिर्वी होतां, त्यांपकळी शांळिमार नॉवार्वे एक मंदिर मात्र 
हक्कां र[हिते आहे, बाकी सर्वं म[चून मेवीं. काश्मळीरच्या ["स्त्रयांच्या 
लावण्याची सत्रे एशिया रवंझंत म[व्ग्.‘ कळोळित आहे, 

अहत्यावाइ होळ्करींण. 
अहल्यावाइ होळकरळीण [हेवा तेळोळिकक सगळ्या हिंदुस्थातांत्त 

आहे. हा सप्त्वोते न[व ज्यास ठाऊक नाही असा मनुष्य तिला. ति‘ 
च्या अळोद्मयचिं, मूतट्तेनें, व म[भिकतेनें कांहीच चिन्ह" जते नाही, अ' 
सळा तर [हद्रुस्थानाता कोणताच भाग नाही, ट्धिणेंस ९रान्’ळो’थ्वराफ्गुंक्रू- 
न त[ तहत उत्तरेस वद्र’किदारापयत ज्[[ र्जी मसिद्ध माँसड्रु क्षेते व 
पुण्यस्यळाते आहेत, तेते ट्रांह्रल्यल्लाईंवें काहीनाकांही तरी" ट्णें आहेच. 
कटिं कोर्दे निते अजछते व सद्यवत घातकाँ आहेत; कठिं कोंव् देवस्था‘ 
न[स इनाम व`गर दिर्वी आहेत. तेव्हां इतकॉ मसिद्ध जी रवी, तिची का॰ 
ही थोडीशी हकळोगत लिहावी व तिचे गुणवर्णन कराते, ह्मळा वुजीते झळा 
'यडयास मारंम केला आहे. 

१५
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आमच्या लेखास मस्व्य आपार माळ्कम साहेब, जें मूबूं' ह्मा’ऱ्ऱ् 

मुंबई इलळास्व्पाचे गवरनर होते, त्यांच्या ग्रंथाचा आहे. त्य[न"[ हौळ्॰’ 
कराव्या द्रयारांतल्या लोकांत वतेरे पुष्कळ शोव करून हा वाईंचीं 
हकळीगत किहिछळो अ[हे. ह्माबाईंचळी ॰मोंय्ळो कळीप्त ऎकून त्या सहिवांस 
तो सर्व पहिल्याते रवरळो वास्को न[ह [, ह्मात्तव त्पांनळी बहुत ठिकाणी 
चौकशी केळी, पर'त पुढें त्यांना सव संशय जाऊन त्यांची खातरा झा- 
ल्त्र्ळी कॉँ, ह्मायाइचां जो सर्व न[वनौकिक आहे, तळो अगट्ळी' खरा .हेआ ,व 
त्यावेळां जितका जितका विरेंळाप शोध लागत गेला, तितके तितके ["न॰ 
च्या अ[गचे अटुपमेप गुण अधिक अयिक मगय् ह"[त गेलें 

सौंनपत प[नपतच्या लढाद्देत जो मल्हारराव होळकॄर मस्व्यात 
आहे, त्या मल्हाररावळाचा खंडेराव म्हणून एक मलगां होतां, त्याची 
अइत्यावाईं ही व[यकळो होय ही" [शदृ ह्म[न[व[च्या एकळा घराप्षां 
तव्’ऱ्ळो मुलगी होतळी. तळो सुमरिं वळीस एकळोणीस वर्षांची हळोतळो, तेंव्हांच ति- 
चा नवरा लढाईत पडून व[रला. त्यावेळेस तिचा सासरा मल्हारराव 
[जवत होता. तो पढे' दहा अकरावर्षांनीं व[रला, तेव्हां अहल्यायाईंचप् 
मुलगा म[ळीराव हळोतळा, त्यास पशवे सरकप्रांतून वरँत्रे मास झप्वीं; प- 
ण ह[ मख्गळा फार द्रुर्तृत्त असे, व ["वड्पिंकरून तो ब्राझणांस फारच छ॰ 
ळळात अस. त्याते म[डघांत ["वचू घळाछून व थळोर्डे अ[त द्रव्य टक्का त"[ 
भ[:"[ व[ह्मणांस द्यार्वी. मग आशेर्ने त्य[न"[ अ[त हात घालून यांस ["व- 
चू चळावठे म्हणजे त्यांच्या बेंट्ना प[हूंन त्याते हंसाते. अशा त्याच्या 
द्रुष्टपणाच्या॰ पष्कळ म[ष्टळो सांगतात. त्याते हें दुष्ट आचरण प[हून अ॰ 
इल्यावाइतुं पराकळा'ष्ठेर्वे दु: [व होत अस. तळी म्हणत असे काँ, मी ज॰ 
न्पांतरीं अस' कोणते प[प केते ह"[त्"[॰ क"[ हा राक्षस मुलाच्या मिप[ते 
म[द् या पार्टी जन्मला! 

माळीराव र[ज्यानुमव करण्यास व छळोकांस व आपल्या आहेस दु; 
रव देण्यास फार दिवस व[चला नाही. त्यास वस्ने' मिळाल्यापामून स’ 
मारे’ आठ नऊ महिन्यांच्या अ[त तळो वारला. किर्ती एक क्राफांत अशी 
समजत आहे की, अक्कापिंळाइने’ म[छाराब्ळा बु॰ष्ट होना प्हणुन त्या- 

स म[रविवें; परंतु सा गोष्टींची विशेष चाकशी करतांना ड्रुन्या लेखावरू' 
न व त्या वेळच्या तिच्या जवळच्या मनष्पांच्या सांगण्यावरून तळो स- 
सबूत अगर्वी खीर्वी, अ शी माळकम ताहेंवांचीं खातरीं झाला. आप-
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णांस अहल्याआईं फार पूज्य म[निते, हें दाखवण्याकरितां हीं वट्'तम् 
मर्बी प्राहृय्णांनींच उय्विठळी असावी, असा म[छकम साहेवांचा तक 
आहे. असो. म[ळींराव नेल्यानंनर, होळ्कराच्या दरबारात मल्हार॰ 
रावाच्या वेळेपासून गंगाधर यशवंत म्हणुन एक ब्राह्मण द्दिवळाण ही 
या, त्याते मात्ठळीरावाच्या व[यकळोस ट्त्तक देऊन राज्यकारयार चाल- 
विग्यळाविपर्यो अहल्यावर्दस मसलत द्दिछळो, व तिच्या रवर्चाकरिर्तां मी 
व सरंजळाम तिला ट्ऊ' केला; व त्यावेळेस रायावप्दादा पेशवा मा- 
ळ्ठपांन होता, तो अनकळ् होण्याकरिकाँ त्यास पुष्कळ मोंठो नजर क‘ 
क्रू केल्यावरून, र[घोबाद्दाद्म लाच खाऊन हौतळा, तो त्या रिंवळाणास 
अनुकूळ् झाला. परंतु अहल्यावाईं यायकळो मोंव्चा निश्रयाची व अ- 
भिंयानाची ह"[त"[. तिला तळी मसलत कळर्तांत्र ["तते तळी नाकारून द्दिया‘ 
णास सांगिनते कॉँ, मल्हाररावाच्या राज्याची याळकळोण हक्कीम् मी ९॰ 
बळी आहे. मला व["य्ल्त्र् तशी राज्याची व्यवस्था मी करळोन. साड्या का- 
मांत हान पाळण्याचा दुसऱ्या कोणास अखत्यार नाही. ह्माममाणें आप 
ल्या पद्वळीस योग्य असें खडकइळोत उत्तर देऊन पुण्याच्या गादीवर 
त्यविळीं माधवराव पेशवा होना, त्याकद्वै ["तते आपला अभिमान कि… ` 
हून पाठविला." हंउ उत्तर रापोवादृप्द्प्स न ह्रत्रून तो लढाई करून जव- 
रद्त्तळोते आपला अ["मयाय सिद्ध करणार, अशी बातमी तिला छागल्याव` 
रूम, ["तते त्यास असा निरोप सांगून पाठविला क"[, आपण लढाई कर- 
एयाच्या विचारात आह[, म्हणून ऎकते; त्यास आपण त्या लढाईत खाँ, 
च[ पराजय केल्यापासून शिपाईंपणाची कोंळात तर मिलावयाची नाहळी’च; 
पण कदाचिनू स्रोते आपला पराभव केल्यास आपला योंहींकटे अपकौ॰ 
[ते नाव होण्याचा संभव अ[हे, "ह॰ मनांत नळोट् आणून काय करणें, ते का 
र[व’. ह्मळापयाणें निरोप पाय्वृन आपण स्वत: लढाईची तयारॉ करावपा॰ 
स लागलो. होंळ्कराच्या फळोजस तिच्या पक्षाचा मळोय्ळा अभियान ही" 
ना, व स्वत: हत्तीवर ह"[द्य[त वमून त्याच्या चळार खांवांस तळीरकयाणी व 
तिर[च्य[" कच्या बांधून ठ्या'हूंत जाऊन सन्यास उत्तेजन देण्याचा तिर्ने 
निश्चय" कला. ह्या मसगीं राघावाच्या मनातून लठाड्‘ करावयाची होत्तळी; 
पण शिंदे, ‘र्मोसहैञ्, व’मेड्रु सरदार, झा असल्या नाव व अन्यायाच्य्गू का- 
मास त्यास अहुकूळह [ईं;नात व इतक्पांत माघवरावाकहून राघोबा- 

स असें पव आते कॉँ, अहल्यावप्ईं यळोग्य व[यकों आहे, व तिच्या‘
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राज्याची व्यवरया करण्याची तिला पळूणें अखत्यारळो आहे, झास्तव तुम्हौ' 
तिच्या कामांत हान अगर्दो घाहूंनयै; ह्मळा पनावरून र[घोवाचे हळात- 
पप्यच म[डठें. _ 

मल्हाररावाच्या पट्र"[ त्याच्या ज[त"[च[ तुकाजी म्हणुन एक 
म[नकरळो होता. तो पोल शूर असे, व त्याच्याकडे खासपगिचळा अयिकळार 
होतां, त्यास अहल्यान्नाईंनें मुख्य सैनापति "कर्ते, व त्यासच होळक‘ 
र[च्या गाट्ळोचळा म[ल्क "कर्ते. ह[ मनुष्य [नवङल्यावरून तळीस मनुथ्याद् 
चीं प[ररव फार चीनची हीतळो, अते दिसून" मते. हा मनुष्याचां जितांन 
जळीव होतां, त[ अहत्यायाईंचे उपकार तौ विसरला नाही. तो सर्व… 
काळ तिच्या म्हणण्याममर्णि व[गें, दृनतेत्र्च नाही; तर तिचा मानतेवणें, 
व न[स संतोष तेणें, ह[ आपला यर्प आहे, असें त्यास वाटे. ` वो नीस 
नेइर्मो आई म्हणत असे; परंतु त[ वयाते तळोपेक्षां फार मोठा" हल्ला; ह्मळात्तव’ 
शिकवाचर मात्र मल्ड्रुळारराव हाळ्कॄराचा पुत्र वुकप्जी असें तिच्या० 
,च आज्ञेते लिहिते होते. तो लष्कराते म[त्र काम स्वत: प[हौ; राज्यार्वे 
व[कॉते बहुतेक काम ठिजकद्वे ’त्याते साँपविंर्ते होते. तो परमुलखाँ 
असतां म[नृट्रॅ कांही काम कतव्य आल्यास ते करावयाच्यापूर्वी ते तळोस 
कळवून तिते अतुमोंट्न" घत असे, व अहल्यावाईंच्या आतेव सर्वंदां 
व[गल्याते त्याचा जेवढा न[वर्तेळोकिक झाला, तितका त्यास दुसऱ्या 
कळोणत्या गोष्टळीते न[म झाला नाही 

तुकाजळी बहुत करून हुलुंस्वगिरोच्या कामावर असे. तो माट्टव्' 
व्यांत्तपष्कळ दिवस फारसा राहिला नाही म्हणून, व तो अइड्रुयावाइस 
फार थोर म[नान असे, ह्मारतव, तों जिवंत ९होतां त"[पर्थंत तिर्नेच बहुत- 
करून राज्यकारभार केला. राज्य करण्पांत तिची मुख्य उद्देश इतकाच 
हातळा का, आपल्या न[व्या'तल्यादैशांते आपल्या हातून कल्याण व्हप्ते. 
तिचा अ'मठ साम्य, व तिच्या राज्यांत न्याय चांगला असे. संट्ळी परँप्बे- 
खेरीज दुसरी खासगन फ॰[ज ["तजपार्शी फारशी न’हेंहें ’ , पण जळो फौज- 
हळोतळो, तळी उत्तम होतो, व तिचा बंदोबस्त बांगला ’. ‘_ळू’ त्यामुळें, व तिच्या 
राज्यांत अन्याय नसे, ह्मामळें मुठखाँन दंते योंप होत नसत; व तिची पु- 
ष्क्रळ् पयैज ड्रुद्दिपणेंत व उत्तरद्दिहुरथानांन असे, व तिचा न[वल्तेकि' 
क चांगला होतां; ह्मामळें तिला बाहेरच्या शत्रूचा उपद्रव झाला नाहौ० 

` तळी राज्य करीत असतां, रयतेपम्रट्टेन वसूल नमरन घेहैं, व वत- 
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’नद्मरांच्या व इनामरासंच्या हक्कांस फारच म[न[त असे. कोणाची काँ- 
ही फिर्यांट् असल्यास खत: ऐकत अस. निवाद्दाकरण्याते काम वहु तक… 
रून पर्वाकर्डे [कवा न्यायायळोसाकहे तिते सों’पविर्ते असे; तथापि कोणा- 
स कांही जख्रळोचळा मजकूर समनावणें असल्यास तिची प[य् पडण्यास क- 
॰ध्["[ह[ मतिबंय नसे. न्याय वरळोवर करणें ह[ आपला ममँ हळोय; न केल्या- 
स आपणास प[प लागेल; ही गोष्ट तिच्या मनांत पराकष्टिची वागत अ- 
से; त्यामुळें तिच्याकहे कळोणळो फिर्योदृ अ[णिलाँ असतां, अत्यंत क्षुट्टउ’क 
गोष्टींची देखील चौकशी करिंतांना नळो कपौहळो कंय्ळाळत नसे. 

र[ज्यक[रम[र[तून जळो वेळ स[पद्वे, त"[ तळो साध्चीदेवमक्तळीत व पुण्य 
कपाँत घालवो. संसारातर्बी कार्ये करावयाची तां तुवां यर्पबुद्धळोते करीं, 
अते दिसते. तळी वारंवार असें म्हणत असे काँ, मळो अमठाच्या योमळाते 
ते ते काम करिते, त्याचा मलादेंवापुदें द्दिशोय द्यावा लागेल. नतेच 
कारमाऱ्षांनीं एकाहें कठोर कत्य करण्याची मसलत सांगितवी असतां, 
त[ दृयाळू व परम[श्॰[परायण साघ्वळी त्यांस असें उत्तर ट्रेईं क"`[, वाबांनो 
आपण स्वत: मनुष्पें अ[ही, आपणांस मरावयाते आहे; व्हां इं’वराते 
घडलेल्या म[ण्गांचळा जळोव आपण एकाएकाँ कसळा घ्यावा तवरे’ [ . 

अहल्यपिंर्डिचा रोजचा वननक्रम म्हटला म्हणजे मूयाट्यापवळी 
दोन घदिका तिते उय्न म[त: स्मरण करावें. नतर रनानकरून ट्रेववम क॰ 

रावा. मग कांहीं वेळ पुराण "एकाते नंतर नित्यट्ळाते द्याबाँ, व व[ह्मर्णास 
तिथे द्यावे. नंतर भोजन करावें. त[ जातींची शूट्र होंतळी, ह्मप्रतव तिला 
मद्यर्मास रवाण्याविपपाँ न[तबंय नव्हता, नरळी तिते ॰त्`[ पदार्थ साडिठें होते. 
जेवण झाल्यावर अ[णस्र्वी कांहीं स्नोंत्रै’ म्हणून थॉट्वप्वेळ तळी निद्रा करीं- 
नतर उठून पौपप्क करून दोन व[जण्पाचे सुमारे दरबारात जाई. न[तेर्थे 
सहळा व[जन न[॰पर्मेन कामकळारमळार नाही. नंतर रोन न[न वास सं- 
ध्याकाळच्यातेवममळोकहे व कांही अल्पळाहार करण्याकडे गेल्यावर नऊ 
वाजतां पन: काम कारभार प[ह[, तळो अकरा वाजत न[पर्यंत. नतर तळो 

निजावयास जाई ह्मळाममप्णं सळाररर्वी व[सवते [तते घाकविकाँ. ॰न[ उपास 
व वते हुंप्कळ करळोत असे, व द्देवा'ते उत्साह करीं; त्यांच्यामुळें व कर्बी 
कपाँ सरकारी तिकडळोयेंच काम आते, तर व्यामुर्ते नाव किंवा वरसा 
गितठेंल्या परिपप्मंत काय मेद हीईं त"[ होई. 

‘ ' अहत्त्यावाईं’ क…[रयार पाहत असतां राज्यांत जी… आवादृळानळो हो-



२३० 

तळी, नळी मतांन येऊन फारच चमत्कार व[य्तळो. तिते इतर राज्पांर्थी' सबंध 
असा उत्तम यकारे'ठेंविला होता की, तिच्या सगळ्या राज्यांत न[स क्यों- 
त एकवेळ् शत्रूते हल्ला करून महिना पंमरादिवस म[त्र दंगा केला होता. 
त्यामस'गों अह्रल्याबाइनें आमची फौज प[ठबून त्याचा पराभव करून 
त्यास हावृड्रुन दिते॰` ट्शांन अ[तल्या अ[न त‘टे वखैहे, व ट्रवहे तर. अगळं 

र्दीच नव्हते. ह्माते मुख्य कारण हेच हळोते’ कळी, ज्यांशी’ जते व[गाते त्यां“- 
२1"[ ततेच नळी वागत. असे. ते सौम्य व सळाळ्मूद् असत, त्य[२["हँ तरे सौम्य- 

तेते बाग; व जें दंगेरवळोर व छुटप्रू असत, त्यांस यथब्न्याय शासन करी. 
तथापि त्यांवर सुबां तळी उगीच सक्तळो करीत नसे. राज्पांतर्ते कारभारी 
जसे चांगले असत[त, व "त आपल्या अपिकारावर जसे पुष्कळ दिवस [टे- 
कतान, त्याममप्णेंर्ते राज्य व[गळें आहे किवा कसे’ हैं चांगते; समजते. 
अहृस्यावाईं च्या सगप्ब्या राज्यभर म[[वदृपंत मानू म्हणून एक पु- 
ख्य कारभारी हळोता, व त्याचा म[मप्णिकपण्याबिपयां वगरे न[वर्वीकिक 

’ उत्तम होता. तसेच दुसरे कारभारी तिच्या राज्यांत नाय: वट्ल्ड्रुठें न[ह"॰[त 

` ,ईंदूर है’ मळचें लहान खैर्डे होते त्याते अहत्त्हुयाबांडूंनें मोठे शहर 
कैते. ह्या शहरावर तिची फार कृपा असे ह्म[ शहरातल्या लोकांवर तिची 
म[या, आईची म[या जशी मलावर असते, तशी हळोतळो; ह्माविषर्यांच्या 
कितळोएक चमत्कारिक गोष्टीं सांगतात. एकदां ठुकप्र्जाहोंळ्कर आप- 
ल्या लष्करानिशां इंदुराच्याश् "[जळारों छावणी" हूंऊन राहिला असतां त्या 
शहरांत देंवीचंदृ म्हणून एक मोठा सावकार होता, तो आला. त्या स[॰ 
वकारास मूठवाळ नव्हते. कितळीएक रचप्था मनुष्यांनीं शिकविल्यावरून 
तुकाजळी त्या सावकाराच्या दौलतळीचळा काही भाग सरकारांन म[गू लाग’ 
ला.त्यावेळेस दृवळीचंकॄचीं व[यकळो तत्काळ इंड्रुराहूंन निघून, महें- 
ध्वरास अहल्यावाईं हळोतळी, [नजकहे गेला; आणि तिला तिते आपला 
मजकूर समजाविला. अहल्यावाइने’ तिचा सर्वं व[कारेकृन घेऊन ति’॰ 
छा तरॅयै देऊन तिच्या मृत नवऱ्याच्या घराची व यैलतळीची म[लकळोण 
केते; आणि नुक्राजीस हुकूम लिहिला कां, तुम्ही अमळ दूर रहळावया॰ 
स जाते, व आमच्या शहरच्या लोकांच्या र्देळालतळीवर अपहग्रबुद्धि "य्तूं 
नये. हा हुकूम येतांच तुकाड्रुरीं डॅदुरापळास्यून दूर निघूनगेला, व ही या… 

ष्ट झाल्यापासून अहूत्षाबाइचाहौ ममतळा त्या शहरावर विरॅळाप वसकॉँ. 
अद्दल्यम्बाइचे व मह्रद्दिजीशियाचे चांगले सख्य असे. ते ति॰
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व्याहुष्कळउपयोंगॉपहे. त्यल्लातितेपुप्कळपेंसादिलाहॅफ्राट्युअसहूं 
ल्या उत्तम स्रोस साहाय्य "कते असतां अ[पला न[वठींविक्त्र वाढेल, हे 
महाद्ज्ञीशिद्वाप् समजत असे, त्याच्या सर्व सरदूहूरांस व अमलट्ळारांस 
त्याचा सरसकट हुकूम असे कळी, अइत्यम्बाईंचँ कांहीं काम अ[ते 
असतां, ते करण्याविषयां क[ङ[म्[[त्र अ[ळ्स करळोत जाऊंनये. 

होळकर संत्थानास खंडदेणासं पुष्कळ छहानलहान र[स्थाते त्या 
वेळेस असत. त्या सवोशां अइड्रुपावाईं मोठ्या तेकळोते वागत असे; 
व ज्यारतळी "`[सा कर्योहळी मागत नसे; त्यामुळें त्यांकहून खंड यावयळास 
,विउंय याय: लागत नसे. कथीं लागल्यास तळो त्यांस कडक पत्रे लिहून 
त्यांना अन्याय त्यांस र[रववो; "तण्’प्करून "त तत्काळ शुच्चीवर" यत [त॰ 
च्या राज्या गोंवतठीं रजपूत त्रुळोकॉर्ची लन् ९[नतेहप्न संत्थाते पुष्कळ 
होत्[[;व त्या लाकांनळी आपल्या राज्यास उपट्रव करूनये, म्हणून त्यास 
पूर्वीपासून कांहीं हक्क दिल होते; व त्या हक्कांचळा ठराव अइल्पाबाइन' 
चांगला करून दाकिला होना; त्यामुते त्या तोफांपासयून तिच्या राज्यास 
कर्बी उपद्रव लागला नाहीं. तिची इच्छा सवॅकळाळ अशी असे की अ[प- 
ल्यों रयत उत्तरोत्तर बिरँळाप सुरवळो होत जावळी. असे स[ग्[त[त कीं, सावका- 
र,॰ व्यापारी उट्मों, व रेंप्तकरी, सांस वरकत येऊन "त अधिकअथिक 

'लक्ष्मौवळानृ झालेले प[हूंन तिला फार संतळोप व["ट; व त्यांर्चां दालन वाढ० 
ल्याछुळें त्यांवर विशेष कर न वसविवां' न उयोगळो व व्यवस्थित समजून 
त्यांवर तळो विशेष कृपा करी; व त्यांच्या सेपत्तळोचळा विशेष वचाव करळो. 
तिच्या राज्यांत नमँदेच्या क[व्"[ मिळु", गोंइ, वगैरे ठुयरू चौक अस- 
त; त्यांच्यार्शीहौ तिते चांगला ठराव केला होता. ह्या लाकांर्शी तळी प- 
हिल्याते सौंम्यपणांते व[गत असे; पण सळामळोपचारातेतेऐकतट्टे न[ह"[त, 
असे’ पाहून तिला न[त्र उयायांचौ योजनां करणें प[प्त झप्त्व्डॅ. ’नंतर अ‘ 
गर्दी वाटेवर न येण्यासारखे जें [कतळीएक चळोर हळोते, त्यांस पकडून त्यां‘ 
च"[ डॅ`[क"[ यारिंर्बी, परंतु अशा मकळारच्या शेवटच्या उयायांर्वे अवळंवन 
तों फार कचितृ करीत असे. मस'गच पडला असत[ अत्यंत प[य् व मोठ्या 
पटग्ईत ट्रवहेरवळोरांच्या मुडां मनांत याक उत्पन्न कसा करावा, हे त[ 
पुरें जाणत होंतळी. तथापि चालेल नोंप'र्थेत गोंङळो गुलाबाँहेंकॄ व सौम्य उपळा॰ 
पांनीं काम करायास तळी फार झटत असे. जागोजाग चवश्यळा बसवून, 
व अन्यायति आढळते असतां शिक्षा करून, बोरो र्वंग्नृरै करण्याचळो त्या
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त्ञ्"[क[च्या मनांत दहशत उत्सव करी; परंतु ड्तकँच करून थांबत नसे; 
तर त्यांन[ चांगल्या म[गास लागांवें, म्हणून हळोहैल तितकळो तजवीज करी, 
त्यांच्या घार्वांमून येणाम्या जाणाऱ्या प[लावर थोडी ट्रतुरा घेण्याची 
त्यांचळो फार जुनी वहिवाट हळोतळो, तळो` तिते त्यांकहे चप्छू ठेंविला, पण तों“ 
बद्द्ल तळोते त्यांस पङजमिनळी देऊन त्यांबद्द्ळ त्यांकत्रून असा करार करून 
घेतला क[, त्यांन[ रस्ते र[खावें, व त्यांच्या हद्दीत चोरी झाल्यास तिचा 
शोध लावून द्यावा, न[ह [तर चळोरी भरून द्यावळो. रचदेंशांत बंदोबस्त रा… 
रवण्याकरिंनां ह्या चतुर स्रोते ज्या ज्या अपूव व्यवस्था केल्या होत्या, 
त्यांचँ साँवरतर वर्णन करू लागल्यास, ते त्ठ"[कर संपप्वयाते नाही". इत- 
र्के स[गत[ म्हणजे त्यांत सर्व अ[ते क[’, तिच[ राज्यकरण्याचौ रीत कि- 
त्ताघेण्यासाररवळी आहे, असे म[ळ्व्यति सर्वंत्ठळोक म्हणावयास लागते" 
व चाअद्यापि कोणत्याही गळोष्टळोबिपयीं अहल्याबप्ईंच्या वहिवादीचें’ `ग- 
माण व[रवविते’ भ्द्दणजे सर्व लोक तळी गोष्ट शिरसायान्य करिनात; न[स 
क[ङ[म[त्र तकरार सांगत न[ह‘व्त. 

अहल्यप्वाइंचा बड्रुत करून सर्व [हंड्रुरथानांत्तल्या सर्व राज्यां‘ 
२[[` पत्रव्यवहार चप्छु असे. तळो बहुतकरून तळी ब्राह्मणांच्या इप्रेंन्त्रुव[॰ ति…- 
ते ट्ळान मर्म व`ग"र किर्ती" कला, ह्माचँ वर्णन करावयाची गरज नाहीं; कॉ- 
क[ न्याविषर्योचळो तिची कळोवि सर्व [हृदुरथागांत गाजत अळाहैं तिते कि‘ 
व[एक [कद्वे व[यते; र्दोगरा'त अवघड ठिकळाणीं रस्ते व[यते, व होंळ्क्ग्म् 
राच्या सगळ्या राज्यांत ठिकाणळोटिकाणीं" ट्वळें, यमँशांला, [व[हरीद्ल 
नयांस घाट, वगैरे पष्कळ कामें "कलाँ. हा खेरीज [हृड्रुरथानांतळीते सर्व 
प[सद्ध गसिद्ध क्षर्वी कोठें [तते बमँशाला व[यल्या अ[हेत; कळोय् अलछटुं 

र्वे घातकॉँ आहेत, व त[ अ[जन चालत आहेत; असे यात्रैकरू लावत्’ 
सांगतात कितळोएक ज[ग[ तिच्या द्गडप्च्या मू।ते करून बसविल्या अळा‘ 
हत, तिचळो [हदुययांवर पूर्ण श्रद्धळा असे, व द्वानें अ[पल्या गजेस सुखी 
राखार्वे, हा बद्धळोर्ने तिते ह[ कितळोएक कामैं केकॉ अ[हेंत. तसेंच उन्न्’ श्ज्' 
ळ्यांत ररत्यांवर [तते पळोईं घळातते ल्या असत, व [हव[ळ्यांत तळो गरियांस 
व दुर्बल मनुष्यास वद्ये’ व[टळो. ह्मामयाणें अह्रल्पाबाईंच्या मर्मंकरप्यां- 
त पुष्कळ कामैं अशां ड्रुळोर्ता कां, मनुष्य कोणत्या ममाँचळा असला तरी 
त्यास त[ यर्मंकत्यें अ२[[ व[यवां. त्त[ मनुष्या’वरच कयाकरून राहिछी 
न[हां; उन्हाळ्यात रेंळातकऱ्यांच्या तेलात न[गर अळोढियांतळा थांबवून त्यां…
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स प[णळो प[जण्याकरिर्वां तिते जणोनागीं चाकर ठेंविते होते, व प[खरे’ 
शेतकरी उडवून ट्रॅनात; त्यांस [यावयास मिळांते न्हणून तों येते विकत 
घेऊन र्ती प[रवसंस खाऊं देई. 

अ[त[ तिच्या कृत्यांतेकॉँ कितळीएक कत्पें परध्ग्माँच्या लोकांस उप’ 
हासळास्पट् व[य्तळोक्त, व किर्तीएक अणांमेकहळी व[ठतळीते; तथापि तिचा: 
उहेंश उत्तम हळोतळा अते निष्पक्षपांतळो सर्व लोकांस कबृत्त्र् कैते प[द्दित्ने. 
तसेच तिते हीं पमेंकत्पें केल्यामुते [तची क[॰[त हुंग्वून तळोफ्ण्क्त तिच्या 
र[ज्याते जितकैं संरक्षण झळाते, प्तितर्के फौजेते इराते नसते. [हेड्रुलोंकांदु 
त अहल्पम्यार्दु सारख्या यमँपरायण सप्क्कीते शत्रत्व करणं पोरै 
प[प समजत. तसेच निजाम, [टप्पते ए मुसळ्महुंन असून तिला मळोठळी 
म[न[त, झातमळाणें ["द्दद्रु व मुसलमान असे सव चौक तिते आयुष्य 
वाहून… तिची चक्की… व्हावी अशी रात्रंदिवस देवाची गळार्थंना करीत 
असत. 

… अहल्यावप्ईंस जन्म[त दु: [ते कमों झालळी’ अते न[ह[॰॰. तिचा न- 
वरा लहानपर्णां’च’ गमप्वला, व पुढें ट्हप् यारा वषं[न[॰' तिला पुंत्रशॉक 
झाछा, तेहळो वर व[णते. तिला एक मुलगी हौतळो तिते न[व मंचाबांइ, 
तिचें एका सरद्मरार्शी ,लम केंते होते तिला एक मुळग[.ह[त[॰ नो तारु- 
फ्यट्तेत येऊन मरण पावला. व नुदें एका वप[ते तिचा नवराहळो वार॰ 
का. त्या र्वंळेंस मंचावाईने' सतळो जळावयाचा बेत केला. हा पसंपीं अ‘ 
हल्यावाइने सतळी न जप्ण्याबिपपाँ अ[द्देच्या न[त्याते व अमलाच्या 
[नात्याते पुष्कळ सांगितते. एक बलात्कार म[त्र करावयाचा उरला हळो- 
तळा- तिते तिची पुष्कळ काक्रुळत करून तिजपुते पदर पसरून म[गणें 
हुमागितते क[, तूं मरून मला दु: रवळार्णबांत वूङवू नको. मला तुजखेंरीन 
_ह्मा दुनयें’त द्रुसर’ कोणी न[ ह[. ट्रॅग्रॅचाबाइत फार म["हवर अ[ला; पण 
तिते त"[ अ[वरून अ[ईस शांतपणें उत्तर कँते कॉँ, नये, सतळी जाऊ' नको 
म्हणुन तूं मला म्हणतेस; पण माझा एकुलता एक मुलगा गेला, नवराहौ 
ग्ळिळा, व थीडंवया दिवसांत तूंहळो त्यांच्या मागें जळाशळोळ्, मग ते द्रुऱ्रव मला 
न याहून मौ खचीत मरेंन; तर अ[ज न[ह[ चार दिवसांनॉ मरावया’तेच; 
मग योङचप्सठीं आज, कळोळिते मिळून मरण्याचा मस'ग सळोन्यासळाररवप् 
आला आहे, तो पाठवण्यास मला तूंआयह कां करतेस [ मग तों ऎक्त 
नाही, असे॰ पाहून तिते तिचा सत[ जाण्याचा समारंभ प[हण्याचा नि॰
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श्रम केला. ह्माममाणें र्मूचावप्र्डेचा अंत झाला असत[ अहस्याबाईं- 
स पराकप्ष्टेते दु: स्व झाते. तळी तळीन दिवसपयैत कांहीं नख[त[ एफांर्नो 
शोक करळोत वसलळो ड्रुळोतळी. नृढे तिते मंचाबाहैं जेथें सनी गेल्गै हौतळी 
त्या स्थळी सुंट्र थङगें व[पिते. 

अहल्याबाइ साठाव्या वष्"॰[[ मरण प[वळ्ळी. त्या वेळीं तळी काळजी- 
ते, ट्गद्गळोते, व उपवासप्दिकांच्पा योगाते अगर्दो जजर झाछ्ळो हळोतळो. 
तळी फार उंच नव्हतळी, व फार "ग्हूगणी नव्हर्ती. शरळीराते फार प[तळ असे. 

तळी पहिल्यापासून कमीच सुंदर नव्हटाळो; तथापि तिच्या त"[टु[वर तेज चां- 
गते असे. तिचा 'रग काळसर होना, तिची हुद्दा सर्वकाळ तसच वशां- 
त असे, व तिवै सौजन्य व कपप्ळूपणा तिच्या वेहऱ्यावर रेरवतेल्यान- 
माते सर्वकाळ दिसत असे. तिची वृत्ति अ[नट्ठ्ठाक्त असे, व तिला राग 
फार कचितू येद्दे; पण कळोणळो अन्याय किवा दुष्टपणा केलेला तिला क- 
ळून तळी स'नापठळी असतां, तिच्याजवळ्वै र्मोठें म["य् मतिष्ठित जुते कार॰ 
मारळो टुडां तिची कळोयहुद्रा प[हून चळचळां कांपत असत. हिंदूंच्या 
सप्यारण ["स्त्रपांपेक्षां विद्याद्दिकांचा संस्कार तिच्या मनास अधिक झाला 
होता. तिला संस्कृत पुरार्णे वाचून त्यांचा अर्थ कळत असे; व ति॰ 
`च्या क[म[त व[मळ्ळा अगर्दी नसे, असे सांगतात. तळी विर्शीत यावया’ 
च्या पूर्वीच तिचा नवरा कारण; हे वर सांगिततेच आहे, व मुलाच्या 
वुष्टपणाते व तेद्वैपणाते तिला फार दु: रव झाते ह"[`त्॰[. नवरा सेल्यापा- 
रघून पुढें त[ प[ढर[ वरँत्रे तेसत असे. रंगित वलांस व ङप्गिंण्पांस वक्-पु 
`व्य प[प्त झाल्यापासून कय"[ तळी शिवलळो नाहीं. त[ऍण्याची भ्रंरज्यानों, 
अमर्याद ऎश्वयै, व सत्ता इत्यादि अनेक पोहकारणें विद्यमर्ली’ असतां, 
त्या सळाव्र्वीच्या अ[चरणांत व र[र्बीत कर्पोद्दळो विपर्यास झालाच नाही; 
असे” दृढ तिर्वे प[तिब्रत्प होते. तिला स्वुतळोचळा फार कंयाव्या असें, 
एकवेळ एका न्नाझणनि तिच्या स्ठुतळीचा एक ग्रंथ लिहून तिजकद्वे अ[॰ 
णून तिला वाचून दाखविला. तळो वाचीत असतां तिर्ने कांहीं एक या… 
पण कँठें नाहीं. नंतर याचणें संपल्यावर ढ्तर्केच म्द्रुणाळळी कॉँ, मी य- 
[त्कचितू प[मिष्ट स्रो, मला है वणेन शोभत नाही, असे म्हणुन तिते तळो 
ग्रंथ नर्मेदेत फेकून द्यावयास सांगितते, व त्या यथकार्यां ब्राह्मणात 
त्या ग्रंथाबद्दत्र् कांहीं एक [देते नाहीं. अहल्यावाईच्या ज्या ज्या 
गोष्टीं लिहिल्या आहेत, त्या सर्वं `उत्तम तपाणांच्या अ[यारावरूनष्तिहि-
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क्या आहेत, व हे अ[यार माळकमतप्हेवचिं जनक्ते होते; व त्यांनीं 
…ह्मळा गॅझीळिवपर्यो फार बांऱळीऋ शोध केला होतां; इत्यादि वर छिद्दिठेंच 
आहे; त्यावरून हा गोंटॉविपपौ सयुक्तिक काडंळोपात्र-सुबां शंका राहिला 
नाहीं, असे व[चणारांगें सपजाते. विचार करून प[हतां ही झी सोफी- 
त्तर वाटते. परस्पगंप्त विद्द्भ जे गुणतै हिच्या अ[गों एकत्र वसत होते, 
'असे’ दिसते. जातींची बायको असून डामवैल करण्याची बुद्धि तिच्या 
अ[॰गों मुळीच नव्हतळो; लपर्षांवर पराकष्ठिची श्रद्धा असून परथपाँच्या 
ळोकांचांद्वेप न[हळी’; इतकेच नाही; तर त्यांवर पूर्ण कण तों करळी; तारु‘ 
ण्यद्ड्ळात "वेंपव्प यास आते असतांनूर्ण प[तिवत्य; ळक्ष्मळी घरीं प[णळी 
वाहत असतां, तपहुंव्याची वृत्ति;९ न्‘[त्1"[ अमपाँट् र[त्यप्तता असतां, व तळी 
अमतिसेप चाटुयाँते चाळचीत असतां, जिच्या अ[पाँ अहंक्राराचां तेराड्रुळी 
नव्हृतळा; व जे" जे कल्प कसवयाते, ते परम’भ्वरात पिऊन कसवयाते’; 
व सबं[त विरँळाप गुण हा कॉँ, आपण स्वत: ड्तकळी शुद्ध व निर्मळ असून 
दुसऱ्यावे दीप व व्यंग्यै न काढितां व त्यास ,न पोडितां, त्यांवर जितर्के 
पांघरूण घळाळवैत्व् तितर्के घालण्याची पोठळी इच्छा. हे सर्व गण स्वरो- 
खरळी प[ड्रुतां अग॰ट्॰[ अपलुंप द्दिसतांत. माळव्र्वातते सर्व त्व्ळोकॄ कुंड- 
त्याबाइर्वे असे वर्णन करिंत[त,व त्या वोकांत" [कवहुनळा सर्वं हिंदु- 
लाकति तिला अहल्या म्हणन जळो प[चीनकाकॉँ एक मड्रुप्पतित्रतां 
होऊन गेला, तिचाच अवतार म् श्णवात. जळात्यभियान वगैरे सोडून ति- 
म्ऱ्हप्ड्नाते जरळी तिच्या गुणांचा विचार" कला तरळी त्यास ठ्यां असें म्हणा 
ते लागेल कळी, झा पृथ्वीवर महासव्रन, मृहा परळोपकळासे, महा प…ळापमोंग्ए‘, 

, जें जे र[ज्यक्त्र्त होऊन गेले, त्यांच्या म[हेंठेत गणण्यासाररवी ही स्रो ह"[॰ 
तळी, द्यांत संशय नाही. तसेच मनुष्याते नितांत ईं’वरावें भय बाळ… 
गून सांसारिंक कत्ते "कर्बी असतां तैणेंकरव्ल त्याते मन किर्ती उत्तयाव- 
स्थेंस प[वर्ते; ह्या गळोटोते उत्तम उदाहरण ह्मळा सप्घ्वळीच्या चरितांत स्पष्ट 
दिसून" मते. अ[तां अहल्यावळाईंचॅ" ह चरित फार लाव झाते खँरॅ, प‘ 
रॅवु "ह सर्व र्लिहल्यावांचून अ[मच्याते र[हवेंतां. जसे एकळाट्ण् मनष्म वा… 
छूव्या मेंट्प्तांत फिरत असतां व चीहळी'कद्वे नणनणींत व रूक्ष व अळोसळाङ 
र[न प[हूंन त्याचे डींळे त्रासते असतां, एकाएकाँ त्या मनुष्यास त्या र[- 
नांत सुंदर व हिरवीगार व[ग नजरेस पडून त्या मनुष्यचि डोंळें समाधान 
प[वतांत, व त्याच्या चितास आनंद होतो; मग त्पासतो बाग नौकर
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तोडवत न[हाँ; तसे आपल्या देशाच्या इतिहासाँत जिकद्वे पहप्र्वे तिकडे 
लनाङ, अयापम्पिक, न दुष्ट महुष्यांच्याच गोंष्टळी पुष्कळ अ[ढड्रुष्तप्त, कळो 
णळी त्रुगिलाँ मनुष्ते अ[ढळर्बी तरी त्यांची र्चारेते सांपडत न[ह।त॰ झास्तव 
असते चरिंत सांपडते असतां ते लँकर सळोडवत न[ह"[॰ अहड्रुपावर्ह 
च्या चरिनासारखें चरित अ[पल्याच देशाच्या दृतिहासांत दुर्लभ, असे 
न[ड्रु"[; परंत कळोणत्याहळी देशांच्या इतिहत्सांत शोधू लागते असतां, त्यां- 
त ते सप्पङणें दुतेभच आहे. अशी सा‘वो आपल्या देशांत झाली, हौ 
गोष्ट हा देशदृस पोहें भूषण होय, व एथळील लाकांर्वे नोंठें’ टुकृत होय, 
असे समजांते, असे आम्हांस वाटते. 

पोग्पअभिमपिं 

काम क्रीयादिं बहुतेक अताकरणदृर्तोविषर्यो असे आहे काँ, त्यादृ- 
त्ति अ[पल्या खाघळीनठेंवून त्यांची यथायोग्य योजना कॅलळी असतां, त्या 
मनुष्याते गुरव वाढवितांत, ›व त्यास शळोमप् अ[णितांत; पण त्याच वृत्ति 
उच्छ्द्रुरतळ होऊ त्यांच्या स्वापळीन मनुष्य झाला असतां, त्या त्याच्या 
दु:खात व अप्ततिष्टेस कारण ह"[तांत. ह्मापमाणें एकच अ'तम्करणवृत्ति अव' 
स्थासेदेंकरून गुण ह"["त, किंवा दोन ह"["त. अमिमळानळाची गोष्ट वर सांगि- 
तल्यळाप्तमाणेंच आहे. अभियान म्हणजे थोरपणाची बुद्धि. हिचे विषय 
अनेक असत[त. आपल्यादेशांच्या भोरपणाविपर्मी जळी बुद्धि तळीस स्व- 
द्देशाभिमान म्हणलात, तसाच जात्यमियान, कलामिमळान, पपाँमिमान, 
असे अगिपानप्ते पुष्कळ नकार अ[हेत. मनुष्याच्यामर्मी ट्रेशांदिकां- 
विंपयीं अभिमान असावा, हें मोंप्य आहे; व हा अभिमान अ[गळी’ अस… 
णें मोठा गुण आहे. ड्रुप्त अभिपानाच्या यप्गळाते महुष्याची आपल्या 
देशांत विद्या, कला, कळाशल्य, संपत्ति, सेंळोस्व्प, वगैरे व[ववण्याविपयाँ प॰ 
बुत्ति होते, व वाढवण्याच्या कळायांत अनेक मकळारचे कष्ट पडते, तरळी तळो 
सुखाते सोंसतळो, व अनेक पकारर्वी संकर्टे अ[ट्व अ[र्वी, तरळो" त[ त"[ द्गुणा‘ 
नळीत न[ह"[॰ द्रुसचुंयांनळो आपल्यादेशांचा नाश करण्याचा ["कवा अपमा- 
न करण्याचा पसंग अ[णिला असतां, त्यांते निवारण करण्याकरिंगां ख, 
देशायिपातळो पुरुष मोंय्यास'तळोपळाते अ[पठें सर्वस्व रवर्वावयास र[जळी ह"[॰ 
नो, इतर्केचुं नाहीं, तर त्या कप्पप्र्कारेतां प[णत्याग देखील तळो मोठ्या 
संतळोपप्ते करितळो. देर्शाझ्यान हा परिंसळासारखळा अ[हे. _ त्याचा संबंध
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ज्या ज्या गोष्टीस हँळान्गे, तों तळी गौष्टत्याच्या संवंवाते ` उत्तम व सुखळाक्हृ 
होते. त्याच्या संवेयाते हालाचा हप्लपणा' जातळो; संकगंते मतिबंपक- ’ 
त्व नाहीसे ह"[ते. पनतळाश, म[णतांश हे द्दितप्वह व सुकृतळाते मळाम हौ’ ` 
णारे पदार्थ असे वाटूलागते. असे मसंग येऊन अ[पल्या हातून देशांची ` 
चाक्ररळी घडावो, असा स्वट्रेद्ळाळाभियानळी मनुष्पाचा नवस असतो. 

हा स्वदेशांभिमळान हुसतप् असून उपयोग नाहीं. ’ त्याची योग्य 
योजना करावयास मनुष्याच्या अ[गों ड्रुक्तम्युक्त विचार प[हिजे. अ[प' 
ल्यादेशांतल्या वास्तविक ट्ळोष्गंचा अभियान मनुष्यास अरत्रूनये, व आ' 
पल्पादेशांते वरै करण्याकरितां, किंवा त्यास योंरपणा अ[णण्याकरितां, 
।"कवा तळो वाढवण्याकळिरतां, त्याते अयोग्य व चीन उयायांते अवतेवन 
क्यामिं करूंनये; व आपणास अ[पलादेश्ळा जसळा मिंय व त्याचा उत्कप 
प्हप्वा, असे आपणास असे वाटते; तसा दुसऱ्यास त्याचा "वश मिप अ॰ 
सतळो, व त्यास त्याच्यादेशळाची वढतळी होण्याची इच्छा असते, असे स- 
र्वीनीं मनांत आणुन, दुसऱ्पावा उपमर्द' करण्यास ’ग्वृत्त होऊंनये. अ’ 
'न्याय कर्मे स्वगांवत: वाईट होय; मग ते मनुष्याते स्वहिवार्थं किवा स्व॰ 
'ट्रेशहितळाभै केते, तरी त्यांत त्यास र्चागतेपण न[हं`[. स्वदैशाचा अभियान 
हा गुण आहे; म्हणुन त्यावरून परट्रेशांचाद्वेप करणें गुण होत नाही. 
आपल्या "ट्’र्शातते वास्तविक गुरव व त्याची वास्तविक योग्पतां वाढण्या- 
स दुसऱ्या देशांत त्या गोष्टीं कमी होण्याची अगर्दी गरज नाहीं. खरा 
आनंववस्वरळीयोग्यवा हेंपट्ळार्थसमिंक्षवाह" [त. साखरेंची गोडीं, ग‘ 
लावाच्या प्ठुलाते सौंद्र्प, नौतियाच्पा फुलाचा सुवास, इत्यादि गणांनीं 
मनुष्यास सुख होण्यास व त्या पवाथोस यळोय्यवा येण्यास, दुसऱ्या पदा॰ 
र्योची अपेक्षा न[ह"[० ह्मळाचमयाणें एका "इशांत विशैपपन ह"[ण्यास व 
त्या दैशांतठें चाठुय व ज्ञान वाढण्यास दुसऱ्या देशांत त्या गोंष्टळी कमळी 
असण्याची काप गरज आहे 2 योंग्प ट्रेशांमियान वाहणारा पुंमुप आ- 
पल्यादेशांचा वास्तविक उकाँ इच्छितळो, दुसऱ्याचा अपकपँ तौ- दृ- 
रिछत नाहीं. 

द्देराक्लि वाहणाऱ्या व स्वदेशाच्या हितप्करितां म[णत्याग कर’ 
ण्पास उदार झालेल्या पुख्र्षांचीं म"[व्मों.य्"[ उवाहरणें युरोंपरवद्मच्या म[॰ 
चीन व अर्वाचीन इतिहासांत फार आढळतात. म[चीनकाळते ग्रीक 

५ ९ ५ ^ ०० ॰ हळू . ५ 
लोंक, रामनलोंवत्र्, व अवळाचीन काळव [स्वत्सछ्दृप्तते वगरे लाक,
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सांपध्ये’ त्वद्देशांभियान वाळगणें मोठा गण तेरर्वीत असत. ह्माकॉँकांत 
आपल्या देशाच्या कल्याणाकरितां, ज्यांन"[ बहुत दु: स्ते सौंप्तिर्बी आहेत,. 
मळोय्पळोव्चा सुरवात व ऎ’स्वपाँस लात यारिंछ्ळो आहे, व मसंग"[ मळोठचा ह… 
र्षांते म[ण खाँ’चते आहेत, असे पुष्कळ पुल्प आढळतात. अशा मुलांचा" 
त्या लोकांत परळाकप्ष्ठचा म[न असे. जिबंतपणीं’ त्यांस पृष्क्क च[हत,व 
गेल्यावर त्यांच्या कार्याची गीते होत, व त"[ लहान मळोठ्या[ सवां च्या तळा- 
डंळो’ असत. देशांमियान वागवणारळा पुख्ष अतिथळोर, व त"[ अभिमान घ्या‘ 
च्या अ[गीं न[ह"[ तळो अतिनळोच, अशामकळारच्या गोष्टी, मुलास समजाव’ 
यास लागल्यापप्मून त्यांच्या काँनळी’ पडत, व त्यांस त्या गोंटॉ नॅहमों’ शि० 
कवळीत, वदेशांमियानळी मुलांची मतिष्ठळा त्यांच्या नजरेस पडे, इत्यादि अ’ 
नॅक क[रण[त"[ तळी अंत; करणवृत्ति त्यांचेठायीं' दृढ होत असे. आपल्या 
ह्मा दै२[[च्या इतिहप्तांत "ट्शांप्तियावाची फार उदाह रणें सांपडत न[हाँत; 
परंतु त्यावरून तळी वृत्ति अगदृ"[ नाही, असे म्हणत[ येत नाही. की वृत्ति 
रूपतिरळाते पुष्कळ ठिफार्णी दृष्टीस पडते. ज्यांत आपल्या विशेष म[न[चा 
अभिमान आहे, व त्या म[यांचा उत्कर्ष होण्यास झटणारै, असे लोक 
हा देशांत पष्कळ होते, व अद्यापि आहेत. पुरंदृ ऱ्षांस सातवडाचळा, 
रप्स्त्पांस व[हेंचा, पटवर्धगांत सांगला, मीरज, वग"र अ[पआप' 
ल्या गांयांवा म"[य्[ अ["मयान असे; इतर्के तर काम, हप्र्ची बहुतेक गांव 
च्या कुळंव्यांस त्या त्या गांयांचा मोठा अभियान असतो. हा लोकांची- 
हळो वृत्ति अशी संकुचित होण्यास अनेक कारणे झाकाँ आहेत. हा देश प॰ 
र[कष्ठिचा मळोय्ळा पडला, त्यांत नो फार दिवस परकळीच कॉँर्फाच्या हाताखा- 
कीं होतां, व ह्या देहुंळाच्या लळोहुंफांस राज्यकळारयाराकहें लक्ष्य देण्याचा मसेन 
गाय: नसे. ह्या सर्व गोष्टींमुळ' आपल्या गांबांच्या पछिकडल्या म[ष्टळो त्यां- 
स परकळोम वाटून ते त्याविपर्मी उद्मसळीन असत. हक्की सर्वं एका सत्तेरवा॰ 
लाँ येकून सव कारभार वगरे एका रळीतळोते चम्दूं लागला आहे; ठोरवंडीं 
रस्ते वगैरे ह"[ऊन निरनिराळ्या" [य्क्राणच्या लळोफांते विरोप ट्ळण वळण 
होऊन विशेष संबंध ह"[ण्याचा रंग आला आहे. तसेच बहुतकरून सव[॰ 
स एकाच मकारची विया व शिक्षा त्रुप्स ड्रुळोत आहेत, व इंतेजीं ग्रंथा- 
च्या _अभ्'पासळाते स्वदेश्ळाप्मिमान असणें मोंदें भपण आहे, असे व[मवयास 
लागते आहे. ह्या सर्व कारणांवरून आपल्या सर्व हिंदुस्थानच्या लाकां- 
स एकत्व म[म हळोऊन स्वदेशांभिनर्गि उत्पल्ळा होईल, अशी आशा आहे.
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देशांगियान व जात्यभियान कप"[ कप"[ एकच झाल्गफ्राररवे होतात. 
ह्मरिंथळीं ब्राह्मण, शूद्र, इत्यादि पमँकत जाति घ्यावयाच्या न[ह"[त; तर 
भाषा, पर्मं‘, रळीतळो म[र्ती,॰इत्यावि गळोष्टळो ज्यांच्या सारख्या व इतर ते[क[॰ 
च्यांपेंक्षां मिल असत[त, त्यातेळोकांची एक जात असा अर्थ घ्यावयाचा 
[कवड्रुनळा ब्राह्मण, हुंसूट्व, व"ग्`1"र जाति खूबां मुळळो वर सांगितलेल्याच कार- 
ण[त"[ झाल्या, असे क्रितळीएक ते"[क[च`॰ मत आहे. आतां ते मत रवरें कि- 
या खळोदें साचा विचळार आम्हळी येथें करीत नाहीं. अशी मकारचा जाळे 
त्यभिंयान बहुतेक सर्व लोकांत सांपङतळो. ग्रीक छळोकॉतला देशांमिमळा‘ 
न कांहीं अशी जळात्र्यांममानळासाररवा होता. त्या तेळोकांस त्यादेशांतल्या 
× सर्व ठोफांचा अभियान होता, असे म्हूणतां येत न[हाँ’ त्याच देशांत- 
ते जुते जें तेळोक होते, व ज्यांस, त्यांन"[ व[स केंते ह"[ते, त्यांस त्या र[- 
ज्यांत फारच दु: स्व व इजा असत. रोमन लोकांची गळोष्टहळी कळाहा , 
अशी अशीच ह"[तळो. तसाच ऐकंदांवांल्या इंप्नजतेळोकांचा व वुतेतेंदृ- 
रवेतच्या लोकांचा "ट्शाभिमळान जप्त्पभियानरूपच आहे. 

स्वाभिमान म्हणून अच्चिवानण्चा एक योग्यपकार सांगितला. त्याते 
र्थर्डिसे विवरण करितां. ज्या अयिमळानळाते आपल्या अ[गचा थोरपणा 
व[ढव'ण्याची मटुंग्ष्यांची गवृत्ति होते, व दुसऱ्याते "कतेला तिरस्कार व उप 
गर्द सेप्सत नाहीत; त्या अभियानास त्नामियान म्हणाते. मनुष्याच्या- 
हा गुण अ[ग"[ असणें फारच आवश्यक आहे. ज्याच्या अ[ग"[ ह[॰ गण 
न[न्' ए"[, ज्यास अपमळावायासून व उपमट्ळीपळासून वाईंय् वाटत नाहीं, न[॰ न- 
नुष्य अगर्दी निपाँल्य व कवडंळीचा म[ते होय. र[मश्ळाळास्त्रळी म्हणुन थो` 

रड्रुया माधवरावांच्या कारकिर्दीत व सवाइ माधवरावांच्या कारकि 
द्"॰[त एक म[ठा विद्वामूव निस्पृह ब्राह्मण होतां. ह्या दोन राज्यांत त्या… 

च्याकर्डे न्यायायांशीते काम होते. हा न्नाहाणाते ट्रवारीं लार्कात व 
बाहेरच्या लोकांत जितके वजन ह"[ते, इतर्के वजन त्यातेळळी' दुसरे कों- 
णाते नसेल. थीरलामप्घवराव पराकाष्ठेचा कडक व पराकाद्वेचा अ[॰ 
पहळो असतां हळी, तळो रामशात्नी शांत वचकत असे, त्यांना शब्द तळो क॰ 
पाँ मळोर्डीत नसे असो. हा नुद्प इतक्या याग्यतेस चढण्यास _खामिपा- 
नच कारण झाला. त्याची गोष्ट अशी स[गत[त क"।॰॰, त"[ पूर्वी कोणी 
एका गृहस्थाच्या घर"[ शिंष्मेगिरळोच्या चाकरळीस होतां. त्यातेळेस त्याते. 
वय एक्रुणळोस वीस वपाँर्वे होते. त्या .गृहस्थारा चौकर्डे करावयाचे होते,
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म्याकरिंतां त्याते किनीएक मळोत्यांच्या पोय्पोठथा जळोडचां आणविंल्या 
होत्या. त्या जोडघांचळो परीक्षक लळोक परीक्षा करळोत असतां, तळो गृहस्थ 
प[प धूत होता. व रामा शिष्या त्याच्या प[यांवर प[णी पातळीत होता; 

` फ्रंठु त्या वेळीं रामप्र्वे लक्ष्य पोत्पांच्या जळोहुयांकद्वै जाऊन पाणी यज० 
म[न[च्या प[यांवर पङळार्वे, ते मोंस्‘नृत पडू लागते. तेव्हां यजयानाते क[ 
ह"[से र[गळात्रून “ तुझें मन शुद्धीवर नाही; कोट्ट गेहेंठें आहे ” म्हणुन वि॰ 
चारिते असतां, र[माते प[जळपणें उत्तरकेठें कळी, महाराज, माझें मन 
र्मोदृपांच्य्गु जोड्यांकदे नेते होते.` मुठा वाटते की, आपण असल्या पो; 
त्याचा चाकइप् घालावा. त्यावळां यजमान ह्रमून म्हणाला कळी, व्या" 
ते सभा [’जक्रित्ठळो आहे, अशा बिट्टळानास; [कदा ज्याते तरवळार गाजवि- 
तेळो आहे, अशा शिपांयास, चौकडां शळोमतों; शिष्यास शोभत नाही. 
असे यजमर्गिचिं म[पण ऎकून र[माने’ काशळोस जाऊन वियाभ्यास क’ 
रण्याचा निश्चय केला, व त्याचा दृढनिश्र्वव प[हून यजमान चांगला, 
उदार, व पसेपकळारळो होना; व्याते ट्रव्पट्टरिं’ त्यास साहाय्य'केठें. नंतर 
रामळाते काशौस जाऊन वियैबिपपौ इतका परिश्रम "कछा कळी, रामा- 
शागिट्चि महाविंरव्यात र[मशास्त्रळी आते, असो. हे सर्व कृत्य स्वामि- 
मानळाते होय. हा प्तकळारचँ' [ उदाहरणें मराठचांच्या राज्यांत व मुसश्र् 
छमळाना'च्या राज्यांत पुष्कळ झाकीं आहेत. 

लामियान अयोग्य रळोतळीर्ने व[ठ्या म्हणजे त्यास गर्व असे न[व म[॰ 
त ह"["त. गर्व हा नौय्ळा दोष आहे. ह्याच्या येळोगांसे मटुम्याचा स्वत:चा 
अनेक प्तकारें नाश होतो, व दुसऱ्यांस पुष्कळ दु:ख होते. खायिमळान 
असून, ज्याच्या अ[गों युक्तप्युक्त विचार असतो, त"[ मनुष्य गवै करीत 
नाहीं. त्यास विचारांच्या योगांते कळते कौ, आपछा उपमहँ लौकांर्नो 

`"कछा असतां, आपणास जसे दु:ख होते; तसेच आपण दुसऱ्याचा उप॰ 
मई 'केछा असतां, त्यासहळो होद्देल. तसेच दुसऱ्याचा उपमदै करून अ[॰ 
पल्गा अ[गीं वास्तविक थोरपणा येत नाहीं, हेही तळो समजत असतों; 
पण कर्षी कपाँ योग्य रचामियान व[ळ्गणाऱ्या मनुष्यासहौ शूरयै व 
खत: न[॰वष्ट असे चौक गर्वाचा दीप लावितात. ज्या मनुम्यासरचामिहें 

_ मान असतो, त्यास दुसऱ्याचळो मिथ्या स्तुति करून अ[पणळाकद्दे नोचरॅ 
पणा घेण्याचा व द्रुसऱ्यखो नळीचपणें खुशांमत' करण्याचा वगैरे त्रास 
असतळो. त"[ दुसऱ्याते हलर्के उत्तर सळोशॉत न[हाँ, ह्यावरून शूरर्व चौक
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त्यास गांवैष्ठ म्हणतात; पण दुसऱ्याचा उपमईं करणें हें गबाँते वास्तविक 
लक्षण होय; आणि वास्तविक विनय म्हृटठा म्हणजे आपल्या गुणांचा 
मैल न मिरवणें, दुसऱ्यास योग्य म[न "ट्णें, व योग्य रळोतळीते मृदु भाषण 
करून दुसऱ्यातेमन संतुष्ट करणें, हाच हळोप. ह्यावरून वास्तविक स्याभि` 
नाव व वास्तविक विनय ह्यांचा [तसेच आहे, असे आम्हांस वाटत न[हीं. 

ज्या मनुष्पांत स्वाभिमान असतां, यास पसपोनपण्याचळो म[व्[ 
लाज असते. ज्या गणळार्ने किंवा कसवासे आपवा [नवाह आपणास 
करितां येईंते, दुसऱ्याच्या र्तोवाकहु’ पहप्वयाचळो गरज लागणार न[ह।न्; 
असा गुण ["कवा असे कसव संपर्षिण्याविपयळी' स्वाभिमानी पुस्ष झटत 
असतळो. जळो पर[यळोन झाला, त्यांना स्वाभिमान ठुटत जातळो. नों आज 

एक पक[रच[ अपमान सळोसतळो, त्याचा एकच मकारचा अपमान ह"[ऊन 
राहत नाही. एकवेंळ अपमान सळोसठा म्ग् ९णते, दुसऱ्यांगं ह"[तळो; दुस- 
ऱ्यांद्म' संळोसछा म्ऱ् श्णडेंळा तिसऱ्यांवां ह्मळापयाणें त्याचा अधिकाळापक अप॰ 
मान ह"[ऊनप शैवर्दी त्यास कळोणत्याहळी गोष्टींचा <…रळारम व[ठेंवाशळो होते. श्री 
म'तांच्या धरीं आक्रूश्रत मनुष्यांत वर सांगितलेल्या प्तकण्रवीं' नितेज मनु० 
ष्पें पुष्कळ असत[त. अशॉ मनुष्से जन्मास येऊन न आल्यासळारखाँच 
होत; [कवहुवा मनुष्यजांतळोस त"[ केवळ क्क'क असे म्हटते तरी चातेल. 
तर अर्शा अवस्था न[हळी'शळो ह"[ण्यास वास्तविक उपळाय हाच क"[, पत्पेक 
मनुष्याते, लोकांत ज्याचो वास्तविक चहा आहे, असा कांहीं तरी गुण 
शिकत असाते; व स्वाभिमान त्यास असावा हे चांगते. की ज्यात नाहीं, 
तळो मनुष्य अग'द्ळी वैर; अशी लोकांत सायारण समजूत झाछळो प[हिजें 

अमिमानाच्या सव पक[र[त उत्तम म’कळार म्हटला म्ऱ् एणजें सत्याळाम‘ 
मान. मनुष्यास सत्य म्हणुन जी गोष्ट वाटते, त[ [नर्मयपणें व[कणें, व 
त्या गोंष्टळोस कोणी दूपण द्दिते असतां, त्याते निवारण करणें, इत्यादि कृ॰ 
त्यांविपर्षी मनुष्याचळी पदृत्ति सत्यामिमानाते होते. आपणास र्जी मते 
किंवा ज्या गोष्टी खऱ्या व[टत असतात; त्या कळोणळाएकळास आवडत न[ह"[- 
त; झाकरिंतां त्यापुर्टे त्या गळोष्टळी [कवा त"[ मते जो चळोरिंतळो, किंवा त्यांचळो 
["ऱ्न्द्म ऎकतळो, व कध्ळा"[ कर्षी आपण रवड्रुरते [तदा करितळो; तळो मनुष्य पो- 
ट[ नीच व प[तकळो समजावा. आतां ह"[ मते [कवा ह्या गोष्टी वास्तविक 
रवोटया असल्या तरी, त्या, त्यास बोंपर्थंत खऱ्या वाटत आहेत, तरैपर्थंत 

. १६



२१२ 

त्यांवो ["नट्ळाकरण्यांत त्याला प[तकच आहे, शांत संशय न[हीं, झा 
स्थकाँ पवार्थंगत रवरेपणा उपपोगळो न[हों; मड्रुष्यास खँरे जें’ म[सते, तेच, 
“खरे” ह्मा शव्याते समजते पाहिजे. पहळा एका मनुष्याते वास्तविक 
चोरी "कला आहे; पण तो दुसऱ्या एकां- मनृष्यास ठाऊक नसतां, व उ- 
लटे' त्याते तळी केला नाहीं, असे त्यास वाटत असतां, तो दुसरा मनुष्य 
पहिल्या मनुष्याते चळोरळो केला म्हणुन जर शपतपूबैक साक्ष देईल; तर 
त्यास खोटी शपत वाहिल्याचा व रवळोदी साक्ष दिल्याचा दीप येणार वा‘ 
ह"[ कळायऱ तों जी गोष्ट म्हणत[, तळी वस्तुगत्या रवरळी आहे, वरळी, तेणेंक- 
रटल त्याचा दोष व नळोचपणाद्दे त्तिळमात्रहळी कमळो ह"[त न[ह"[त, झा 
ममाणेंच मतांचळो गोष्ट आहे. ते मत आपणांस खरे वाटते; त्याचा सर्व 
कळाळ अभिमान यरणें आपणांस अवश्य. आहे, त्याची ।"नवा करितां 
उपयोगी न[हळी. आतां अ[पत्‘ळी मते खोर्दी असण्याचा संभव जर आप- 
णास वाटत असेल; तर त्यांचा आपण नेहमी विचार करावा; परंतु बों- 
पर्यंत त्यांचा रवॅछ्टपणाविपयळी आपछ्ळी रवातरळो झाली नाही; तांपर्यत 
त्यांस रवॅ["ट म्हणणें फळार वाईट होय. 

सत्याभियानळो पुरुषाच्या गोष्टी युरोपाच्या इतिहासात पुष्कळ स[- 
पडतळात यमाँतळोळ मतांविंपयां व तेप्किक शास्त्रबिळोब्द मतांविपयाँ म[न[- 
णिक_ व सत्यपक्षपप्तळी पहषांर्नो अनेक द्रुऱ्खें भोगिर्ली आहेत, व कया 
कर्बी जीव सुट्रां दिला आहे; पण त्यांस ज्या गोष्ठी रवऱ्या वाटल्या, त्यां- 
चा त्याग त्यांनीं कर्भा "कला नाही; व ज्या रवोटया वाटल्या, त्यांना 3[' 
गौक्रार केला नाही. आतां त्यांनळी थर्मंस’व'ष्यळो ज्या मतांविपयां इतकी 
इजा सौसत्भै, तळी मते वास्तविक रवळोटळी असर्वी तरी त्या मुलांच्या अ[- 
गचा सत्याभिमान व सत्यपळीति हं" [ कमी म्हणत[ येत न[ह"[त; कारण त्य[॰ 
न्‘।`॰[ जळो अभिमान वरिला, तळो २‘1`॰[रवॅ`[ट"[ समजून थरिला नाही; तर खरीं 
समजून यरिला. पह[,॰आपल्यामत[२1" [ अगर्दी विरद्भ मते ज्यांस रवर"[ वा- 
टतळाहेत आणि आपकॉँ मते ज्पांसखोर्टी वाटतळार्हेत, असल्या पुत्सांनीं 
आपल्या स्वत; च्या मतांचा अभिमान घरून त्या मतांबद्दल दु; रव मोंगिठें 
असतां, आपण त्यांस सत्याभिमानळो समजून त्यांची स्तुतिच केला या- 
हिबे० सवैज्ञ म्हटला म्हणजे एक इ’वरमात्र ह"[य; त्यास मात्र सर्वं 
गोर्टीते यथार्थ ज्ञान आहे. आपण सव मनुष्पें हुद्धळोन व"ग्॰[रे कर्ता अ[॰ 
ह"[॰ आपणांस अनेक नक्रारच्या मांति होण्याचा संभव आहे. आप…
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,णांस आज ज्या गोष्टीं खऱ्या वाटत असतात, त्याच उयां कर्यो कर्बी 
खोटबा असे नजरेस येते; व कथीं कर्बी ह्मळाच्या विपरीत होते. तसेच 
एका मनुष्यास एका गोष्टीविपर्यो किंतळी म[हितळो असलो, तरी दुसऱ्या 
अनेक गौर्टीविपयळी’ त्यळास'अगर्दी अज्ञान असते. तेव्हां अर्थी अल्मज्ञ, 
सवैकाळ" म[ति प[वणारी' ज"[ आपण मनुष्ये’, ह्म[न॰"॰[ एकमेकांच्या विरुद्ध 
मतांळावपथीद्वेत्रकरून एकमेकांस दु: रवदैणें," ह र्मोठें मूखँबाते व द्रुष्टपणा 
ते काय अ[हे. 

, स्वाभिमान पुहषांत र[हण्याविषर्यो व त"[ वाटण्याविपर्यो रचतेंत्रतां 
’जशीं कप्रण अप्हें, तशीच…तळी त्पाचेठायों सत्यामिमान राहण्यासहो 

कारण आहे. जो मनुष्य दुसऱ्याचा ["मया असतळो, व दुसऱ्याच्या जिं- 
वळावर पेंप्य् भरिंतळो, तसल्या मनुष्याच्या अ[ग"[ सत्यामिमळान राहत नाही. 
मतमेदास्तव द्वेषकरणें वास्तविक प[हतां वाईट रवरे, तथापि अशा समड्रु` 
तळोते वागणारे लोक फार र्थडि. द्यास्तव परळोपजींवळो मनुष्यास आपत्’ "[ 
_मते आपल्या यजमावाच्या मतांशौ विपरीत असल्यास त्यास तां गुमरा- 
रवार्वी लागतात, व बाहेरून यजमानळाच्याच मतांची चहा करावी लागते. 
व मसगच पडल्यास आपल्या स्वत:च्या मतांची [नवा करावी लागते. 
मग तो असे करू लागल्यास त्याच्या अ[गों सत्याभिमान व सत्यमळीवि 
हे गुण कसे वाटतळीभ्त्र् वरेऱ कट्ळापि वाटणार न[हौत. 

'आतां सत्याभिमानास रचतेंत्रतां जर्सी कारण अ[हे, तसेच॰सत्य[मि॰ 
मान मरणें चांगते अशी लोकांत सामान्य समजूत असणें हळी कळारण आहे. 
सत्यामिमळानळी पुस्ष, थोर व स्तुत्य,व वतें’प्डपुजे पुहप ट॰[ग"[ व चीन, व ["न॰ 

’द्य, असे पुष्कळ लोकांस वाटू लागते पाहिजे. असे झाते म्हणजे लोकां- 
त ते[ गुण विराम वाटत जळातळो. आतां अमिमळानापचून मनुष्यमात्राते 
हित क्रितळो झाते आहे; हळा विषय मोठा आहे, पण विचारकेल्यास सम 
जण्यास सुलभ’ आहे; ह्मास्तव त्याविपयाते निरूपण ह्या स्थल्श्र्ळोकेल्पास 
हा थङळा फारच मौज ह"[हैल; ह्मास्तवते निरूपण येते करीत नाही 

` ताजमहाल. 

आपल्या मासे आपते नांव रह["व्॰।' ही इच्छा मनुष्ममात्राचेंठार्यो 
असते; व ह्या इच्छेच्यप्यळोमाते कितनूएक मनुष्से आपल्या सामथ्र्यानरू'कॄ 
व ड्रुद्धचनुरूप अनेक मकारनौ कासे ग्ग्कहुंन आपड्रुट्वेंहुंपुंह्रप्आपल्या मासे
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ठेवितळात. कळोणी थडगीं, छत्र्या, देवालते, घाट, ममँशाला, विहिरी, पूल, 
वगैरे इमप्रतळी बांधितप्त; कोणी पुतळे करवितळात, व तर्जावरी काटविता- 
त; कोणी ग्रंथ लिहितात. मनुष्याच्या अ[गची ही इच्छा वास्तविक प[॰ 
ह्रतां फार चांगलो अ[हे. हिजपळामून जगांत अनेक मकारचीं उत्तम काते. 
होतात; परंतु त्या कार्योते वर्णन ह्मळा स्थलो ’ कर्तव्य नाही; ह्या करितां ते 
करीत नाहीं. लोकांनीं आपलो आठवण पुढें रहावी ह्मप् बुद्धीते' व[घूक्त 
ठेंविलेल्या'इमरितळी अनेक देशांत सांपडतप्त. मिसर द्देशांतल्या माचीक्त 
र[ज[न"[ व्या देशांत गोय्मळोठें मनोरे बांधून ठेंविते आहेत. त्या मनो- 
ऱ्यांस इंपजळो मापेंत “ [परमिट् ” 1म्हणतात., हे मनोरे व[धून कितळीवन्पँ" 
झालो आहेत, ह्मळाचा वसेवर शोम हटुठ’ळो’ लागत नाहीं. ["नट्प्न पक्षी ' 
त्यांस तळोन सार्डेतळोन हजार वर्षे" तरी झालो असार्वी, व त्या झाली पण… 
रच मोंटघा आहेत, व फारच उंच आहेत; म्हणून सांगतात. तसेच 
आपल्या ह्मळा देशांत पुष्कळ ठिकाणी" डं[गर[त खडक खोदून कासे "कवीं- 
आहेत, त्यांस लेणी ["कवा प[डवकत्ते, असे म्हणत[त. ह"[॰ कासे फार 
म[चळोन काळर्ची व उत्तम मकारचीं आहेत. असळो. तसे मुसलमान लो 
क[न"[॰ ह्मळा देशांत पष्कळ उत्तम इमळारतळी वांथिल्या आहेत. ।वजापुरास्र 
इब्राहीम अ[देछ्शांह ह्यांची मळोय्ळो मसळीट् आहे, व औंर’गावप्देंस्‘. 
मुळुरुबा म्हृहुंणून मोठी व शोमायमान मसळोट् आहे; पण असल्या ड्मा’” 
रतळो उत्तर ["हृटुरआनांत फारच न[मळो अ[हेत. ["द्क्कीच्या म[मल्ञ् 
प[दृश्राहुद्वैच्या हात"[ जेवढा अमल होता व त्यांच्या पदरी जेवढे ऐथ्व 
र्य ह"[ते, तेवढा अमल व तेवढें ऎम्य्वर्यं अनमवणारे र[जे फारच थोडे झा’॰ 
ठें असतळील. त्या प[ट्शाहांच्या कारकिर्दीत कांहळो’ फारच उत्तम इमा‘ 
रतळो झाल्या आहेत, आणि त्या सवाल न[जमहालासाररवळो इमारत तर 
दुसरी झालोच न[ह [. त्या त[जमहा॰लाते॰ येथें थोहेसे वर्णन करितां. हे 
वर्णन म"[ द्देप्रजळा ग्रंथांच्या आयाराते "कते आहे. ॰ ‘ 

ताजमहाल हा इमारत आया न[से शहरापासून ट्ळोइ क्रीशावर य- 
` सुना नव"…[च्या पश्विम तांरप्वर आहे हा इमळारतळोपेंक्षां विशेष शौमप्ष. 

म[न, विरोप मध्य, व विशेष सुंद्र इमारत सर्व '॰ट्टथ्वळोवर दुसरी कळोड्रुहळो 
न[ह"[॰ ही इमारत फार मोंय्ळो आहे, असे नाही'; पण विते सौंट्र्मं, ति.‘ 
च्या निरनिराळ्या अवय व[ते यथायोग्य परिमाण, त्यामतोंक अवयव:



२४५ 

च्या व[मणींत व्यक्त झातेते बांध्ळाणाऱ्यांते अनुपसेय कसच, व एकतर 
इमारतींचा अलोयित्र्क व नाजूक घाट, इत्यादि गोष्टीं प[[हेल्या असतां, 
प[ड्रुणारा अ[‘मयांते अगट्"[ थक्क घव्होऊन ड्रु[त्प्"[,व आन'ट् त्याचे मनांत 

. म[तेनासळा ह"[तळो. ही मंसोंट् बांधून टुमारे' वोनशांपेंक्षां अधिक वर्षे” हो‘ 
ऊन गेलो आहेत, तरी तळो जशी कात व[यावळो, अशी नवीन व न[जूक 
अद्यापि दिसते, असे सांगतात. ह"[ सर्व इमारत प[टऱ्या संगमरवरी ट्ग- 
डांची आहे. हे झाड प[टरे असून त्यांत किंचित काळसर रंगांची झा'क 
म[रिते;"तणेंकरून"त फारच २[[नट्[र दिसतात. ही इमारत संगमरवरी 
झाडांच्या चहुत्र्यावर आहे, व त्या चहुत्र्याच्या चार कॉंपऱ्यांवर चार 
त्याच जावळीच्या ट्गङचि मनळोरे आहेत, व एकंदर सर्व इमारतळोवर अ[॰ 
मून व बाहेरून उत्तम मकारची नक्षी खाँविलो आहे. प[ङऱ्या गुद्देवर 
नानापकारच्या चित्रांवळिचत्र रंगचि रवहे बसवून ["मतळोवर वगैरे फारच 
टुवक बेंख्वुट्टळो काढिलो अळाहे. ट्[र[च्या व ख्रिडवऱ्यांच्या महिरतांवरून 
प[टऱ्या दगद्यांत काळे खडे चसवून,`शांईंते प[टऱ्या कागवावर लिहि- 
ल्यासारखाँ, _अरवी छिपळीतलो पक्षरँ व[रवविलो आहेत, व त्या अक्षरांगों 
क्रुराणांतलीं व[फ्यै ळित्र्हिलो आहेत असे म्हणतात. मशिट्ळीते मरव्म 
_घम,ट व चार लड्रु[न॰ घमट, व त्या सवावरवै कळस हांवरहेळो उत्तम प- 
कारची नक्षी रवोद्दितेळा आहे, व म[न[पकारच्या 'रगचि खडे बसवून 

. चमत्कारिक फते द्दास्त्रविलो आहेत. वुमटळाचा आकार अ[ऱ् :यासाररवा 
लाचट व व[टॅळाळा आहे; व हा आकार शिल्पशास्त्र जाणते व म[[मक 
पुख्ष फार वाहतात. 

हा मसळोट् शाह्मजडूंप्न प[ट्शाहाते, अ[पलो राणी अजम" व…बान, 
'हिते न[व र[हण्याकरितां व[ळायलो. पुढें शांहाजहाहुं प[ट्शांहे मरण 
प[वल्यावर त्यळाचा पुत्र जा उगेईंगजेंब प[ट्शाह, ह्याने त्यास हाच इ- 
म[रर्तीत '॰बानू "_प्'पा रँळाजारळी उजवीकडे परून तिच्या थहुग्या शेजारी 
त्याचे थङगें व[[मते आहे, हो मसळोद् व[वितांनळा र[णोर्कारतां मात्र व[यिटुं 
ळळो ह"[तळो; झळास्तच गुरव्च गांमाऱ्याच्या मध्यमागों विते म[च ,थडेगें केते 
आहे; व त्याच्या शेजारी दुसंर थङगें केल्यानुळें त"॰[ दोन्ही थट्वगो" मनो- 
मम नसल्यामुळें मुळची शोमा कांहीं कमी झालो आहे. मव्०"[ र[णी- 
च्या थडग्या र्मीवतालो सोन्याते व ह्प्याते जाळीदार मरवर होते. शा- 

'हाजहानग्स परल्यातर औरंगजेबाते ते मरवर काढून ट्रॅळान्हौ थङणां
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र्नोवतप्र्वी र[गमरवरळो दगड…[ते अष्टकोंण मस्वर कँते आहे. ह्मा'मरवसऱ् 
वरच्या जाळ्यळा व नक्षी ह"[ फारच सुरेख आहेत. मखराच्या अ[य् 
व[र्जूपँकॉँ मत्येक व[जूचँ तळीत म[ग करून त्या मत्येक म[गांत जाळ्या- 

खोद्विल्या आहेत; त्या जाळ्या, शुभ्र हस्तिट्रॅतळो जाळ्यां सारख्या सुरेख , 

व नाजूक दिसतात. मद्येक भागाच्या कझंवर नाना सकव्रचे रवहें व- 
सबून फुते व बेद्द्त्र् ट्ळाखावते आहेत णुकेकळा क्रुवांत व[हातर रवर्डे आ- 
हेत. थहुग्मांवरहा अशाच नकळारचळो नहुंय्ळो" कख्ळो अ[हे, व मय्पम[ग[ 
कल्ला[ रवङग्ऱ्[[न"।॰` अरवळो [भ्त्र्पौतर्वी अक्षरे व[स्वविर्बी आहेत. 

ह्या मशिर्दीत ["रारल्या वरेंयूवर तेंथळोख् अ'थक उजेड पाहून व गंमॉर 
म["तघ्वनि ऎकून मनुष्याच्या मनांत एकद्म काही एक चमत्कारिक वृत्ति 
उन्मत्त होते. जतें' पृकळाद्याट्रेवळांतल्या गळामाऱ्पांत शिराते, आणि तेथें 

कांहीं भोअ उजेड व थोडा थंवकळार असव्वळा, व कितळोरक तमलां चोकं 

॰ गंमळोर मुट्रॅते ध्यान करिंतळाहेत, किंतोंएक मजननूजनांत गुंतठें आहेत, असें 
दृष्टीस मडळार्वे, आणि ते सर्व पाहुन अ'त: करणांत क[ह"[ मम, कांहीं पूज्य 
बुद्धि, अस[ कांहीं चमत्कारिक म[व उन्मत्त होतो, व संसळारांतते [वच[र[-॰ 
चौ विरमृति पडत; तसें ह्म॰[ म["२ळाट्"[त गेंते असतां चिताचळो भावना क[ह"[ 
वॅळ होते. ह्या ठिकळार्णी" ज्[ बोंलाते, "न॰च तळो ग[म[र[ उलटून वळोळ्तळो, अते- 
वाटते. व _ह्मऱमतिघ्वनळोचळा आयात मेघमर्जनेसळारखा गंमॉर ऐकू मेतळो. 

प्रत्येक कमाणळीलळा ख्रिट्वकॉँ आहे, व तिच्या चवकटळो संगमरवरी ट्- 
गडांच्या आहेत. मुख्य गामाऱ्पांत म[ट्शांह व राणी झांचीं थङगों आ 
हेल म्हणून सां’गतते;न् पण हीं थटुगौप् व[रतविक नव्हेत, तर ह्या गामा=या॰ 
खाक्रौं' एक तळ्घरड ह्र,त्य्[[त ह्मळा दोघांच्या कफणी पुरून त्पांर्ची व[रत- 
ब्रिक थटुगों तेथें रवाकॉळा आहेत, ववरच्या महाबांतर्वी थडगीं” ट्रानळो म[- 
त्र होत. मुसलमान? "[कांत खाक्रौं व वर अशा दोन ठिकाणी थङगों 
करण्याची चाल आहे. अशा, हे तळ्घर चौकोनी आहे व स'ग्ळामरवरळो 
ट्मर्झते यांयिख्ते नाहीं. ह्मा तळघसंत जाण्याकरितां पूर्वी ह्प्याचङ्म 
ट्रवळाजा होता. हक्की त`[ ट्रवळाजा वांकडीं आहे 

हीं ड्रुमळारत 'वोकोनळो आहे, म्हणून वर सांगितठे" आहे. [हच्या मक्योंक 
व[जूमघ्पें एक मोंठळी कमाण व ढोहां अ[ग[प्त ट्ळोन लहान लहान कमळार्णां,- 
अशा तळीत कपाणीआहेत, व कोंफ्रे छाटळून घेऊन च[र कोंफ्ऱ्पांस चार 
लहान लहान कमळाणळो कॅतेल्या आहेत. हा कॉँपऱ्गांतल्या कमाणळो
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ज्या व[जूसमळोर आपण उते रहावें, त्या व[जूच्पा आहेत, असें वाटते, 
व मधल्या म[माऱ्पाच्या संमोंवतळो मुस्व्व चार दिशांस चार नौकोंनळो 
जागा व चार र्कोपऱ्पांस चार अष्टकळोणळो जागा, अशा आठ जागा आ- 
हेत, व ह्या सर्व जागा फारच मनोहर आहेत. दुसऱ्या मजल्यावर-हो 
अशाच आठ जागा आहेत. 

’ ही इमारत संगमरवरी ज्या चडुत्र्यावर आहे, त्याते क्षेत्र तळोनथें प 
’नास फूट आहे, व त्याची उंची बॉस क्रुयांपेंक्षां अबिक आहे. ह्या च’ 
हुत्र्वळाच्या चळारळो कॉँपऱ्पांवर चार मनोरे आहेत. ह्या मनोंऱ्पांच्यावैव्- 
कळी अष्टकोंणो आहेत, व एकेक्रौंचा घेर "एंशौ फूट आहे. मत्येक मनळोऱ्या- 
च्या सळो…टळानळा व्पास मुळांर्सी वीस फूट आहे, व एकंरर मनळोऱ्पाचळो उंची 
टुमळारें' दोइरों फूट अ[हे. हे मनोरे प[टऱ्या संगमरवरी ट्गझंते असून त्यां॰ 
वर चित्रविचित्र रंगांचे रवद्वे बसवून मळोय्ळी रमणीय नक्षी "कवी आहे, व 
त्यांची व[वणूक फारच सुंद्र व न[जूक अ[हे. ह्म[ चड्रुत्र्यास्राठीं साध्या 
ट्गडॉचळो चिरेंबंबों आहे. तिते एकंदर क्षेत्र ग्रुमरिं' नऊश्ळो’ फूट असेल, 
असें वाटतें. त्या चिरेबंकोच्या चळोहीं बळाजंळूस चार मशिदी आहेत, व चार 
कॉँपऱ्यांस चळार अष्टकळोणी शानट्ळार बुरूज आहेत. 

न[ज्ञमहाहार्मोवतप्ठीं मोंठो विस्तृत यान आहे. र्तीत न[नळामकरिं- 
च्या उत्तम झळा‘दांचें' व[टवैचे ताटवै छापून गेंते आहेत; व त्या झाडांवर 
चित्रविचित्र अनेक र'गांर्वी क्रुते विकसकाँ म्हणजे फारच मौज दिसते. 
तेथें गगनडुंबित असे मळोटमळोठें जुनाट वृक्षहौ पुष्कळ आहेत. ह्या व[गेंत 
मुख्य थोरल्या ट्रवळाज्यायामून तळानमहांळळापर्मेत ट्ळोन्हो व[जूंनळी झाहुं व 
मध्ये” कारंज्यांचीं एकसळाररवळो एक थांब र[ग छागठेत्टळो आहे. थोरल्या 
द्रवाज्पाते कामही फारच शानवळार आहे, व त्यावरही म[न[तऱ्हेचीं 
वेल्व्ड्रुटों कळाढिळळो आहे. ह्या ट्रवाज्यळावर घुमटे' आहेत. त्यांत उमैं 
र[हुन व[गेंत प[[हेते असतां, देखावा अत्यंत रमणीय दिसतळो. व[गेंतल"!ऱ् 
कारर्बी उडत असतात, व र्मोवतांलच्पा फुंकांया मधुर युगं’व पसरत अ- 
सतळो, व चळोहाँकहें नानप्मकळारचे सुंदर व नाजूक रंग दिसत असत[त, व 
नद्यांचे मंजुळ शब्द कळानों पडत असत[त, त्यावेळेस मनुष्यास, जसें’ 
काय आपण इंद्राच्या नंदन वतांतच उभे आहळो’, असें वाटते. हा 
व[गेच्या र्मोवतठीं एक मोठा व उंच तांबूस दगडांचा तट आहे, व हा 
नवव्या एका बाजूस यमुना नदीचा मवाह वाहन आहे. ,
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हें वरं ते ह्मग् रथळळाते वर्णन केते, हे कोणास अत्युकि वाटेल; पण 
द्यांत अत्युक्ति अगर्दी नाही. ह्या स्थछाच्या वास्तविक सौंट्र्षाच्या २[॰ 
न[शातेटुडां वर्णन आते नाहीं. अर्शी रथते र्डेळाळ्पांनीं साक्षात पाहिल्या 
बांचून त्पांते वास्तविक "ए‘स्वयै मनांत येत नाहीं. असें ज्याने’ हत्ती व्र' 
न्र्मात पाहिला नाहीं, त्याते ह्रत्तळोते कितळोहृळो वर्णन व[चते, तरी त्या व‘ 
र्णनावरद्वन, डोंळ्पांनीं "तं जनावर प[हून जळो कल्पना येते, तळी कदापि ये’ 
त नाही; ह्माममाणें मळोठाल्या सुंदर इमारर्तीचळी गोष्ट आहे. नाजमहाठा- 
सारखाँ अतेळोकिक कर्मि जगांत थळोडळी’च आहेत. कोणत्या देराचळा मनु` 
ष्व असो, त्याते ही इमारत प[हिलळो असतां, तळी आश्र्वर्षाते थक्क होऊन 
त"[॰ड[त बोट घाठून प[हत राहतळो. पुष्कळ कुशल व मार्मिक पुख्षांर्नो ' 

हे काम प[[हेते आहे; पण त्यांस द्यांत दोन आढळला नाहीं; व ते जस॰ 
जसे बळारळीक दृष्टन्र्नि प[हत गेले, तसतसा त्यांस अधिक आनंदच होत मे- 
ला. ज्यांर्नो पुस्काळ "ट्रश्ळा प[हिते आहेत व पुष्कळ उत्तम व मध्य इपण्र’ 
तों पाहिल्या आहेत; त्याते तुवां असें म्हणणें आहे कॉँ, हौपेक्षां अपि` 
क टुंरेरव व मध्य इमारत आमच्या दृष्टीस कोंट्टहो पङळळी नाहीं. 

ज्या वेळेस ही इमारत व[पिळळो, त्या वेळेच्या एका ग्रंथकारळाचां ते… 
रव असा आहे कॉँ, इमारत व[वण्याच्या कामक्रिद्वे वीस हजार महुष्र्ये 
व[वोस वर्षे” खपत इळोत्भ्ळी; ही व हिच्या र्मोवनाल्रुच्या इमारतळो ह्या सर्वांस 
मिळून एकंदर तळोन कोट सतरा लक्ष अद्वेचप्ळळोस हजार सव्वोस, इतके 
ऍपये लागते. ह्मा कामाचे नकाडूळा व"ग्`।"र करणप्रळा ड्रुस्व्व शिल्पळो अ[रिं'तन. 
म्हणून कोणी एक फ्रान्स देशचा महुष्य होता. ह्या चतुर पुल्पास शां- 
हाजहान प[द्शांहाते आपल्या पद्रळी व[ळ्गिते होते, व त्यावर तळो 
फार विश्वास ठेंवळो व लळोम करी, असा लेख आहे. शाद्दाजह्मनानें 
आपल्या राणीकरिंतां हा महाल बांधुन आपल्याकरिंतां झाचसळाररवा व 
त्याच्या सपोर यमुनच्या दुसऱ्या तळीगें महाल वांबण्याचां बेत केला 
होता, व दोन इमारतींच्या मघ्ते नट्गेंवर एक पूल तळो व[पणार होना. 
हूं[ दुसऱ्या इमारताच्या कामास आर'मं मुबां झाला होता; पण पुढें 
तेळाकरच त्याचा पुत्र औरंगजेब ह्मळार्ने त्यास "केर्देतढेंळिवते, व तो कडू"- 
तच मरण पावला; ह्मळारतत ते काम तसेच पडते, पदेऱ् चालते नाहीं. 
त्या दुसऱ्या इमारतींच्या प[याचा कांहीं माग अद्यापि यमुनेच्या दुस‘ 
ऱ्यातळोरीं दृष्टीस पङतळो.
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५५, 
अ[ग[त विनय असणें हें मोठया व खऱ्या अकछच 

चिन्ह आहे. 

ज्या मनुष्पांस गर्व असतळो, त्यांस बहुतकरून आपण म["य् बुद्धिना॰ 
नृ आझें, अशळो खातरळो असते; पण व[स्तविक माहिते असतां, ही खा’ 
तरळी शूरर्वंपणाते चिन्ह आहे, असे समजार्वे. आपणांत व्य्र्गि [कतळो आ’ 
हेत, व आपते ज्ञान व बुद्धि ह"[ कितळो अल्प आहेत, हे त्याते त्यांस स॰ 
मजावयास लागते, म्हणजे त्या मनुष्यास वास्तविक शांहणपण येत न[- 
उते, असे जाणार्वे. पूर्ण बुद्धि" व तन्नूळक सव’ज्ञतळा, ह"॰[ परम’वंरग्च्या- 
य्ळार्यो मात्र आहेत. हे गुण मनुष्यास कदापि प[प्तव् ०हांवयाते न[ह"[त. 
मनष्याच्या बुद्धीचा व ज्ञानाचा मळोठेंपणा सापेक्ष अ["ह; म्हणजे अमकप् 
पो॰य्[ बुद्धिबानू आहे, किंवा मळोय्प् ज्ञात[ आहे; असे म्हटते असतां` 
त्याचळो बुद्धि" [कया ज्ञान हीं दुसऱ् व[च्यापक्षां नोठ"[ आहेत, असा अर्थ 
होतो; परतु वास्तविक त"[ मळोयाँ आहेत, असा अर्थ होत नाहीं. रवरंळो- 
खरीं प[हतां तीं दोन्ही फारच अल्प आहेत, आणि तो अल्पना ज्यास 
कवृंठु लागला तोच मनुष्य अत्यंत बुद्धिमावू व ज्ञाना होय ज्या पुल्षाड्रु 
ची बुद्धि अत्यंत विशद होते, व ज्यास अनेक विपपांचळो म[[हतळो ह"["त, 
त्यास कढू' लागत काँ, झा मृष्टांत आणण्याचे जे विषय आहेत, त्पांपुठें 
मला जे विपव ठाऊक आहेत,तै जसे मोंठचा अफाट व[ळवंमपुर्ढे र[- 

ळ्या एवढा वळाछुयाकण, किंवा अमर्यांट् सागसपुढें जलाना बुपांर, तसे 
आहेत. तसेच हजारळो गोष्टां त्यास घङतांना द्दिसतळात; पण त्या कशा 
घङनात, ते त्यास बिलकूल समजत नाहीं; "तव्हां "तणेंकरून मनुष्पांचीं 
बुद्धि कितळो दुर्बल व मंद आहे, व त्पांते ज्ञान कितळो अल्प व अपूर्ण आहे, 
असे त्याच्या मनांत विब्रून गेल्यावांचून राहत नाही. ह्मास्तव महा बु` 
द्धिनामूव महाज्ञातें' जें असत[त,"त बहुतकरून मन व बीन असत[त. 
गव ॰हे अल्पज्ञळान व मूरवैत्व ह्मांते फळ आहे. हाच अर्थ मनांत आणून 
भेट्वहारे म्हणन एक कवि होना, त्याते असे लिहिते आहे का, “ ज्या- 
वेंळेंस मला य["॰त्क["चत समर्जू` लागते, तेव्हा मी गवळाते अगदां भंप 
ह"[ऊत गेर्दो, व मला सर्व जग तुच्छ व[ट[वयास लागते; पण वास्तवि- 
क ज्ञाव्पांया सहवास होऊन त्यापासून वास्तविक ज्ञान नाम झाते,
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व्ह[म[इं[[ सर्व गर्व जाऊन मळो अगट्ळी' अज्ञान आहे, असं मला व[र्दू 
लागते.” प[प म्हणन इं[य्ल्ञ्२ळा कवि आहे, ना असं म्हणत[ क"[, “बि- 
द्याशिकपें’ळा असल्यास बुरी शिकळावो, अर्धा बोंबङळी श्चिकुंनये; कारण अ- 
ल्प ज्ञ[न[प[मून वाईट परिणाम होतात.” ज्ञानळास मद्याचळो उपम[ देऊन 
त"[च कवि असें आणखी लिहितो क"[, “ ज्ञान हे एक चमत्कारिक मद्य 
आहे, हे थोहें प्याते असतां, मनुष्यास फार पुंट्ळो येते. पण झार्वे पुण्क 
ळ सेवन कँल्याने’ तां बंट्ळो उतरत॰ ” 

मनुष्यायें नपण विद्या होय, आणि विद्येर्वे मूपण विनय ह"[य. फूल 
खत: शोमप्ययान पदार्थ खरा; पण त्यास युगंयामें जशी योग्यतळा अवि- 
क येंतें; तसळा विद्येस विनयार्ने अघिक थोरपणा येतळो. नमत[ अनेक 
व्यंगें द्यांकिवै, व तिच्या योगळानें लाकांर्वे लक्ष्य आपल्या उण्यांकर्डे न 
जातां गुणांकद्वे म[त्र वळते. जो मनुष्प आपले गुण टोंक्तळार्ने पुढें पुढें 
अ[णळोत न[ह"[, मसंमच आल्यास संकोच वृत्तळोर्ने त्"[ मकठ करितळो; त्याचे 
गुण त्या संकोंचळानें विरोप २["[मत[त. कमलाद्दि क्रुते क[ह"[ संक्रुवितूव 
कांहीं विकसित असत[न[ जर्सी खुलतळात, तशां पूर्ण क्रुळला असतां खु‘ 
त्त्र्त न[ह"[त, ह्माममळाणें मनुष्याच्या गणांचळो गोष्ट आहे. 

बुद्धि व ज्ञान ह्यांच्यायळोयार्ने आपण आपणांस मोंठें गणित`[॰ पण 'ह[ 
थोरपणळा शेवटपर्यंत उपयोगों पडत नाही. उत्तम र"[त्ग्'"[त्"[ वागून जो वां… 
गतेपणा [मळव[व[, तोच परिणामाँ उरतळो. आज्‘ पर्यत झा जगांत आप- 
णांस बु[॰द्धम[नू व ज्ञातें म्हणवणरिं किर्ती लोक होऊन गेले, व त्यांस अ[- 
पकाँ मत’ सर्व लाक अनन्यमळार्वे म[नितळात, व पसकष्ठिचळो चाहत्सत," 
प[ड्रुन केवढा अ[नंदृ हळोत ह"[त[; व हूंळो आपकाँ मते अक्षय्य अर्शीच रा- 
हव[ल; असा केवढा भरवंसळा वाटत होता; हे विद्येचा इतिहास प[हिला 
असतां, आपल्या ळक्षांत येईल. तसंच त्याच ड्तिहासावरून त्या मतां‘ 
क्कॉँ' हजागें मते खोर्टी' ठरून पृथ्वीवरून अगर्वी न[हग्त’ अशॉ झार्बी, व 
त्या मतांच्या कत्र्यांर्ची न[र्वे टुद्ध॰[ लोक विसरूनरैञ् गळ ; ’हैंहौ आपणांस स॰ 
मबेस्का क[ह"[ मते कांहीं क[ळ"[ लोकांस इतकॉँ सबळ वाटत असत[त 
कॉं, त"[ उत्पन्न करणारा मोठा अनौकिक बुद्धीचा पुरुष आहे; असें त्यास 
वाटत असते, व त्यार्वे वाक्य सर्वं शिरसामळान्य करीत असत[त. त्याच्या 
म्हणण्यास जें जें अनुकूळ, ॰त्`[ तें रवरें, व त्यास जें विऍद्ध ते सोडू, ह्मळानचं, 
म[णें मबुष्यांच्या मतांवर जो नुऍप अमल करीत असतो; त्याच पुऍषवीं
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मते‘कट्रॅहाँ काळांते खळोट’व्न् ठरून त"[ आपर्दी म्हणण्यात सायारण ठोक 
तुवां लाजतळात; असें हजासें उट्रढ्रणांत झाते आहे. राजकोम अमल 
जसा अशा’स्वत आहे; तसाच विहृत्तेचा अमलहळो अशांथ्वत आहे. ते 
व्हां अशा विनाशळी गळोर्टीविपयों बैल निरवर्णे उपहासास्पट् नव्हे का॰ 
या तसेंच मन व अश्या ही जर्सी अ'तक्राळीं' उपयोगीं पडत न[ह"[त; तशी 
विद्याहळो त्या मसंगळी’ उपयोगीं' पडत न[ह"[. आपण ज"[ वरळी कत्में "कर्बी 
असतळील्ञ्, व जरें’पणाते लाँकांर्शी व[गणें अमू', ते मात्र आपल्या कामास 
पडेल. विद्या वगैरे सर्व शांळू सोवतों ह"[त. निर्वाणोर्वे म्हटते म्हणजे 
एक टुकत गाव होय. अ[ग[तल्या शक्ति वगैरे राहिल्या; इंद्रियें विगछित 
झाकाँ; आणि परकॉकचौ हद्द दिसू लागला; म्हणजे ड्हठोकचें सर्वं 
विपत्र हुच्छ व क्षुट्टटॅक द्दिमुं लागतात. ह्या समयी" केलेल्या सत्त्कत्यांच्या 
आटवणळोते' म[त्र काय ते निवास सम[’प्[[न व[टत असते; व तळी कत्यैच 
आपणात्ररँळावर परलोकॉँ येऊन तेथें आपल्या उपयोगों पडत[त; व त्या 
च्या योयाते आपते ह्या जगांत आपणा म[ते न[व चांगल्या, रीमेळोते राहते. 

. तर इतके `उपयळोगों जें सुकत ते जळोडप्यास विनय हें मोठें’ कारण आहे; 
त्याते अवल‘वन प[[हण्यामेऱ् करावें. 

मेव्यहेंबिंषयळी दु:ख. 

सर्वं द्रुऱ्रते जाण्याबिपर्यां’ आपण ड्छ्च्छ्न्गें; पण मेंल्यां’मद्दळ्ते जें दु: 
रव ह"[ते, तक्ते म[त्र जळाण्याविपयाँ आपण कथ"[ इच्छित नाहीं. हरएक 
जखम बुजळून वरळी ह"[ण्याविपर्यो आपण झटत"[; हरपक हप्नि विसरण्या‘ 
विपयाँ आपण यत्न करित्ते; परंतु इष्ट जगाच्या मरणळाते अ'तऱ्करणास जळी 
जखम पडते, तळोग्बुजूंन "दृणें ह[ आपला ध्ळार्मं वाहून तो आपण तशीच द्वे- 
वित"['; व ह्या हप्नळोचा विसर पहूं न देंतां ९क[त"[ नसून ती मतांत घळोळींत 
असतळो. ज्या आहैंचें केळीच्या कोंयासळारखें तळाहप्ते व[ळ डोळ्यांट्रॅरवत 
गमावते असते, त्याची अ[व्वण झाल्श्र्ळी असतां ` तिच्या त्’भ्ऱ्ट्यास हज[रॅ`[ 
[वेगळ्या इसेंवल्यापेंक्षां अधिक वेदना होतात; पण ल्या’वेट्नळा ह"[ऊंनयेत, 
त्या'वाळांचळा विसर पडावा, असें कोणत्या आईंच्या मनांत येणार आहे 
वरेंघ् तसेंच अत्यंत म[याळू अ[ईं मरण पावला असतां, तिते स्मरण झाते 
असतां मन कासावोस होते, तर तिची आठवण बुचून जावो, असें ज्यास 
वाटते, असें कोण पूल आहे चरँऱ परकॉकाँ गेंतेल्या जिवलग स्नेह्माच्या’ `
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गोष्टी वारंवार मनांत येऊन त्यांच्यायळोगळाने अंत:करण नेहमी व्याकुळ 
ह"[ते; ह्मळास्तव त्या स्नेह्माचळी आठवण… न हँळाद्देल तर वरे’, असें कोणी इच्छील 
क[य्[ऱ एकळाद्यळा स्त्रळीचां प[णमिप भत[ मरण पावून त्याते शव लोक वा’ 
"हर नेत असतां, जसें क्राय कळोणळो नापवटेंल्या सांडसाते तिते काळींजच 
त्दृट्यायाहेर अळोढीत आहे, असें तिला वाटत असते; व दु:ख[ते तळी अ- 
‘गद्"[ कळवळत असते; तथापि त्या वेळेस नवऱ्यास मन[त आणून उप' 
योग काय, असा सांतवनळाच्या गोष्ठी कोणीं सांगितल्या असतां, त्या 
गोष्टळो तळी स्त्रळी क्षणभर तरळो ऎकेल काम? ज्या विषयावर प्रेम जडठें असते, 
त"[ विषय पृत्क्रून्’य् न[ह"[साकेला; तर"[ ते नेम जसेंच्या तसें उरते; हळा म- 
नुष्याच्या अतम्करणाचा अनौकिक व सर्वोत्कृष्ट एक पमैं आहे. झा 
गुणापळामून दु:ख ह"[ते खाँ; पण त्यापासून टुस्वहळो पुष्कळ होते. जिव’ 
लग मनुष्याच्या विथोगनिं जळो खेद होतो, तो खेद इतर खैद्स्मिरखा रुक्ष 
नव्हे; त्या रवेर्दात कांहीं अनिर्वाच्य म[बुये आहे; असें [व'चासंर्तो सर्वी’ 
स कबूल करावे लागेल. पहा, आपला कोणी इष्टमित्र [’कवा नातलग, 
ज्याचा व आपला जळीवयाण स्नेह असतळो, त्यास देवाज्ञा झाला असतां, 
त्याक्षणी दारूच्या मोंतळावर ठिणगी पडावी, ह्मळाममाणें एकदम अतऱ्कर' 
णांत शोकप्प्नळोचा भदृक्रा उटतळो; किवा अकस्मात वीज डळोईंवर पडावी, 
तसें हप्ऊन डळोळ्यापढें अ'यारळी येऊन मूछा येते; पण कांह "[वेंळ्ळार्ने तों 
अ[क्रौंऱ्स्ळा शांत होऊन मन शूर्वंस्थितळीस आल्यावर ज्ग्ळी तळमळ राहते, व 
गतमहुष्या सहवर्नमळान आनंदात घळार्टावटॅल्या दिवसांची स्मृति होऊन 
मनम्चळो जी चमत्कारिक तंद्वळो लागत असते, ती तळमळ व तळी तट्रळी न[॰ 
ह"[शळो व्हप्वळो, असें कोण र्झच्छणार अ[हे’झ् मनुष्य मोंटचां आनंदाच्या 
रसा'त असतांना, कांहीं मसंगम्ते कथीं कपाँ मृत मित्राच्या येमप्च्या 
गत गोष्टी मन[त येऊन क[ह"॰[ वेळ त्याते मन विरस होते, किवाखिन्न 
असतांना आठवण इराकी असतांना तळी खिलतां अधिक होते; हे खरे: 
आहे; तथापि त्या खिलतेत जी गोडी आहे, ती मौटचा रव्याबी खुशा- 

र्चां’त नाहीं. गत मित्रळाकद्वे सत्रे अ'तम्करण तक्कीन होऊन व्याशौ म[न॰_ 
सिक समागम होऊन जसुरव होत असते, त्यापुढे वास्तविक विषय 
तुच्छ व विरस वाटतात, व त्या त'र्दीत कोणी दुसरी कांहीं गोष्ट काढिळळी 
असतां, म"[य्;[ [वक्षेप झाला असं वाटून विड्रुरप करणाऱ्याचा वास येतळो. 

मृत्यु एका पक["र॰_ किर्ती चमत्कारिक पदार्थ आहे! शरीर चितेत काव्या’
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ते म्हणजे त्याबरॉबर मनुष्याने सर्व अपरा’प, सर्व व्प'गें, सर्व द्वेपकारणें 
जळून नाहींतर्गी होऊन, शुद्ध म[ठु जसा उरावा तस नेल्या मनुष्याच्ळो 
गुण म[त्र दिमुं लागतात. म"[ट[ शत्रु क[ असता, त्याते येत दृष्टळोस पड- 
ते असतां, पश्राताप होऊन मनांत असें रवाऊं लागते क"[, शिव शिव! 
ह्मळा असल्या व[पुडचा ट्ळोन म[तळोर्सी कायरे म"[`न्प" कला. ’ साच कार- 
णाते वाली रकाने न[ह [तेला प[हूंन सप्रावास, व रावण समर[गण"[ 
प[द्रुन वि‘मीषणास शोक "आला, असें जें व[त्’मीकळोते रायायणांत व- 
[णते आहे, त्याची डपपत्ति समजखी. 

श्ळावूविपपाँ जर असें वाटते, तर जेथें म[णप्तिय मित्र मेला असैते, 
किवा त्यास जेथें पुरते असेल, तो ज[ग[ दृष्टीस पडतेळो असतां मनांत ज्"[ 
विचार येतात, त्याविपयाँ काम स[ग[वयाच्"[ आहे. त"[ जागा दृष्टळोस पट… 
तेळी असतां त्या मित्रांना न[गुतेपणा, त्याने' "कतेते उपकार, त्याते वो- 
तेतेते म[येंचे शब्द, व कनवाळळूपणाच्या व[रळोक सारळोक गळोष्टळो, ज्या घड- 
त[ना नेहम"[च्या संघट्टनाहुते कांहीच व[टल्या नसतात, ते सगळें’ मनांत 
एकदम उर्में राहते. आतां त्यामित्राच्या अ'तकाळऱ्'ळा आपण जर त्याच्या… 
जवळ असयों, तरप् त्यासमर्मी त्यास वेंट्ना होत असतात, व त्या आप- 

णास दिसून आपणास दु: स्व होऊ नये म्हणून या त्या चळोरळीत असतो, 
तसंच त्या भयंकर मसंपीं न[डचा मरत असतां अ[ग[त सामर्थ्य नसते त- 
री मळोटचा कळवळ्याते व माँ’टचा जोराने आपणळास जवळ कवळळोत अ- 

सयों; व जीन आडवी पटू क्तळागलळो तरी मोठा यत्नकरून मेंमाचे शब्द 3 … 
डत अडत बोतेत असतो; आणि सगळ[च व्यापार र[[हला तरळो, अगर्टी 
न[ण जातां जातां अ[पणावरते मेंम कायम आहे, हैं द्मखवप्याकरितां 
परत्’ट्टेळाकच्या दरवाज्यात [द्ळारतांना सुजा' उत्कठेंने आपणाकर्डे प[हून २ ॰ 
ट"[ डोंळे लाबित"[’;` न्’" सर्व स्पष्टपणें डळोळ्यांपट', [द्मू लागते; आणि कॄहेरर्वे- 

सर्व मान विसरून मन गतगोर्टीच्या तर्दीत काम होते. ह्या समार्योत म- 

नृग्य निमग्न आते असतां, त्याचीं सर्व इंद्रियें अ'तमरव होतात. बाहेर 
रोंज[र"[ कोणी बोलते असतां, त्यास ऐकू येत नाहीं. कोणी जवळ असते 

तरी त्यात क्सित न[ह"[, अशी अवस्था ड्रुळोतें. तौ मित्र आपल्या उप॰ 

मॅ[ग्।"[ पडला असतो, आणि आपण त्याचे उतराईं इराक [ नसनों, ["कवा' 

त्याते कितप्एक" वळ ममता ट्प्स्घवितेतेळो असते, आणि आपण तिचा 

अव्हेर "कला असतो; ते सव आखूनक्क [जवप्स पुष्कळ- पश्राताप ह"[त 
"" …-.॰भ्__._ ...
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असतो, पण आतां त्या पश्रात्तळामाचळा काम उपमळोगऱ आपल्या हातून 
जळो वृक झा…तेळी तीं वस्रलेप इरातेळो. 

हे व[.च्[णार[,तू '_आद्दे व[प[स म्हातारपर्णी आपल्या गरवतणुकेने 
इ,: स विते असेल, ["कवा ["चताज्वर त्यांच्या [चत्तांत उत्प’न "कला असे… 
ल, तसंच ["जते अ[पते सवै शरळोर व अ'त: करण तुन् या खाघळोन कते 
अशा खास जर तूं कयों उगीच कटळोर शव्रॅ बोलला असते, ["कवा'उ- 
गीच छळ्ठें' असते; तसेंच ज्याते वुजवर उट्ळारपणें विश्वास हेविला, 
अशा [मनास व[ईंट कत्याते ["कवा वाईट शव्ट्र्नि द्रुस्वविते असते; तर 
हुझ्पळी सर्व दुष्ट तेथें न निडुर शव्ट्, त"[ आहे व[सें वगैरे मेल्यावर त्यांची 
आठवण आतेळो असतां, तुला मेंचावयास लागतळोते, व तुला पुष्कळ प- 
आताप ह"[॰ड्ते; पण मग तेंव्ऱ् ९[काम उपयोग आहे; तर आतांच साव- 
_ध्[ ह"[, आणि जी आपतेळी ममतेचीं’ मठुष्ये जिवंत असत[ते; त्य[श"[ चां- 
गते का; म्हणजे तुला पुढे व्यर्थ पश्र्यात्तळाप होणार नाही [. 

(` 
वाळूचातुव. 

पोय्वा सयेत उसें राहून सरस व सधुंक्लि भाषण करून ऎकणा 
ऱ्यावै मन वशकरून येणें, ही पोटळो उपयोगी व फार कटळोण कला आहे. 
ही कला हुंरळो सायण्यास अनेक गोंर्टीर्वे आड्रुकूल्प असाते लागते. व[- 
णी गोड असतेळो पाहिजे, खर उंच असला पाहिजे, भाषेची पुरी माहिती 
असला पाहिजे; तसेच ज्या विषयावर बोंलावयाते, त"[ चांगला अवगत 
असून तें[ सुबोध करण्याची शक्ति प[[हजेऱ् तसेंच ज्या लोकांत भाषण 
करावयाचे, त्यांची अक्कते किर्ती आहे, त्यांच्या समजुतळी कथा आहेत, 

‘व त्यांचे र[गद्वेष कोणकोणत्या गोष्टींविषर्यो आहेत; हें सर्व बोतेणन्या- 
स समजते प[हिजे; तसेच त्याची बुट्रळा व शरीर ह"[हळी मव्प असणें प[-- 
["ड्रुजेत; व बोतेतांना भाषणांर्तींते रस त्यास मुखचयेने व अगविक्षेपप्र्वे 
लोकांस द्रास्ववितां आला पाहिजे…. ' 

आतां हा गुणांपकां किर्ती एक गुण स्वाभाविक आहेत, व किर्ती 
एक अम्यासाते ०यावयाजोने आहेत;हे व[चणाऱ्या'चे क्तक्षांत सहज आंठें 
असते; पण ते स्वाभाविक आहेत, त्पांतते सुबां [कतळो एक मुळचे कमी 
दिसत असतां, अम्यासाने "त वाटतात., हळो वक्तृत्व काम, म[चीनकांळ- 
च्या म[क लोकांत व रोमन… तेळाकांत फारच व[टते"[_ ह"[तळो. तळी वाढण्यार्वे
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एकऱ्मुख्प कारण असें होते कॉँ, त्या दोन्ही तेळोका'त किनों एक वबं प- 
जळासताक राज्य होते, व कोणास मोठा अपिकळार मिळावयाचळा त"[ ष॰ 

^ जेन्द्रया बहुमताने मिळे, व कोणास कांहीं तया "फरफार करणें झाला, त- 
र पुष्कळ लोकांचा ठ्फार पडल्यावांक्रूग्‘, तो घडत नसे. ' सारांश, राजा 

सत्ताक राज्यांत अबू, सपत्ति, असते, ही भास होण्यास जशी र[जळाचळी 
च्या लागते, तशी त्या गोष्टी म[प्त होण्यास वड्रुतेळोकसगावाचळो कषग् 
वअड्रुवूत्र्ळ्तां हीं लागत असत; आणि ज्यास चांगते, टुरस, व स्पष्ट भा- 
`पण करूनआपला पक्ष सवळ् व चांगला भासब्रून देतहँ येई, त्याचा पक्ष 
लाकांस मान्व होद्दे, ह्या कारणार्ने वकुंनृत्वळाचळो कला त्या र[ज्पांत पुष्कळ 

× शिकत; वैणेंकरून तळो फारच वाढला“. ह्मापभाणें ह’ळीं इंग्ळ्‘द् व फ्रान्स 
इव्यार्दि दृशांत तेळोकांच्या सभा आहे त, त्या समांत र[जकॉंय कारभारा- 

ठ्या गॉष्ठांचळा विचार होवो; व ज्यास आपल्या पक्षाचँ चांगठें’ उपपप्ट्न 
करितां येत, त्याचा पक्ष बहुतकरून तेळोकांस सृत्रूत तळो सिद्धीस' ज[त"[; 
ह्मळाहुळें त्या तेळोकांतइळो सरस, सड्रुकिक, व स्पष्ट अशा रीतळोर्ने वोतेण्या- 
च्या कळेना हु'कळ् तेळोक अभ्यास करिंतण्त. म[चळोनकांळळी ग्रीस ,ट्रे‘ 
शांत द्दिमास्थनीस म्ऱ्फून पोठा प्तसिद्व वक्रा झाला होत[॰ त्याच्या 
भाषणात अ[वेंश फार अस. अतें स[गत[त काँ, नो बोलावयावा असला 
म्हणज हज[र[ तेळोक त्यावै भाषण "एकण्याकरिंतां दुरून दुरून येत अ- 
सत. तसाच रामन लोकांत सिसरीं म्हणुन एक महा नामांकित वक्त 
होऊन गेला; त्याच्या भाषर्णात म[हुर्म्य गुण अपतिम असे. तसाच अ- 
र्वाचीन कांळंळो इंग्लंदांत विलियम [‘पँत, म्हणून एक वका होऊन गे" 

. ला; त्याची वकूतृत्वटुळाणाविषर्यो फारच :[रांसा करिंतात. . 
वक्रूग्ठ्ठवाचा° गण असणें फार उपयोंगळो व मोडू भपण आहे मनुष्या- 

स पष्कळ ज्ञान आहे, अनेक गोष्टींची याहितळी आहे; प्ग्ण आपल्या मनां’ 
तवा” सर्वं भाव दुसऱ् पांच्या मनांत आणुन देणं येत नाही; तर त्या ज्ञा' 
न[र्वे व त्या म[हितळोर्वे लरूप होऊन आपल्या गणानुरूप पतिष्ठा त्यास भ् 
कदापि गात व्हावयाचळो न[हौ. एका मोंय्चा करंइचा'त हज[॰र"॰[ ऍपपांचीं 
उंची कस्ठुरी झाकून हेंठेवितेळी आहे, पण तिचा वास्तविक मनोरमा गंध, 
बाहेर पडत नाही; तर त्या करंढ्यास मोठ्या मौलाचाकांद्य असें कोण 
म्इणेंते [ कोणी म्हणणार नाहीं. तेळोकांस र्जी एकमेकांचळी अकते व हु॰ 

` शारळो हीं कळ्तळात, तळी एकमेकांच्या ळिद्दिपयावरून व मुख्यत्वे बोतेण्या
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वरून कळ्तळात. ह्मास्तव तेव्क ज्याची विद्रत्ता व बुद्धि हीं कमी, पर’वु व॰ 
क्हूसृप्व व्यायें वांगते, त्यास वास्तविक विशेष विद्वान व विशेष बुद्धिमा- 
न, पण वकूतृत्त्व गुर्णात कमळो, अशा पुस्मापेंक्षां विरोप सनजतळोते, व 
त्यास विशेष पान देतळोते. आणि आहे' करण्यात त्पांजकहें न[दृश दोपहौ 
नाहीं; कारण ते"[क जें कोणास कमळो ज्यास्त थोर मानितळात, ते त्यांच्या 
आर्मी वास्तविक जे गुण असत[त, त्यविरध्ऱ्न म[नळोत नाहीत; तर त्यांचे 
जे गुण दिसतांत त्यावरून मानितळात. तेव्ऱ् श्ग्[ ज्याच्या अ[गीं वास्तविक 
गुण फार पण दिसणारे गुण थोडे, तळो आपल्या गुणांच्या म[न[ने' मोंग्य- 
ना पावणार नाही, हैं स्पष्टच आहे. 

आणखी दुसरी तेक्षांत ठेवण्याजळोग‘टॅ गोष्ट आहे, तळी ही क"[ महुंष्रैनै 

द्रुसन्याचे अ[गर्चे ज्ञान समजण्याविपर्षी पोक्षाळा पयत्न करळोतुं न[हहैंच्छ. 
ह्या म[ष्टीची कारणें अनेक अ[हेत. सायारण मनुप्’भ्ऽऱ्श्प स्वत: च्या अड्एहुं) 
नप्मुळें ज्ञानाची फारशी गोडळो नसते, व लाखो वास्तविक यो'क्याद्दी त्यां' 
स कळत नसते. तेव्हां जळो वस्तु त्यांस नादृश सुरव "ट्रत नाही, व जळी फारशी 
हितकारक वाटत नाही, तळी भाप्त होण्याविपपाँ अयोत त"[ फारशी पेहन 
त घेत नाहीत. तसच दुसऱ्याच[॰॰ गण कचूते करून त्याची चहा करण्या- 
ची तेळोकांस म[य्ळो हौस आहे असं न[ह [. कितळो एकांवैय्ळार्यो उतेयां मत्सर 
असतो. तैव्न् ए[ दुसऱ्यावें वास्तविक स्वरूप समजण्याचे ते काम भ्द्दणुन 
श्रम करतळोते. ? तर ह्मावड्रुन असें स्पष्ट सवग्ळाच्या ‘॰॰यातांत येद्देते काँ, आप 
ण गुणी व विद्वान असते"[ म्हणजे झाते; तें गुण व विद्त्तां न[रवविण्ड्रुप्प्विं‘ 
पर्मी श्रम करण्याची आपणांस क[य गरज अ[हे; `हा अभिमान व्यर्थ आ॰‘ 
हे. लाकांत आपतेळो मान्यता व्हावी, अशी जर इच्छा आहे, तर अ[पळं 

ल्या मनप्'तल्या उत्तम कल्पनळा मुरस व स्पष्ट व सुगम करून तेळोकांच्या 
अंतऽकरणांत परतून "ट्नां येण्याची कला आपणांस शिकणें अवश्य आहे. 

आतां कोणी परमप्र्थपर असतळोते, व त्यांस ठींकिंकळाची पर्वा नसेल, 
तर त्या ड्रुस्षांस तुवां परोपकळार करितां येण्यळाकरिंतां व[कूचळाठुर्प संपळा’ 
दिठें पाहिजे. आपणळास ज्या चांगल्या गोष्टीं समजतात, त्या वहुतांस क‘ 
ळवून द्यप्व्या, व तेणेंकरून आपल्या हूंप्तून होहैंते, [ततक्पांस कल्याणा 
च्या पथास लावण्व; हा सवोचळा पमँ हाय. कोणी अ[ङवप्टेन कांणां० 
त, किया वाघांच्या जप्ळळीकर्डे जप्त अ[हे," [कया जवळ टुंट्र प[ण्पांचा 
तलाव असून तो ठाऊक नसल्यामुळें कोणी तप्न्हेर्ने मस्त आहे; असें प[॰_
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हून ट्याळू व ज्ञान षुस्प त्या अज्ञान मनुष्यास नीद व[व्'स लाविल्या 
व[चून किवा प[ण्याचळा रक्षा र[ग्च वल्यावब्त्रूर राहील. ? कथीं राहणार 

नाही; पण त्याच्या हातून परळोपकरर होण्यास त्यास त्या अज्ञान मनु॰ 
व्यास आपला अर्थं समजावून दिला प[हिते, व त्याच्या मनांत आपल्या 
सांगण्याची रव"रपण[ [वचविला प[हिने. ज्ञात्पांस ज्या बहुत चांगल्या 
गळोष्टळी ठाऊक असतात, त्या अज्ञातांस समजून त्यांस खऱ्या वाटल्या अ’ 
सर्वा, त्पांपनून त्याते अनेक मकरें कल्याण व्हावयासाररर्वे असने'; प- 
रंतु अज्ञातांस ज्ञान म[प्त होऊन त्यांची रयात्रळो होण्यास, झाल्यास त्यांस 
स्पष्ट समजेल, त्यांस ऍचेते, त्यांच्या अ'तऱ्करणांत य्तेते, असा उपदेश 
करितां आला पाहिजे; ह्माकरिंतां पर्मोपदेद्ळाक, शिक्षक, इत्याद्दिकांवै 
ञर्षी व[गूचातुर्मे हा गुण असणें अत्यंत आवश्यक आहे. 

. हाट्रेशांत विरेंळापें करून मस्नुनकाकाँ' त्या कळेचीं फारच गरज 

आहे. ज्या "ट्रगांत लिहिण्या वाचण्याची कला पुष्कळ वाढला आहे, 
जेथें दर वर्षी हेजसिं नवीन ग्रंथ होतळात व लझावपळो लोक त वाचनात, 
त्या तसल्या देशांत वकयार्वे काम गुस्तर्के पुष्कळ अर्थी करिंतात. पण 
आपल्या देशांत व[चतां येते, असे लाक सरसकट थेंकद्म ट्रॅप्नचार कद्म- 
[चतू विघतळोते, व वाचण्याचा ज्यास न[ट्, असा हेज[र[त तुवां एक 
नियमाने म[पट्वणें विरला, अशा हेळींच्या स्थिर्दीत सबाँस समजेंते व 
अ[वद्वैते अतें भापण करणारे उतम मकळारचे वके फारच आवश्यक 
आहेत. अशा वकत्ड्रु[न[ [जनर्के काम होद्देते, तितके केवळ पुस्तकांची 
च्हावयार्वे नाही, अर्धे मला वाटते. 

ग्रीक लाकांत व रोमन लाफांत बे मॅछ्व् वकै॰" हाऊन गेठें,त्य॰[नॅ’[ आ‘ 
पल्या भापेंत ची म[ढ, आवैशयक्त, व मधुर भाषणें केते"[, त्र्यांतते'र्दे पुष्कळ 
अद्यापि उपतेव्प आहेत,व ट्रॅप्नल्घ्रश्गंतहौ बहुत नामांकित व[तेणारे चौक 
झाते, यांच्याही भापणांची पस्तकांची पुस्तकं इंमजळो म[पेंत आहेत. त्या 
भापणांपेकॉँ किर्ती एकांच' भाषांतर करून त्पांततेळी खुनी, अथेंरचया, `या’ ‘ 

तुम , वगैरे आपल्या लाकांस कळवावै, असें फार मनांत येर्ते; पण तळोणे’ट्ट 
सिद्धीस जाण्यास म[मत पोय्पोढ्या अडचणी बहुत आहेत.त्या लाकांच्या 
भाषा व आपला नगदी भाप[ ह्यांच्यामघ्पें पैट् फार पोय्ळा आहे. त्या ’ 
यापळा फार पौढ, फार द्दिवतांपळाक्त कपाविठेल्या अशा आहेत. आपतेळो . 

१७
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भाषा क`[त"[ व न[॰त ग्रंथ फारच थळोद्वै;॰तव्हे[ भाषांतर करिंत[न[ त्या भाऱ्“ 
पणाचण् रस व खुची हे"[ बहुतकरून न[हींतर्सी होतात. झारवैरांज र्ती 
बहुतेक भापणें, कांहीं विरोप मस'ग्,९[प्त तेक्षून आहेत; ह्मामुळे' त्या तेळोकां॰ 
चळा इतिहास व सामान्य समजुतळी, सांचळो च[ग्[ते"[ म[[हेतळो असल्यायां॰ 
चनत्यांच' भाषांतर व[चणाऱ्यास स्पष्टपणें कळळावयार्वे मुद्दा न[हे [; मम 
तें वाचून त्याच्या मन[त रसळाविर्मांव कोठून होणार ऱ तथा[प कांहेळीएक 
दोन भापणांचँ भाषांतर करून कांहीं थळोङप् तरी त्या तेळोकांतल्पा त्या 
वक्तत्वगुणाचां म[सला दारववितां आला तर यत्न करून महेळाया, अर्धे 
मनांत आणून हीं हुंढोते एकदोन म[पणें ळितेहिवां आहेत. 
पिग्ळिप राजांर्शद्वै लढाई करण्परावपर्वी आथऱ्रत्रूच्या ळांकाँस’ 
उत्तेजन करण्याप्वपयळी [दृमास्थनळीस ह्मातें कते' तें आपण. 

त्या भापणाच भाषांतरास अ[र'म करण्याच्या अगळोट्र इतर्के सांगि- 
बर्वे पाहिजे क"[, हुंप्नाथज्स म्हणून ग्रीस देशांत एक रचतत्र व तेळोकसना- 

त्मक संस्थान ह"[र्वे. हा अ[थ 'सवव्रांचा शांयांविपर्यो, अकतेबिपयळी, 
व बिंद्येविपपाँ, मोठा लाकिक होता. ते लोक खतत्रतळा फार चाहेत अस‘ 

त, व परकळोय राजाच्या अमलात राहण्याची त्यांस अतिशांयत .त्रास 
असे. इसवी सनाच्यात्रूर्बी ठुमळिर' तळीनथें, सडिंतळोनरें’ळा वर्षांवर मींसप्दै- 
शाच्या ईशान्येस म[तिद्न न[पें संस्थान होते तेथचळा र[ज[ फिलिप, 
अ[॰ळेंकजद्दिर जळो [’थेकंदृर प[ट्शांहे [ ह्या नामें मुसतेगानतेळोकांत 
र्यांसद्ध आहे, त्याचा याप, हान ग्रीस ट्रेशांततेळो सर्व खतत्र संस्थाने मों- 
बून तो सर्व देश आपल्या तप्व्यांत आणण्याचा मयत्न चळातेविला होतां. 
त्या मस'ग"[ अ[थ'स संस्थानच्या खुट्रेशामिमानप् [द्मरस्यनळीत ह्मप् 
नामें एका महे [ प्तसिद्ध ववत्याने' अ[थन्सकरांच्या समेंत पुढें होऊन 
युद्ध’ करण्याविपर्षी त्यांस उत्तेजन येण्याकरिंतां बहुत भापणें कर्बी आ- 
हेत, ह्याच्या भप्षणांत अ[वैरारूप गुण फार आहे त्या भापण॰[प॰कॉँ 
एका भापणाचा तरजुमा पुढें लिहिला [आहे. , 

हे अ[घेन्सकरहो; हौभ् आजची सभा जर कांहे "[ अपूर्व गळोष्ट"[॰च[ 
[तयार करण्याकरिंतां गोळा झाला असतळो, तर या मथमतऱ्च भाषण क॰ 
र[वयास उव्ते"[ नसतां. मी पूर्वी इतर सभासद काय मसतेतळी स[मत[त,त्या 
ऐकून घेतल्या असल्या, व त्या मला योग्य दिसल्या तर मी गुळीं'च बोंतेभ्
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यों नसनो’,’ व पण त्या विपरीत भासत्या- तर त्या अयोग्य वाढण्यार्नोन् 
माँ अ[पतेळोकारणें ट्र्सविर्वी असतळो; पण ज्याविपयाचां ऊइप्पळोह कर- 
प्यासठीं आपण अ[ज जपते`[ आत श्,`[ त्याविपयावर दुसऱ्या सभासदां- 
न"[ आप[पते[ अ[पषांप वहुकॄ वेळ प्तकद केला अ[हे, त्या ‘अथा ह्या स० 

भेस मी पथपत: उठून अ[पते पत _तांप्गतठें असतां कांहा अपयाद्म 
नाहीं, असें पते[ वाटतें. - क[व'त्र्`॰[ पूर्वी तेळोकांनीं सांगितलेल्या पसतेतों 
योंग्प असल्या, तर त्याविपयाचप् पुनऱ् विचार करण्याकरिबां आज णु’ 
कत्र मिळण्याचळो गरजच आपणांस न पङतळो. 

हे मद्देशबांपवहो; मला पथपत: हात जोडून हेच सांगणें अ[हे कळी, 
आज आपल्या सं‘स्थानावर अरिंष्ट डमे' राहिठें आहे, हे खरे आहे; तथा- 
पि हे अरिंष्ट आपणांस अनिवापँ आहे, असें मनांत आणून निराश हो‘ 
ऊं नका; कारण आपतेळी सांपतर्चा स्थिति पूर्वंडिया काळांर्शी धावून 
याहिवो असत[ आजचा आपते[ काळ अपकपहिंचळा आहे स्वत; तथापि 
पुढल्या कप्ळांकद्वै नजर द्दिते"[॰ असत[, माझ्या मनांत पोय्ळो उवृट् येते, 
आणि असा निश्र्पप होंतळो क"[, हट्ट" [ अ[पणप्वर जें संकट गट्रवें आहे, 
तें तआपल्या ["वथेप उत्कपनृस कारण होहैंते; जो उत्क पँ, है संकट न येसें, 
तर आपणांस भाप न होना. आत[ कोणी पते[ असें नुसते क"[, असें 
वुतेळा कथावरून व[य्न्रॅ" [ तर महाराज, पळो त्यावर उत्तर असें करिंनों 
काँ, ही गोष्ट येथचे सर्व सभासद कवू-त्र् करनोंते कॉँ, अ[पण ते आज 
पेंचांत सांपट्वर्वी आहों, ॰त्`[ आपल्याच हृपगईंच्या वगैरे व[गणुकोंरेंसां‘ 
पटुतेळो" अ[हों, तर आत[ आपणांस आपतेळो वागणूक वट्तेणें अवश्य 
आहे, व तळी वट्तेतेळी म्हणजे, तैणेंकरून अ[पते[ कॉँजत काळ येद्देते, 
शांत संशय नाही. 

आपल्या हातून कांहीं ’एक गैर वर्तणूक नघङबां, जर आपणांवर 
म्धुकादां अनर्थ येऊन गुंद्रतळा तर मात्र आपणांस त्यांतून प[र पडण्याची 
उमेंट् पाण्यास जागा नराहतळो; पण हे पद्देशबांपवहो, हे हुम्हां कितनृएष् 
क्रॉस खत: च्या अनमवप्वरून आठवत अतेते, व कि ’ळो क्रॉस ऐकून 
ठाऊक असते काँ आपण आपल्या संस्थानाचा म[न र[खण्यस्कारिवां 
मोटे भयंकर व वतेळाढ्या स्प|तनते[क[रा"[ जी तेठाईं चन्तेवितेळो होंतळो, 
  

प्रीकदेगांतच स्पर्ता [या न[वार्चे एक मौदें संस्थान होर्वे. [या संत्थानचौ व अ[यें॰ 
न्प्तच्या संस्थानाची नोंदी स्पर्धा असें, व त्या दोहाँपक्ष्यें कितळो एक वेळ ढ्यापप् होत,,



ऱटूंघ्, 

नोंतआपणअप्तवाकसांनांक्योंकिक रंळाखिउ॰[,तळो. हीक्याईंकितीं- 
एक दिर्वस चाळ्द्द्त्र्ळो होवळी; पण न[त हा आपल्या अ[थन्त संस्थानाच्या 
न[वास त्रट्टळा येथ्यासप्तखें कांहीं एक घडठें न[हों. आणि ही म[ष्ट होऊन 
फार दिक्स झाले अर्तेहौ नाहीं, कांहीं वर्षांपूर्वीच टुका तळो जय आप- 
णांप्त प[प्त इराद्या. हा गोष्टळोवॉ आठवण तुम्हांप्त करण्याचा माझा हेतु 
हाच आहे कीं,ठु म्हौ शहाणपणाच्पा मप्तलप्ळोळी कराल, व त्मांप्तमाणें दृढ 
निश्चपयानें झद्रुन वागांळ, तर कोणत्याही शत्रूपासून तुम्हांप्त भिंण्यार्वे 
कास्पा न[र्दी,हें हत्या गाप्टळोक्रून तुमच्या मनांत आणून द्यावे. 

शत्रूने; सख्य कृरूनृ व विजपकरून विर्ताएक्र संस्थार्ने आपल्याक- 
डर्बी करून घेतबां आहेत तेणेंक्ररून त्याच्या पक्षास हुष्क्त्रळ् गायला 
आहँ; हें खरे आहे; कारण आपवें व आपल्या स्नेद्यांवं रक्षण करावया… 
स जे समर्थ असतांना, त्पांवै सख्प संपळाट्ण्याविपर्यो र[ने व संस्थार्ने झ- 
टत आलात, पण नद्देशबांपत्रहौ, अर्ते बरो आहे, यद्यमि अक्तळोकद्वै आ… 
पठा पक्ष ट्ढ करण्र्णांत्रपर्यो तुम्ही फारच उपेंक्षा करीन येणं; .तथापि 
अजुज्ञ जरी तम्हों ऐकमत्यार्ने व दृढ नि’ण्यार्ने इनायल; सर्वे जर आपाप- 
ल्या सळामणांपपार्णे व ’अनुकूळतेपनर्णि मनापण्मून पट्न कराल; म्हणजे 
श्रोमात्रू बे असनळोल, ते लढाईचा खर्च चालवप्‘पाकरिबां उट्ळारपपो’ ट्रव्या… 
चँ साहित्य करितळोलां, व इतर खत: शिमळापांच्या चाकऱ्या पत्करून ग… 
क्काविर व छष्क्रगंत फौजेची कननप्ईं पडूं देणार न[हींन; फार काय 
सांगुं, मद्देरायांनवहौ, ठुन्हृळो आपठें वास्तविक स्वरूप नकय् करून आ- 
पण वास्तविक पराक्रन जर ट्ळाखवाल, तर पह् [ न[पहो, अद्यापि देवा- 
च्या कृपैर्ने आपला पक्ष नवल करून उन्नत रात्रूप्त तुम्ही योग्य शासन 
कराल, शांत संशय नाहीं. 

पण नद्देरानांपनहो, कितळोवैळ तुनच्पा कानांर्सी ओंरडळार्वे, तुम्ही 
उपेक्षाक्ररिंर्तां पाहून, पहा माझा जीव पराकष्टिचा चडफद्रतळो. अरे, टु- 
‘हां आक्तस्थ ळिनदेंतून जागे होऊन युद्ध कॄरण्पाविपपां कंवर कभळी न[॰ 
थणार ’ काम, कांहीं मोंय्ळा एकाट्प् अनर्थ घडल्यावांचून तमड्ळा डळाळे उ- 
घडत न[होंन. ’ आतां धरीं बसवन न[द्दी, शत्रू येऊन वेशोशां प[हचठा, 

, _अर्ते झाठें प[द्दिजे काय. " उकॄरै, आजपयैत ज्या तुमच्या म[नखंडनां झा- 
ल्या त्यांप्वषर्मी तुम्ऱ्ग् दांप्त कांर्दीच वादन न[हां. ' आजपर्थंन वें झावें, तित॰ 
क्ष्यनिं तुनांचा अ[ळ्स जप्त न[हौऱ ह्मण्हृ भिक्षां मोठा क[द्[ अनर्थ कळोसंळा



ग्भ्हूभ् 

वा प[द्दिजें " शह्ररच्या रऱ्ऱ्'व्पांनळो उपळोच फिरत असर्बि; आणि ऱकृमैं‘. 
कांप्त पोकळ न[नम्या वि’चांराव्पा; अशा व्यर्थ गनण्यास्वड्रुठां, द्रुहेंट्री 
नावांनी किनळो लगे` ड्रुग्ळ घालघिणार. ? अरे म[[तदृनवाल्यानें अ[॰थेंत्त्त 
संड्रुथान जिंकून सर्वं प्राप्त दृशांत्रर आपण पगट्वळा बनविला; असे घोर 
वर्तमान ह्या शहृरांन आजपर्यंत कट्रेगें अ[{त्र्’ होतें ऱ आणखी तुम्ऱ्हृळो एक- 
मेकांस विचारिकां, “ काप ही" [फोड्रुप मेधा. ’ ” एक उत्तर ट्रॅत’प् “अ‘ 
याळिप पेठा तर नाहीं; पण तळो फार हैराण आहे अरे, मद्देराबांपवहौ, 
कोण तुमचा हा वै’हेंपणळा ऱ अरे, [र्फाहुंव्फ्- हैराण असला किंवा बस अ… 
सद्या, तर त्यापामून तुपर्च, कामरे, त्ररें क्वि[ व[ईंढ आहे [ समता कां, 

”›फिल्लाफ् पेठा; पण ॰म्`1पें`[व्[भ्॰ह्ड्रुन० तम्न्' श्सि काम नफा. ? तळो मेला, तर तुप- 
चा आळस त्याच्या जागां तोंकरच आणखी नवा [फाख्प उत्पन्न क्र‘ 

सैल. अरे [फळिप जो अ[ञ इतका नवल झाकॄञ्ळा आहे, तो काम अगुं 
पल्पा अ[गच्पा प[[क्तमानें झाप्ग आहे १ न[हृ [, हुपच्पा अ[ळ्प्तकिं 
अ[ठा आहे.हा तुमचा आळस अ[कॉकर्डे इतका कांहां वाढला आहे 
कां, तम्ऱ् ए[प्त हां: शबूंनृक्षां नवल होतां येत न[हां, व दुसऱ् पा कोणी हु- 
त्त्हांस मनळ् केठें तर, तें न[त्रल्य टुमव्यानें र[स्त्रनन न[ह्म. 

राजनट्टति अमें सांगट्टेग् कां, लढाई करणारे ज्ळो असत[त, त्पांनळो शत्रू" 
_च्या अ[षां आपण ल्हुंढ्यईंसृ अ[रम करावा; का काय काय र्फारतळो, ह्म[॰ 
चा वाट पाहत नमुंनये. पण अ[थेंन्सकरह्यु नमचळो स्थिति कभी च- 
नत्कारँरक्र झालळी आहे, तळी पहा. गलबमेग्, घेडिस्त्ररिं, प[पट्ळ, पसळा, इ॰ 
त्यांदि छुजांचीं सर्व कांहा' [[[पर्ने ठुम्ऱ्हांप्त अनूकूळ असून, त्या वापरा… 
प[मून आपले हित करण्यात तुमच्या अ[पीं हिय्पा र[द्दिलळा नाहीं. तर 
शत्रु प[डिड्रु निकद्वे तुम्हृ [स नॅतळो, आणि तुन्हृ त्पापनाणें जातां. [फ॰ 
ळिप चस्वाळानाप्तस म[न[न “मला, अशीं यातना अ[छळो, म्हणजे तुम्ही 
अ[पठें लष्कर त्या म[न[त प[य्वित[॰. तळो दुसऱ्या एखाद्या मध्यावर येतो 
अशा न[तमळो लागलो कां ठुनचळो पदु'[ज्[ त्या ठाण्याकर्डे चाट्याळो. जर्ते 
सेनळापतळोर्ने प्तनेछा [फरवकिंतमें [फळिप तुमच्या फाजेछा फिरवोत आहे; 
पण आपण स्वत: एकाकी द्दिय्षाचळो घांगळी मसलत योजून एकप्या [है' 
काणीं त्यास कचांटळो'न घरून त्याचे ङळोळें उघडून तळो शुद्धळोवर वेईंऱ्ठ अ'सँ 
  

नब् न[प्तळोद्नव्या बोकांत ग्रीक चौक अ[पगांन गणींक् नसत. व ते त्यांस अ’ 
ट्रप्गी न _ढ्क्कँ न[नींन असत.
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कराक्,र्हेतपघ्यामन[तक[ह[कारेयतन[हा॰तप्ऱ्ळीग्य[पकारयुद्ध 
चांभ्रुबिठें आहे, त्या नकारे’ युद्ध करणें कथोच यांगठें नाही; पण हक्की 
आपणांवर जसा आणीबांणळोचां पसंग लोंय्ठा आहे, असा नसंगांन असं 
रॅ'पाळ्न युद्ध केलें असतां तैणेंकरून आपला समूळ न[राच होद्देळ्; शांत 
तिळमळात्र संशय नाही. 

अरे मद्देराबांपनहो, अरे कायरेहो अ[॰थॅम्सच्पा संस्थानाची फजितळो! 
हांयहृ [य. ' फिळिपाप्जानें जे अपरळाप केले, त्यांवद्दद्द्त्र् त्यार्ने जेर हौ- 
ऊन आमचा समजूत घालावा; व जो नक्रसळाना केळी, न[ भरून द्यावा, 
अशा डोंभ्त्र्ळार्ने आम्ही मर्को त्याबरोबर लढाई करावयास मांरंभ कैंलाद्व, 
आणि तळी लढाई आम्हृ [ अशा अक्कठेनें व शोर्षान चालक्तिळी को, परा० 
भव होऊन समूळ न[२ळा नइळोतां अ[म् ही लटाऱ्ईंतून टुटठां म्हणजे मोदी 
मिळरँक्तळो, असं व[दूंक्तळागण्यात्रा उत्तरोत्तर नसंग्ळा येहैंल्त्र्सा ’रग्ळा दिसता. 
अरे, फिलिप सजा सारखा उद्यळोगी त्र आपलळो सत्ता उत्तरोत्तर वाद्य” 
ण्यासमीं रात्रंदिवस झठणास पुऍप तुमचा असप् आळस व भित्रेपणा प[- 
हून आपछ्ळी सत्ता पाठवण्याची संपि फुकट जाऊं रेद्देल, असें तुम्हांस 
वाटतें ? आपणांवर अंमळ वसवथ्याचा जळो त्यार्ने हेतु घरिछा आहे, तौ 
त्यास जेरकरून त्याकहूंन संप्ह्रविल्यावांवून तो आपण होऊन तळो हेतु 
सौडंळोल्त्र् क्राय [ कपीं सोडणार नाही. आणि त्यास जेर करण्याबे’ स[न॰ 

.र्थ्य कोणास आहे [ कळोण त्याच्या झपछ्येप्घुदें टिकाणार आहे [ अरे, 
कोणत्या अनसिद्ध देशांतून साहाय्य येण्याची वाट पाहत नसतां आहांघ् 
अहो ट्रेशबांपवहौ, वुम्ऱ्हांस तुमच्या देवांचा व तुमच्या मछायाव्णंर्ची रा; 
पत आहे. उव्ळा, कंनरळा न[या, प्तितकॉँ पहेंळोजं गळोळां होद्देछ तितकीच घ- 
ऊन जाऊन आपण युद्ध करावयास लागू. अ[पणांसव् हृप्वळी, [तत्तकों 
पड्रेरैज नसतोट्युरळो जो दुष्ट शत्रू संस्थानळानागून संस्थान वश करीन वाळा 
चा आहे; त्याला कांहीं तरी पतिबंप करूं. पहा, बाहेर शत्रु आपला 
पक्ष दिवसळो’विवस पवळ करीन चालला आहे, आणि आमचा पक्ष दुर्बळ 
होत आहे; आपल्या स्नेहांचां उत्सप्इ अ[पणांविपर्यो कमी कमी हो० 
उंत्र् छापून आपल्या पक्षास र[हिल्पश्रामून’ त्यांस उत्तरोत्तर मीति वाटत 

_चाल्’ळो आहे; ह्मळाननप्णें क्रुहेर गोष्टी चालल्या असतां वुम्ह [ झा सपेंत 
समासदांचां पळोकळ भाषणें एकग्यरिवावो सोन्यासरखां बळ गमातूं न॰ 
का, हें माझं तुम्हांस कॉँपसपप्तद्रुन हात जोडून ॰ व[र'वार सांगणें आहे;



द्द्रै 

सिसरोंवें भाषण; 

रोमन कॉँकॉग् पजासत्ताक राज्य होते; त्यविळेस राज्याचा कारभार 
चालवण्याचा मुख्य अधिकार एका समेकडे असे. त्या समेस “सिनेप्त” 
म्हणन. इंप्रजांन जशो प[र्लर्मेत सभा आहे, तशो त्या लोकांत ही सभा 
दोनों. रोमन लोकांच्या हानाखालाँ पुष्कळ संरथार्ने हौत^[॰ त्या संस्थानरॅ 
'च्या बंर्दोबलाक्ररितांतैर्ये नेमलेल्या अधिकाऱ्पांनीं कांहीं अगळळोक के- 
भ्चीं असतां, तळोवद्दत्य्चौ दाद छागपयाकरितां झा सवृंग्न त्यांवर फिर्यांट् 
होर्हे, व ही सभा अपराध्थांकद्वै अपराध लागु झाल्यास त्यांस शासन क्र’ 
रोन असे. तसंच त्या ळळोकांत कितळीएकास “रोमन,” म्हणजे रींनभ्रहृर’ 
चा र[हंणारळा ही पदवी जन्पत: असे, व कितळोएर्कास तों सरकारांतून 
माप्त होई. ही पदवी ज्यास म[प्त झाली, म्हणजे रोमन हे नांव ज्यास 
मिळप्ठें, त्यांचा मोठा म[न अस; त्यावर कोणी जुठूम करूं शकत नसे. 
जसं आपल्या देशांत पूर्वी “पळो ब्राह्मण आहे` ” असें म्हृटठें म्हणते त्या 
न[बांस लोक म[न देत, ततें रोमन हा न[वास लोक वचकत असत. हा 
लोकांस रवनंवतेर्चां फार चहा अस, व जुछुपळाचा फार त्रास असे. 

रोमन लोकांच्या अमवांत्त सिसळी बेट असतां, तैथया र[ज्यका॰ 
रमार चालवण्याफरिंतांसिनेठ सपेर्ने “केश्ळास वैरळीस ” नामक एका 
पुऍपासतेथचा खुपेद्ण्र नेपठें होतें. त्यानै त्या न[तंळो'च्या लोकांवर फार 
जुठूप केल्यावररूंन त्या ठळोर्फानळी त्यावर [सनैय् सर्मेत फिर्यांट् कैठळो. 
’त्यापसंगों सिसरॅर्नि त्यांचा पक्ष स्वीकारून कैंशत वैर'व्त ह्याचा दुष्ट" 
पणा समेस व[स्ववण्याकरिंतां फारच उत्तन व समनैक भाषण केहैंत्र्' आहे. 
ह्या भापणाच्या कांहीं भागाचा नरजुया पुढें लिहिला आहे. 

‘ हे सभासद हो, तुम्हांविपर्यो अ[वींकहे लोकांच्या मनांत व[कर्दे आठें 
आंहें’ तें'यालवण्याचीं व ह्या सपेंन जे निवाद्वे हृळोतांन, त्यांवर लोक जो 

ढोषारळोप करिंतांत, तळो अ[रळोप उङवण्याचळो, म`ठिं नवस करून यावी, अ… 
शळो अपोछिक्र संपि आज तुमच्या हात्‘भ्ळो परमैंश्वरार्ने आणुन दिलळो अ[॰ 
हे; तर तों वायां जाऊंदेऊं नका. बहुत दिवसांपासून अभी अफवा 
ठोफांत झाऱठळो आहे, व तळी अफवा ह्या आपल्या देशांतच आछळो अतें 
नाही; तर तो परड्रुक्तरवांतून तुवां पसरवो आहे कीं, झा सपेंन श्रोमामू 
’ननुप्पांवर फिर्यांट्ऱ्आल्थ्ळो असतां, त्या मनुष्षांवर गुन्हे कसेही राखून
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झालें“, तरी, ते मनुष्य र[पत्तळोच्प[ वळांर्ने शिक्षा नप[व_तां प[र पडत[त. ही 
अफवा, महाराज, तुम्हांस मोंय्ळो नायक आहे, व आपल्या राज्यास अपा' 
यकारक आहे. बरे, आतां मी ह्या सर्मेंत तुप्हांपुदे’ एका मनष्यावर फिर्षां 
’ट् आणिनों; हा मनुष्याच्या दुष्ट कृत्यांवरह्मन सर्व निष्पक्षपखी पुरुप तर 
ह्मास दोषी समजतांहेतच; पण तो आपल्या मळोठ्या ट्|लतळोच्या ॰जोरावर॰ 
उघइपणें असें. ग्ऱ्= <.णत[ काँ, मला कांहीं एक मम नाही. तर महाराज, 
ह्मापस'ट्रॅर्मे यथार्थ न्यायकरून वुम्ऱ् दांवर वर सांगितलेला आरळोप आणणा- 
ऱ्यांर्बी तों’डें बंद काळा, व त्यांस त्त्र्जेनै' खाकॉ पहावयास कावळा. आतां माँ 
कोंणामनष्यावर व[पासेंप करणार आहे९ =` ठुमच्या मनांत आलैंच असेल. 
त्या मनुष्यायें नांव "बेंकॄशस वरळीसा ” हे सभासवहों,ह्म[ द्गुष्टास जर ठुप्= श्ळो 
त्याच्या अपरापांममाणें मोंग्य शासन कराल; तर तुम्हांस सव कॉँक ॰मँठिं 
न्यायळो व निष्पक्षपळातळो समजतळोल; व तुमचा म[न व वजन हीं ठोकांत 
व[ठतरेभ्त्र्; पण टुम्हृ [ कंग्ळोळंया व[लतळीस मुलन जरळो तरफदां’द्द्ळीरें निवाडा 
केला तरळो मला ॰निव[न एक गोष्ट ["मळांल्यायाररवळो होईल. तों ही कीं, 
झा फियार्वीत फियादेळो होतां व म्…ळान्हेगांर होतां पण ह्या सपेंत इनसग्फ 
नसल्यामळें ग्रन्हेयासस योग्य [राक्षा झालळो नाहीं, एवढेहुं तरी सर्व जगाएब् 
माँ उघङकरून दाखवळोन. 

महात्ळाज, ह्मळा मनुष्याने न[ख्ण्याच्या मतांत जी" लञरिंपट् अनन्वित 
कङ्म केवीं, त्गांविपपॉ पळो कांहींच बोलत नाहीं. सरकारी कातांत, न[॰ 
गुं ळळागल्यापप्मून त्यार्में आजपर्थंत कशी वर्तणूक केंलळो, तिचें म[त्र थोर्दे 
वर्णन करितळो". पहिल्या नथम त्यास, " केरतरचळी ” (जप्मट्प्सचळो ) ना- 
या मिळाली. तैव्ऱ् ह्यांची ह्माचळो कृछ्त पहाल्त्र्, तर पहिल्यापप्मून शेवट- 
पर्यत एकसळारख्या लया :चा दृष्टीस पडतळोल. त्यानें जामट्प्ररवळाना तर 
ळुठ्या; आपणावर मख्य अधिकारी हूंप्तळा, त्यास न[गबून त`[’इ ’घशॉ 
तर प[डिठें'; फाजेस` एप्यंळा वैव्णं सोडून देऊन तळोस अनान गतळोस छावि’ 
हें; हानारयाळचा न[तळाचा म[त छुटून फरत केला; व तेथील कॉर्कावर 
ममाँच्या कामांत, दिंवाणळो कामांत, हवा तस[ जुठूम कँछा. पुढें र्रारा', 
या मैनर न[पें म[तप्त त्याची नेंमणक अ[चीं;` तर्थ काम केंवें म्हणाल, 
तर त्यादेशाचळो अगट्[ र[रवरांगोंळ्प् उडंविलळो; तेथील घरे, शहरे, _व 
ट्वळें'हु लय्न फरत केंकॉँ- कांहीं दिवस रवदेर्शानठा मोठा अमिकार त्या' 
स भाग झाला होतां; त्यावेळेस हा कस[ व[ग्व्लप् हें, त्पांश्त्र्इलग् क्या
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आपल्या त्त`[इ[त अकाक्याकरिंतां त्याहें ज"[ ट्रेवळें छुय्र्बी आहेत, क 
ज्या वोकोंपपोगों कातांचळो हयमय केलरै आहे, त्पांकहे पळादिंहें, म्हण 
जें सहड्रु समजेल; पण सिसलळी बेंणंनकॉँ टुपेद्ळारौ त्यास म[प्त झाल्या-’ 
वर, तेथें जो त्यान मळ्य कैया, तेणेंकरून ह्माच्या ड्रुष्टपण्याचा अगदी 
क्कास द्यावा, व तणेंकरून आपल्या अपकळोतांचप् जळो ध्वज उभा केला 
आहे, तो सर्प, चंद्र आहेत, व[पर्मेत कदापि खाकाँ पडणार नाही. हा… 
चा अंमल त्या बैर्दात तळीत वक्तच होतां; पण तितक्या काळांत त्याहें त्या 
देशांची जी ह्रठारवळो कॅळळी आहे, तो म[हून तळो पहिल्या सारखा स[वर‘ 
पयाम, अत्यंत चतुर व अत्यंत म[माणिक सुभेदार तेथें प[य्विहें तरळो किर्ती 
वर्षे ठणतोंळ् कींणनाणे ? हो गोष्ट जगत्मसिद्ध आहे क"[ त्यानॅ'तथें मया… 
ळळी म[डिवो ह"[तळो त्यावेळेस [ससळींच्या लळोकांस त्यांचे मुळन कायदे 

उप्ळायोंपां पद्देनळात, व तळो देंश्ळा र[मन ठांकांच्या ताब्यात आल्यावर “ह्या 
सपे‘न’ त्यालळोकांचँ कल्याण करण्याकरिंतां ज नवोन कायदे कँहें हाते, 
त्यापासून ही त्यांना फळायद्म होईना; फारतर काय, मनुष्ययात्राचे अक्ष’ 
य्य व स्वाभाविक जे हक्क आहेन, त्यांनीं तुवां त्या व[पठ्यांयें संरक्षण 
ह"[ईतांसें झाहें. त्याच्या कारकिर्दीत सर्व निवळार्डे, त्यावो म[न जसळो हठें॰ 
तस होत असत. त्यार्ने हरपक कायदा, ह्ररएक म[पुख् वहित्रण्य्, हरएक' 
हक्क पोडळून-य्ळाकिछा. मर्जा’स व[टत्भ्‘ळोल तें कर बसवून व कर्वी' कळोणळो ऎ‘ 
कल्या न[॰त्."[॰॰त अशा व[बाँ काढून गरीब व मेहनतळो लोकांपासून जो व्या” 
र्ने "पैसा जमविल्म आहे, व्याचळो गणन[ न[हाँ. मजा चरकांन घालून त्या 
हें अगट्'दूं' मिळून टळाकिल्ळो आहे. र्वीत कांहीं सत्व र[हिहें न[हीं. आरे 
पल्या र[व्यार्शी इम[न[न्`[ व रनेहार्ने व[गणारे जें लळोक होने, त्याबरोबर 
शत्रूममर्णि हा व[गछा. रोमन ही पदवी व[ळ्गणाऱ्या हुशांये न[स[ग' 
म[णें हप्ल्त्र्करून त्यास [जर्वे तर म[रिहें॰ मोय्मळोदै अपराध केंन्नैध्ल्या गुन्हे 
गारांस यांच खाऊन शासन न करितां सोडून दिहें; आणि सर्व ज्यास न[॰ 
माणिक व महें म्हणत, अशामनुष्यास त्यचिं कांहीं एक बोलणें "एकुन 
नघे॰त[, दोषी ठरवून हद्द पार करून [रहें॰ चांगल्या वंट्ळोवस्वाचीं मजबूत 
व’ट्रे' असतां पसळा घेऊन" इशांत चांम ल[क व छुय्यरू छळोक येऊं विहें. न… 

मॅच र[मन ल्ळाफांच्या व[हेद्मरळो रयात्र्च्यादेयातहें शिपप्ड्रु व खळांशीं 
द्यांस अनपप्ण्यावांहूंन म[रिंहें. गलवतें तर झात्रून सार [, डागदुजौ न’ 
झाल्यामुळे, म[नोंस मिळप्र्ची. क्सिळीं देशांत तेथच्या ठोकांच्पा हा॰
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तर्ची व लेनन वोर्काच्या द्दातचीं ज"[ पोय्पोसँ काच्र होतां, तां मेंळाडून 
टाकिर्बी. तेथें मळोठाल्या शूर लोफांवै व गजांचे जे पुतळे हाँत,वै उरवळू’ 
न नेले. महागन, काय सांतूंघ् "ट्वथं [देवांच्या चांगल्या मूर्नोसुजां सा 
र[क्षयार्ने र[हूं दिल्या नाहीत, त्यार्ने "तर्थे व् निचळासचा जो गह्रञव कळा 
होना, त्याच वर्णन तुवां करवत नाहीं; शाम वाटते व ह्या वृंग्ष्टीपिपर्षी 
विशेष न[वें घेऊन मळो बोलत न[हों. क[क"’[, तसं केहें असतां ज्या अ॰ 
न[थ लळोकप्'च्या बायका न न "मे हा द्रुष्ट्यर्ने क्याट्त्तां करून याय्विल्या, 
त्या कॉँफांस उगीच आणखी" टु: रव होईंल ; ल॰"आणि हे सर्व जे ह्मनिं घोर 
अपसध्ळा केलेट्रॉत असे उघडपणे केले आहेत क"[ ज्याछा ज्याचा म्हणुन 
झाहेंग् न[व माहीत आहे, त्याला "त सवै ठाऊक आहेत. इनसप्फाच्या 
कामांत रवऱ्यार्वे रक्ळोट्ट व स्रोटचार्चे रव्[`॰र करून ट्रेशांतठे तुरग अत्यंत नेहृ० 
नतळो व अत्यंत संभावित छ्ळोकांर्नो भरून टाकत, रोमन ह्या पट्वळीच्या 
ल्ळोर्फास तुरंगांत गर्बो देण्याचा झपळाम ह्मळार्ने अ[रंमिछा. तळो मलय चाल- 
ला असतां ह्याचा उन्मप्ट् इतका व[ढया कीं, “ मों रोमन आहे ” हे 
शब्द उच्चारले असतां अत्यंत दूरटूरच्यादैशांत व अत्यंत तिऱ्ह्महैंत लों- 
कांत तुवां तुमच्या रयत मनष्याचा वचाव होत असे, "न शव्दृ त`[ङ[वळा`टॅ 
काढिहें असतां बचाव होण्यायें एकळोकहे र[हून ते उच्चळारणाऱ्पांस विशेष 
नौकर व विशेष उय शासन म[प्त होण्यास म[त्र कारण होऊं ठागहें _ 

वैरळीस, हुठाच विचारिनों क"॰[, हा आरौयावर तुझे काय बोलणें अ[॰ 
हे ९ हा गोष्टींचा तूं अ[लळाप कस्तिळोस ‘इंद्यांमघ्यै अमुक गोष्ट खोटळो आहे, 
किवा व[ढवून सांगितलळी, अ`र`[ म्हणण्यास तुलप् तोंड आहे [हे सभासद 
हो, आपणांस म"[ विंचारिंतां कळी, कळोणीं एकाया स्वतंत्र र[जार्ने, किया 
तिऱ्हाईंत संस्थानच्या लोंकानीं, रोमनहै नाव धारण करणाऱ्या महु॰ 
ष्यावर ह्मप्च्यासप्ररया जूछूम केला असतां, तर "तवर्दे कारण योग्य सम… 
जून त्यास शासन करण्याकरितां तत्काळ आपण खारी "कळी असतां, 
क"[ नसतां. “ आणि जर "कवी असतां अर्ते अ[ट्टे तर, आपल्या हाताखाल- 
च्या ज्या दुष्ट मुभेद्मरर्नि अयिकासच्या जोर…[र्ने उन्मत्त होऊन, फार दूर 
नव्हे, आपल्या नद्रेखालच्या [ससल्’ळी बैमंत क्रातानस नामक र[नन 
गृहरथास अपसयातांचून उगळोच्याउगळीच कॄसप्वर ख्रिढून म[रिहैंश्र्‘, त्या 
सप्हरयास कोंणतळो शिक्षा असावी [ अरे, असलळो घोर शिक्षा करण्यास 
सवय तरी काय, क"[ झा दुष्ठाऱ्रे त्या गृइत्थळास उगीच सारब्ळूज येथे कु
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[[ग[त यातहै’ञ् असतां वेथन सदून त्यार्ने ह्मळास सांगितहें कळी, मळो` रामन 
असतां मञवर तूं विनाकारण जुठूम केला, सवय लॅंट्रा॰[(इतळींत)ज[॰ ‘ 

ऊन [सनेंतमध्र्ये टुज्ञवर [फायाँट् करीन. नंतर तें[ मनुष्य रवंट्रेर्शी ये- 
ण्याकारेतां गलत्रतांवर चढणार होतां, त`[ त्यास हा दुष्ट मुयैतांराच्या हुं॰ 
छुयार्ने पकडून आणन त्यापुंढें उर्मे कहें. त्या वेळेस एकाद्या [पयाळ’ 
हेंल्या समंयाममप्णें द्वेपळार्ने हैंळाळे [पजारून व कयाळांस अ[य्चा वाढून 
झळाग्ळोत् त्या अनाथ मनुष्यास उघडा करण्याविपव‘ळो व जेरबंट् होणण्या‘ 
विपर्यो हुकूम "कला, आणि तूं सिराळीं बेट[त चळोरनातमळो काढावयास 
आल[स, अस[ त्यावर लटका आळ घातला. अहो, मळी रोमन आहे, 
म"[ मळीश्ळास नामें अमलट्प्रब्च्या हातांरवळाठीं चाकरळो केळी आहे, व तो 
अमल्व्दांर हृळीं पानार्मेस येथें आहे. त्यास विचारिल्यास तो मी कथा 
यकारचा मनुष्य आहे, हे तमिळ; ह्माममाणें तें[ गरळीव मनुष्य पुष्कळ ओं- 
रडव्य; पण हा दुष्ट गवनिं वद्वैपर्नि अगर्दी धुंद झाला होतां. ह्मार्ने तें का- 
हीं एक न एकतां त्याचा अमत्तिष्ठा व हाल करण्याविपया हुकूम "कला 
महाराज, सभासदृहो, ह्मळाममप्णें निरपराषी र[मन गृहेरथास सर्व ळळोकां' 
समक्ष कोंरझ्घांनों म[रून त्या व[पडचाच्या अ[गर्ची रर्के काढिर्दी. ह्म[॰ 
यमप्णें दु: [यान कळ्वळत असतां, तेंळा ट्ळीन, इतभाग्य, अनाथ कासान‘ 
स, अ[रंमापप्मून अखैरप 'यैत “मळो` रामन गृहस्थ आहे मी रामन गृहस्थ 
आहे ” अस शब्द मात्र एकसारखे बोलत होतां. त्यास उगळीच व[य्त 
होनें की, ह्या र[व्रा'नीं आपण अमविष्टेपामून व हाचांपळामून सुटू. पण, 
महाराज, त्या गरीयास झा शब्दांपासून नफा न होतां, तें[ “ मळो रोमन 
आहे ” हे सांगत असतां असतां त्यानै हुकूम केला की, ह्यास य्ळार म[- 

॰ राव; मइ[॰,राज्[ चालळोममळाणें म[रणं नव्हे ,तर ट्प्सासप्रखें क्रुसप्वर ख्रि० 
ळून म[रणें. 

हाय, होय, काय हो अनयै! कोण अंयाघ्न'ट्ळी! शिव शिव! हेरव’ , 
तत्रते, कोणळोकर्डे मेलळोस॰ ? शूबौ रनलँत्रतां हो शब्द हरएक र[मन गृहे- 
रथाच्या कानास कसळा अपृतांसप्ररया गौड लागत होतां‘ऱ “ रामन गृ- 
हस्थ-” ह्या पट्वळोचा म[न म[गें "कवठा होतां! पण हाय हाय! आतां 
मातळीप क्षा'हो कमी मळोक्तप्च्ची तां पद्वो इरावो. ? अहो, समप्सदृहो, पण पु- 
दें कायघ् काय हा असा काळ आया काय. ’ अरे, काय रों’मन ल्कॄळोक[॰ 

नोंनेमहेंल्या क्षुछुक सुगेंदारान मेनन म[तांत हुक्षांतढूळीच्या शैजारो’, ,रीं‘
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मन गृइस्यास विनाकारण व[यार्वे, कॉँरङयांनीं प[रार्वे, न[पल्", ल्या लळो.’ 
खंडाच्या प`॰पांन"[ भाजून हाळ करावे, आणि थेवयाँ अपमान करून ग्रू- 
यामासारखें क्रुमावर खिळून जिव’ म[रार्वेऱ आणि काम त्या निरपरळापॉ 
मनुष्यार्ने दु: [व[नैम् कळवळून केलेला आक्रोश, प[हणाऱ्या ळळाकांच्या हँ[॰ 
ळ्यांस अ[हेंहें हुंनश्रु, रोमन लोकांचा पयाव, न्याय होऊन शिया ह"[- 
ण्यायें भय, ह्मपिकाँ एकाही गोंष्टळीहें" [कवा एकंदर ह्या सव गोष्टींना झा 

राक्षसाच्या क्रूरतेया व द्रुष्टपणाचा मतियंप होऊं नये [ तो आपल्या सं… 
पत्तीच्या मट्प्नें व वयाने सर्वांस तुच्छ यातून खातत्र्याच्या मव्यावर 
निमैंपपर्णे कुऱ्ह [ङ घाछळोत असतां आम्हे [ सयाना उगीच नसावे असा 
समय अ[ळळा कप्यध् 

रँळावर्टीमळी सर्व सयासदांप्त सांगतें'ळा काँ, “केशतवैरळीत ” झास 
असल्या लळोकळोत्तर व घोर… कत्यांवद्दळ शासन नझाल्यास वाव अगरीं 
न[ह"[सा होड्या चळोहींकर्डे ट्'गां होऊन जदेंळसा पाक वाटणे, तर आ… 
पण चांगला विचार करून व न्यायाकहें लक्ष्य "ट्ऊन असा महाअनबूंर्थं 
होऊंहुंणळार त्रूप्ड्रुळो’त, अर्शीभ्याड्रुहुंळो "दृयाहुंप्र्शी म[र्थंना उगूहे. ` ॰ 

वरैऱ्यत म[रयत ह्मळाच रामन छाकळास म[पण. रामन छाकप्त म- 
जासत्ताक र[ज्म ह"[॰नॅ, त्यावैळ"[ राज्यांत दोन फल्प[ होत्या. एका फ…- 
ळी'त खानट्ळानळोचें महाजन लळोक- असत, व दुसऱ्या फळ"।॰त्[ सायारण 
लोक असत. र[ज्य कारभार चालवण्याचे अधिकार व मोठमोठे; हुद्दे प’ 
दिल्या फळळीच्या उळोकांकद्वे बहुतकरून असत. तें दुसऱ्या पभ्'ळींतल्या 
कॉफांस आपल्या ट्ळावांव र[स्वण्याविपर्वी फार झटत. ह्यामुळे ह्या दोन 
पभ्ळ्यावै लोक एकमेकांचा फार हेवा करीत, व अ[पत्म्ळी सत्ता र[स्वण्या॰ 
विपर्थी" [कदा व[ढवण्याविपर्यो फार यत्न करात. ह्याच कारणामुळे त्प[॰ 
मध्ये वैननस्पें पडून व द्वेष वाटून राज्यांत कर्वी कर्बी मंठि वंदे नरवेर्डेहों 
होत आफ्रिका खंडाचा क[ड्रु[ म[ग रोमन ठळोवच्चिया अ'मवांत ह"[॰ 
न[॰ त्या खंझंतल्या जुगाथा ” नामक एका र[जार्में र[मन सरका' 
रच्या याहेट्प्रींन ल्या एका संस्थानात उपद्रव "कल्यावरून त्या र[जार्ते 
प[रिंपत्प करण्याकरिंतां रोमन सरकप्रास खारी कर्तव्य असतां त्या 
मसंगों लांरळोर्का रतां फाज प[व्वण्याचे' ठरवून मुख्य सेंनापनोंचा अप्रि० 
कार “ कयम सारस्वत” ह्मास दिवा- ड्रु[ मनुष्य सायारण लाकप्व‘ 
वा होना, खळानद्यनळोया नव्त्' थ्या. × सा वॅळ"[ सायारण लोकांचे पक्षाचे
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'वचँरव होऊन महाजन ठोकचिं पत विसष्द्रु असत[,त् त्षांवै’ कांहीं व चा- 
हून मेंरिंवस ह्मळास हुद्दा मिळाल्यावर त्यानप् हे पढळोत्त्र् यापण केहें आहे. 

' मै एमट्रेशबांयवहें "[, मोठया ड्रुद्याच्या व विश्वासप्च्या जागा जें म[ग्[॰ 
नात, त्पांचत् त्या जांगां न[प्त होण्याच्या पूर्बीवै आचरण व त्या जागा 
नाम झाल्यानंतरचे अ'ळाचरण हांच्यामघ्पें फार तफावत बहुत वेळ दृष्टळोस 
पडते. "व त्या जागा म[गतांनळा एका तऱ्हेर्ने नागतळात्ळा, व त्यांचळो वहिवाट 
दुसऱ्या तऱ्हेनें करिंतात. ते अ[रंपौ र्मोय् पेहन त"[, नप्र, व नित्पृहृ दिसत 
असतात; पण अधिकार एकदां हानंळो आया म्हणजे नौकरच ते आळ्शी, 
र्गा’वष्ठ, व त्रुळोगी असे होनाव. सर्वीस समळायान होद्देत्त्र्, अशा रोंर्तोर्ने 
मुख्य अनढ्यारचिं कण्व संकटसमर्यो वद्दिवठिंणें सरळासरळो गोष्ट नाही., तें 
’मळोदुं कठोण काम आहे. हेमद्देश्र्ळातांपव "[, आपल्या "ट्शांचळो चाकरीं 
करण्याकरितां नळी जो हुद्दा ९पनकरळीव आहे त्यायें वास्तविक महत्व मों 
नूणेपर्पो समजतळो आहे, असें मया व[टर्ते. मोठ्या रवचार्बा लढाई नोट 
चालवून सरकग्रळी पशांचळो तसनस होऊं नद्देणें, ज्यांपें मन दुखावहें अ- 

सतां फार व[द्देय् अशा छ्ळोकांकहून वळोवर याकरळो करून घेर्णे, गोंधळ 
होऊं न दैतां, परस्परांना विरळोप अ[ल्यावांवृन अनेक पसलतों एकट्प 
चालवणें; परमुत्व्खाँनल्या वस्तु स्थिनळोस लागु पडतील, अशा तञविजळी 
रचदेशांत राहून यळोजण्'ळा, व हेवाकरणारें' व द्वेपकरणार मक्विंप करळोत अ’ , 
सर्वा तो सर्व न जुयानून उत्तम उद्देश सिद्रोस नेणें; ह्या सर्व गोष्टी करणें 
य्ड्टहें म्हणजे फारच अवघड गोष्ट आहे, अनुझ्वच घ्यावा, तेह्हांच्ळा 
यियें वास्तविक काठिग्य कळर्लं. एरवीं कळत नाही. 

आतां वर ज्या अडचणी सांगितल्या, हा, नौठाहें हुद्दे पतकरणाऱ्या 
सवच लळोकांस आहेत, मलाच एकटयास आहेत अरळो’ न[ह "[ खरे; परंतु 
झा सर्वं अडचणळा असून माझी गोष्ट [वसष्द्वैकरध्ऱ्न कवीण आहे., वी वि’ 
शेष कठीण कशी म्हणाल तर, ऐका. महाजन नंद्दळळोन्त त्या मळोव्चा हु- 
द्देद्मरार्ने जरळी तुत्तां केळी, किया त्याच्या हातून कांहीं अनन्वित कृत्य 
शाठें, तरी त्यात मळोय्पोठें वजनदार ळळोक "केवारी असतात [त;गार्वे घसणें 
जुर्ने व रवप्नद्मनळोर्वे असतें’; त्याचे नूर्बंजदैशष्ट्यया पुष्कळ उपयोंपा पडठेठे 
असतात; तसेच त्याच्या वजनदारळीमुहें बहुतवोक त्याच्या पक्षाकदे अ’ 
’स’तप्त.‘ ह्या सर्वं कप्रणांच्या योगळाहें त्यास आपल्या अपत्प्पां बद्द्ळचर्गु 
शिक्षा चुकवितां येते.` पण मया त्पांतत्ञ्ळो एक गोष्ट तुवां अनुकूल नाही,
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”माँ करीन तरच म[झा वचळाव होईल. ह्मात्तव आपहें आचरण शुद्ध 
’व निर्दुष्ट "य्वण्याबिपयी' मया फारच जपहें प[हिजें. ह्मळास्बेंरळोञ हे मद्देशऱ् 
व[चवहो, सर्व काँफांचा डंळोळां मळो कसकसा व[गनीं, इकडे आहे; हें मौ 
समजनों आहे'. आणि जें पुठ्म निष्पक्षपप्तळो आहेत, ज्यांर्वे लक्ष देशा- 
च्या वळात्तविक हितळाकर्डे विरोप, ते मुख्य मला अहुकळूळ आहेत रवरे, त: 

, थापि महाजन ळळोक माझे’ उणें काढण्याविपर्यो डोंळपांत तेल घालून प[- 
ह्मत वसले आहेत…. हेही मी पुरें समजून आहे. ह्मळाकरित्गं, हेदेराबांमव 
ही, तुम्हाँ माझा पक्ष उचलून मला जो एवढा अधिकार दिवा आहे, 
त्याबद्दल तप्हृ [स पभान्नाप नन्’ श्ळोईंळ, व माझ्या न[शांकरितां अहून अ; 
हून जे कोणी बेत करिंतळाहेत, त्यांचे सर्व बेत व्यर्थ होतोंल, असें करण्या- 
विपर्यो म[ण देऊन झटण्याचप् म"[ दृढ निनवय केला आहे; हें प[रणार्मी 
तुन्हासर्वीच्या ध्यानात येईल., 

म"[ ळहोनु होतळो', "नव्ऱ् श्टॅयामून श्रम करण्याची सवय मला छागछ्ळो 
आहे ,_व संकटे’ मजवर वड्रुत गुट्रळळी आहेत; हेणेकरून त्या द्ळोन्श्ळोक्सियाँ 
मया कांहीं व[व्त नाहो. हे मद्देऱ्प्तबांववहे "[, पूर्वी कवळ न[व मिळवण्या' 
करितां हुमचळी चाकरी पतकरूनत् उठावयास गठीं होतां, त्यावेळेस कस[ 
इमळानळार्ने तुमच्या हिनास जपत्में, हे तुम्हा सर्वीस ठाऊक असेलच; आणि 
आतां तर ज्यात म[र्झ हित होईल, अस[ हुद्दा तुम्हाँ मजकर्डे दिला आहे, 
तर ह्या पसगीं तुमचा विश्वास मळो कपीं खोटा करणार न[हो. हुंगार्थां 
हुंप् बरोबर… लढाई करण्याकरिंतां तुम्ऱ्ह्र "[ मला मख्य सैनापति" नमहें आहे, 
हें फ्ड्रुहूंन मड्रुग्जन नंळळोस फार वाइट वाटतें; पणहें देरावांथवहो, तुप्हाँ 
है`" `ज` केंहें न’ वरळोवर आहे. त्या छव्प मतिष्ठित त्’ळोकांतल्या मनुष्यास हा 
हुद्दा देण्यात काय शहाणपण आहे. ? तळो मनुष्य गमँश्रोमंत,॰ नामांकित. 

' व जुन् या घराण्पांतल्’न असेल, व त्याच्या पूवनांनीं मळोय्मळोठालां कृत्में कें॰ 
ल्यावरब्लून त्यांचे वड्रुत पुतळे आले असतळोळ; पण त्या पुस्पास व[कवगारळो' 
कोठें आहे. " तसल्या पुढ्यात्रे पूर्वी पराक्रमी, पण आतां मेहेंहें, त्रूवज्ञ त्यात् 
“च्या क्रुळांतहें ["नजाव पुतळे, _त्श्र्ठाड्च्या दिवशॉ आपल्या देशांच्या कण्व 
  

*रळोमन ठोकति व ग्रीक बोंकांत कोणी नामांकित पुल्प झाला, म्हणजे त्यापे, 

नांव वहुक्क्विस रप्र्हेण्यप्करिंतां त्याचा पुतळा करून तो प्रसिद्ध ठिकाणी ठेवळीत अ- 
सत, व ती चाल युरोप खेणंत अद्यापि चात्त्रूआहे. ’ व तसे पुतळे करण्याची रळोत; 
इंमबांनॉ [या देशांत व[ठू केली आहे. ’ ’
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उपयोंपीं पडणार आहेत‘द्द असल्या सेनापतळोस युद्ध मस'गों सॅकर्दे म[म" 
झालाँ असतां, त्याच्या नैरवाकचगांरोंमुळें’ य्यचिं निवारण करण्या-हे 
त्यास कळत आहे, व तो गोयळून जातो; आणि अर्ते इय्ळाहें असतां आ… 
पल्या हातांखालच्या अ'मलद्मराच्या मनार्ने व[गल्यास्वैरळोज त्याच्यार्ने 
द्रुसरें' काय होणार आहे [ ह्मळामपप्र्णे रवरळोम्वर प[हतां खानट्ळानळीच्या से, 
न[पतळीवर दुसरा सेंनापति असतळो. खानदानळीया मनुष्य न[व[च[ म[त्र 
सेंनापनि असतो; पण रवरप् ["[नळापळित म्हटला म्हणते सायारण वोफां॰ 
क्कळो’च असतळो. हो गोष्ट अनुयानाहे काढिहेंछळी ["हुंक्काळा ऐकिबांतकॉँ माँ 
सांगत नाहीं. म"[ रचन: असे लोक प[हिहें आहेत क"[, त्यांस सेंनापनळो‘ 
चा हुद्दा मिळाल्यावर जें आपल्या दे‘गांचळो हकळोगत व[चुं लागले, वर्षे… 
पर्यंत त्यांस त्या इकळोग्ळातळोचळो कांहोएक म[[हेतळो नव्हे-नळी; म्हणजे द्यावा 
अर्थ असा काँ, त्यांस मथम हुद्दा मिळावा, आणि नतर तळो नळोय् च[त्ञ्- 
वितां येण्याच्या तयारळोस त्य[न"[ म[रंम "कला. 

’हे मद्देरावांमवह "[, तुल्हा सर्वीस वियारिंगों, तुम्हीच सांगा कळी, म["वैष्ट 
खळानट्ळानळोचा म[णळूस व व[कवगांर सायारण माणूस, हा दा होत निवड 
करणें झाल्यास कोणत्यास सेनळा'पतळीवै' काम दिल्यापप्मून विशेष फाचद्म 
आहे तो [ ह्मा महाजन वोकर्गि ज्या गोष्टीं केवळ वाचल्या आहेत,. 

` त्यांपेफेकाँ कांहीं मौ’ ढोळ्यानळी पाहिल्या आहेत, व कगुंहो म"[ आपल्या हा- 
तांन"[ वजप्विल्या आहेत. त्यांत वाचून जें ठाऊक आहे हे मछाकरून 
ठाऊक आहे. महाजन मंडळी… म[ड्या नळोच क्रुळप्चा तिरस्कार करिंतें; 
पण मी त्यांच्या स्वत: च्या नळोचपणाचां तिरस्कार करितां. माझा जन्म“ 
उत्तम कुळांत झाला नाहीं, व मजयार्सीद्मळत नाहीं; म्हणून मला सेना…- 
पनळीचळा॰ अधिकार" _द्ऊं नये; असे’ महाजन मंडळी म्ऱ्‘ ९णतें; पण मी म्हेणनों 
कॉँ,त्य[च्या अ[गों पराक्रम व योग्यता न[ह"[त, म्हणून त्यांस त[ अधिका- 
र देऊं नये. एका मनुष्यास दुसऱ्या मनुष्यापेंक्षां श्रेष्ठपण किंवा कनिष्ठ- 
पण मेहें, हे त्याच्या अ[यच्या अक‘हेंपेंक्षां व पसकपपिक्षां दुसऱ् या क"[॰‘ 
णत्या गोष्टीन्हे त्वृंतऱ माझे` रजत: र्वे मत पसाहें, तर जळो पुल्प सर्वात शूर, नो 
प्तवंळात श्रेष्ठ असें मउळा व[टहे. ह्मा महाजन मंडळीत जे फितळीएक अपयळो' 
जक पुरप आहेत, त्यांच्या व[प[स जर कोणी" द्वतेंहे मस’न होऊन वि‘ 
चारिंहें असर्ने की, तुम्इ [स पत्र कस प[हिंजेंत. ? हृक्कांच्या त्यांच्या अ[॰त् 
गोजक प"[र[साररवै प[[हेजेंत;" [कदा मात्र या सारखे ( ’केपत मेरिमसा
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च्या सारखे ) पाहिजेत [ तर त्यांच्या व[पाँर्नो अत्यंत पराकमळो व अक’ 
ठ्यान आपके पुत्र असावे, असें म[गितहें असहे क"[ नसहे ’. महाजन 
लोक योग्यकारणान माझा जर तिरस्कार करीत असले, तर त्यांस आप, 
ल्या पुवजा'या तिरस्कार" कक्य पाहिजे. कारण कां, त्या शूवनांस ज[ 
थेष्ठपणा मिळाला होता, तो त्यांच्या अ[गच्या श्यूर’पणाहेज मिळाला हौट्व 
न[॰ मया गोय्ळो मतिष्ठा मिळाली, म्हणुन पात्र त्यांस व[ईंद व[ढहे; पण 
ती मतिष्ठा' मिळण्याच्यात्रूर्वी आपल्या देशाचे द्दितळाकरिंतां माँ जे श्रम 
केले, ते हाल सौसहें, व र्जी संकटे भोगिर्दी, त्पांहेकॉँ आपण काही कें- 
हें' नाहीं, ह्याबद्दल त्यांस वाद्देव् कां वाटत नाहीं [ महाराज,. हे कवडींवै 
म[ळ मनुष्य आपहें दिवस आळसति अशा रळोतळोहे घाळवितांत कौ टु: 
’न्हौ उयोगों पुस्यांत जो मान "ट्तां त्याचळो ह्मांस जशी काय पकाँच वाद- 
त नाही, आहे एकायास वाटेल; आणि रक्त: असे आळशळी असून मॅठि 
उचोगौ व पराकमळो असल्यासारखे तुग्ऱ्ऱ् श्प्तिप्मून मोंय्प्हें हुद्दे म[प्त होण्या- 
चौ अपेक्षा करिंतात. मछा ही यादी आश्रयाँचळो गोष्ट वाढते कळी, हे 
लोक ख्याहेंळोखुशठींत आपला काळ घालवून त्यावद्दल उद्योगशळोछ्तैच’ 
बक्षीस म[म होण्याचा दावा म[मनात ! हे महाजन लोक आपल्या पूव- 
जांस जर्ते व[रवाणितांत, तर्ते कॉँर्णां वाखाणळोत नसेल. त्यांस अहे वाटतें 
कळी, पूवबांचरे जितका स्तुरँत करावी, तितका आपणांस अधिक थोरपणा 
येतो; परतु वास्तविक प[हतां त्यांच्या स्तुति करपयार्ने विपरीत परिणाम 
म[त्र होतो. कारण क"[,त् त्या पूवबांचळी उत्तम गणांविपपाँ जवठो क्योंत 
होती, "तवढळो त्षांवळो दुर्दुळाणांविपर्यो आज फळिजतों नाव आहे. नूवज 
मनापळो असल म्ऱ् श्-णने,तेणेंकरून त्यांचे वंशज नकाशात येतात, हे खरे - 
आहे; पण त्यापप्मून होते काय [ त्या वशजचिं वास्तविक रवरूप सवं[-, 
व्या दृघीप्त पडर्ते; स्हणजवै वंशज न[गहें असले, तर त्यांना थळोरपणा 
दिसतो, व वाईट असल्यास त्याचा प[जळीपणा उघाडींस येतळो. म[झ्या 
मूवजल्फि पराक्रतांचां मञ टोंक म[रिंतां येत नाहीं. हैं मी कबूल क` 
रिर्नो; पण रनतां मजविपर्यो जर महाजनहेंळोक कांहीं उण"[ काढीत अम° 
ष्ठे, तर त्यास उत्तर देण्यास मरे तयार आहे.… 

, हे मद्देरायांमवहो, तुम्हीच पहा की, हे महाजनठोक कस पक्षनातां 
आहेत., "व त्रूवबांनळी केलेल्या पराक्रमांबद्दल आपणांस थळोरपणा घेतात,… 
व तेच पराक्रम रचत: म्'[`॰[ केले असतां त्याबद्दल म।इऱ्[[ योरपणा कबूल
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करीत नाहीत. ’ केवढा हा अन्याय. ते म्हणतात, अहो, ह्यांच्या घरा’ 
ण्पांत पुतळे कोत्रू' आहेत [ ह्यास नामांकित अशा एका तरी त्रूवजाचँ 
न[व सांगतां येट्टेक्त का [ पण ततें मला करितां अ[ठें नाही, तर काम 
झाठें [ आपण नामांकित कृत्यै करून खर: मसिद्धीस येण्यापेंक्षां न[मां" 
कित मुलांच्या बंशांत जन्शून त्यांच्या न[व[स आपल्या प[जळोपणनिं 
कळाळेंळास्वळी आणण्यात विशेष मनिष्ठा आहे काय [ म[ड्-या घराण्यांत पु 
तळे नसठें म्हणुन काम झालें [ अरे, खत: शत्रूचा पराभव करून त्यां" 
प[मुयून हिरावून घेतलेले त्यांचे झेंद्वे, कवचे', त्पांनीं सुंपणें ट्ळारववण्यावै 
पण सामर्थ्य आहे. तर्तेन मी आपल्या देशांचा कैंयार वरून शत्रूट्वें 
कडल्या व[रार्सी लढत असतां अ[ग[वर लागलेल्या जरवमांबे वण 
द्मरववण्यार्वे मला सामर्थ्य आहे. हीच माझे पुतळे आहेत. ह्याच 
["कतळाबांया मी गव व[हृत्गें. हीं मला वडिवांच्या कयाट्रॅनें मिळ्[त्ठ"[.न[- 
होंत; तर ही माँ खत: मेहेनन करून हाल मळोगून व तरव[र म[जवून जेथें 
रक्तप्च्या नद्या वाहृवाहेंत, व न[स[चा [’वरवल झाला आहे, असा रणांग- 
णांत मिळविकाँ आहेत; महाराज, ज्या समरांगणांतहें महाजनलळोक जे 
आज अदून अहूंन म[इग कमीपणा क[ढित[हेत,"त ह"["त कोंठें’द्द् हा अ- 
सल्या म[गुयाईंच्यार्ने तसल्या घोर समरांगणांत त"[ङ "ट्रवळोल व[रवववाव- 
याथें नाहीं; मग पराक्रम करणें तर दूरच आहे. 

वेरुळाजवळ्चीं ठेंर्णी. 
मुसलमान लळोफांनीं स्वप्ऱ् या करून ह्या देशांत आपका अ’मत्’; वसव- 

'ण्याच्या पूर्वी [हेड्रुरथान देशाची रिंथति पुष्कळ अ'र्शी फार घांगळी 
होतां, अस अर्भक गौष्टळोवरून सिद्ध होते. पंम[चोनकाळवै" ज कांहीं ग्रंथ 

राहिले आहेत, त्यावरून, त्या काळच्या व्यायारावरत्ऱ्न, त्याक्राकॉँ ह्मळा 
देशांत अपप्र संपत्ति होतां, असे ते पवन ठोकांत लेख आहेत, त्यांव’ 
रून, व त्या काळच्या ज्या कांहीं भोढ्या[ दृयारतां काळ्चक्रांच्या व वु’ 
रमियानळी क्रूर शत्रूच्या इग्पप्य्घांत्रून ठरल्या आहेत, त्यांवरून वर सांगि- 
तहूंठें अनुमान सिद्ध ह"[र्ते. [हेद्रुरथानाच्या अनेक मागों व विशेषत: 
द्राक्षणेंत पुष्कळ टिकळाणीं डोंगसंतले रवडक कोरून मोंय्मळोर्टीदेवळें त’ 
यार केंठेंर्वी हृखाँ आढळतांत, व ही "ट्वलैं अपसिद्ध ठिकाणी व निवाऱ्या 

१८ ’
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च्या जाग" [ असल्यामुबें त्यांस हिट्टवर्मंहेष्टे, क्रूर, अज्ञान, अशा मुसळ- 
मप्न अमलेरारांपनून व वारा, ऊन, प[ऊस, ह्मांपनूनहौ फारसा उपद्रव 
झाला न[हीं,तेणकरून आजपर्मेत त्["[ [य्कर्बी आहेत. हीं देवळे" कवळो' 
व क"[ण"[ व[पिलाँ, ह्याचा अद्यापि व[गछा शोव लागला न[हृ[.॰ द्यांस ले॰ 
णीं असें म्हणत[त. सायारण लोकांत दंतकथा अशी आहे कॉं हीं देव- 
ठें पांडव अज्ञातवासांत होते त्या वेळेस त्यांन्1"[ कळोरर्बी आहेत, व ह्या 
दंतकथेवरून त्यांस प[इवकत्में असेही एक नाव पडले आहे. आतां 
झा इम[रत"[ प[दृवांनीं कोंरल्या नाहीत हे सिद्ध करणें अगर्वी कव्ळोण 
नाही. ह्या ट्रॅतकथेस पहिले विझ्या ममाण हैं फॉं भारत नामक ज्या 
पुराणक्ति पांडवांच्या गोष्टीं लिहिल्या आहेत, त्या पुराणांत त्या राजपु‘ 
यांनी हीं "ट्वळें' क"[रल्याच"[ गोष्ट मळ्"[च नाही’ व त्या पराणावरून या… 
हिल्ळो’ असतां पांडव द्राक्षणत आले होते, असेही अनुमान होत नाहीं. 
तसें' हून कळोरींव "दवळांप्ट्रेकाँ कांहीं "द्वळें' ब्राह्मणांच्या देंवांर्ची आहेत व 
क[हं`[॰ जेनांच्या व वोहांच्या ड्रेवांर्ची आहेत; ह्यावरून त"[ मिल ठो० 
कांनीं व बहुतकरून मिल कप्काँ व[पिलेळी' असार्वी, असें सिद्ध हळोर्ने. ह्या 
पकळारचां देंवहँठें यारापुरळी, कात्हेंरळी, कूग्रठें, वेरूळ, जुन्नर, इत्यादि 
वड्रुत ठिकाणी आहेत, परंठु त्या सव'[त वैरुळांजवळचीं लेणी पुष्कळ 
व फारच म[व्"[, व सुरेरव आहेत असं प[हूंन आलेले त्रुहुतत् चाक स॰[॰ 
काळात. ह्या स्थछाचें वणन क्रितळोणुक साहेब लेळोकांनळो ड्रुत्रुजळो म[पेंत 
लिहुन "व्विले आहे, त्यांर्नेकाँ एक दान ग्रंथांच्या आयारानें' हें पुढील सं॰ 
श्चिमवणन मराठी व[चणळाऱ्यांकरिंतां ह्या ग्रंथांत कले आहे. 

ड्रुळिक्षणेंत नूर्वीद्वैवगङ म्हणून मळोठें’ नामांकित नगर होत, ज्यास इ… 
डॉ देंप्त्व्तावाद् असें' म्हणनावां. त्या शहराच्या जवळच वेरूळ म्ह- 
णून एक लहान रवैर्डे गांव आहे. म्यापळामून पुंवच्या बाजूस मुमळारें अर्थ 
कोसाक्ऱ अर्थंचंद्राकति एक ह"[गर आहे. ह्या डोंगराचा पसार दक्षिणो- 

त्तर अ[हे,व वत्यार्ची ड्रुळोह "[ व[जूंर्ची टॅर्कि मघ्यापेंक्षां वरळोच विरोप उंच’ 
हे.त उत्तरेच्या टॅ`[क[च्या शेवटास “ प[रस नाथाच"[॰ सभा ” ह्या 

नावाचे लेण आहे, व व["हुंय्णच्या वॅकाच्या शेवटास ज लेण आहे, त्यास 
घङवप्डा म्हणतात, व हे ठिकाण" [वठाळांर्वे समजून ["हृड्रुठोक तें पाहे… 
ण्यास जात नाहीत. पण हे लेण प[हृण्यासाररर्वे सुररव आहे असा, व[कळो 
चीं ह्या द्ळोन लेण्यांच्या मघ्वमागीं आहेत, त"[ सर्व सारख्या उंचीवर न[॰
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ह"[त, व तां एकमेकांपनून सारख्या अंतरावरहो नाहींत. रवळोट्णाऱ्यांस 
भितौसारखा रवट्वक जेथे" जेथें सापडला, त्यामयाण त्यार्नो त्या त्या ठिं॰ 
काणीं देवले कोरकाँ. 

एक इंग्रज ग्रंथकार ह्मळा लेण्याविपयाँ असें लिहितो कळी, झा भयाण 
इमप्रतळो मथम ट्२[न"[ मळोय्चा भव्य दिसतळात,व त्या पाहून मन थक्क आणि 
उदास होंर्वे. ह्मळादेवळांचळी संख्या, त्यांचळो सोया, व कांहींफांचो विस्तभ् 
"[तळा व उंची, कांहौफांतहँ अनेक मकारर्वे नक्षीचें' काम, त्यांवरळोळ न[॰ 
नामकारचीं व चमत्कारिक बेंळत्रुट्टी, त्यांच्या रतांपांवरर्वे उत्तम पकारपें 
रवळोर्दीव काम, अनेक मकारचीं [सन"[वर कोंरलेर्बी चिपें, व मोठमोठ्या 
विशांळ मूळित, इत्यादि सर्व विषय दृष्टीस पडले म्हणने, प[ह्रणन्यावे चित् 
तास नोहे आश्र्वर्प वाटले, आणि मन व्यय ह"[र्वे. झा ड्पारतौ चुका 
आहेत, व त्यांत पुष्कळ तऱ्हा आहेत, तेंर्णेकरून त्यांची एकवदीर्ने केला 
या मनात आणितां येत नाही’. ह्म[च्या मथम ट्रोंनीं अतऱ्करणांत ज्या 
भावना होतात, म्हणून वर सांगितले, त्या ठींकरच जाऊन मतांत असा 
विचार उट्रवतळो कीं. हीं एवर्दी अचाट कापें ज्या ळळोक[न"[’ बांमर्बी, व 
त्या'करिंतां ज्यांन"[ इतका श्रम केला, व त्यांवर इतके र्कोराल्प मगट केले, 
ते लोक अटाणळोतर रवचळोत नव्होंर; पण,तें कोण होते, कोणत्याकाळं" [ तें 
एवढ्यळावैमनास चढलॅ, व त्यांर्वे पहें काय झाले, द्यांविपपाँ क[ ह"[च म[॰ 
`गनूस राहिला नादूळी हे’ कर्ते. [ असा विचार मतांत येऊन फारच आश्र्ययै 
वाटतें. ह्मादेवळपिंकॉँ कितळोएक" ट्वले पौद्ध ममळीवां आहेत. तीं बाँद्व 
मम त्या मतांच्या लोकांच्या राज्यासाररवप् ह्यादैशांतून नाहीसा झाला. 
आणि एवढी उलेथा प[लेथ झाली असतां तोंविपयाँ लेरव अगर्दी कळोनुहौ, 
अढळत नाहीं, हाचिंहौ कारण काय असेल हे असळो. 

॰ ’हा डोंगरावर बहुत लेणी आहेत, व त्यांमघ्पें इंदृतभा वगैरे कांहीं 
फारच उत्कृष्ट व म[व्"[ आहेत, त्या सर्वीनें वर्णन करू लागल्यास फार 
विस्तार हांइळ, त[ नव्ह[व[ म्हणन त्यांमठयें "कलास म्हणन जें सवो 
त्कष्ट देवालय आहे, त्याचें थोर्डे’सँ येथे वणन करितों', 

हें द्ऊळ खडक म[न[छून फोडून काढून मघ्व' र्कोरत्ल तयार केले 
आहे, ह्याचा अ[त जावयाचा थोरला दरवाजा चा आहे, तो फारच 
सुरेख व मध्य आहे. त्याच्या दोन्ही वार्जूस बहुत नक्षी कोरींव क[॰ 
म आहे. हा दरवाजा फार मोठा आहे, व त्याच्या व[हींकर्डे द्देवढ्या
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आहेत. दरवाज्यावर मोडू दालन आहे. हौ नगांररवप्न्मर्मिळी जागा 
असावी, असे वाटते. ह्या नगारखान्याचे पुङले रतांव फार शो भायमप्न - 
आहेत. दरवाज्यातून अ[त जातांना व[हौ यार्जूस वड्रुत कळोरळीव काम आ… 
हे. त्या मध्ये उजव्या बाजूस अष्टभुजाभ्रवानोंयें चित्र आहे, व 31… … 
व्या बाजूस गणपतळीर्वे चित्र आहे. आत गेले म्हणजे मोंठें [वस्तांर्ण 
पदांगण द्दिसतें. हे सव व्रवइक वरून फळोद्वळीत आणून केले आहे, व त्या 
पयंगणांत मध्ये रवडक राखून त्यातुन कांहॅसिं ["[काकति असे मळोदें `व‘ 
व[ळय कोरले अ[हें. ह्मादेवळप्चळो रचना, व त्यावर जें तऱ्हेतऱ्हेवै 
व[रळोक व मनरचळो कोंरळोव सुरेख काम आहे, तें, ह्मर्चि कितळीइळी वर्णन 
केले तरी पुरावयार्वे नाहीं. हे मुख्य देऊळ व ट्रव[ज्यावरच[ मजऱ् 
ला हीं नुलाले जोडिलेकाँ आहेत. हा पूल इमारत रवोदितांना मधला 
रवङक राखून केला आहे. ह्या पुलारवप्र्को ट्रवळाज्याच्या समोंरासमळोर 
रेप्वर्दी कमळप्वर वसलेला श्यानळीचळो मृड्रुवै आहे, तिच्या दोन्ही बाजूस 
दोन हत्ती आहेत; व त्यानीं 3र[पल्या स"[ड[ उजळून देवीच्यावर एकमेझॅ 
कळीस लाविंल्या आहेत. दरवाज्यातून अ[त जातांना दोन्ही बाजूस ह’ 
तो आहेत. ते छि’न भिन्न झाले आहेत. इतौच्या म[गें दोन्ही बाजू- 
स दाळर्ने आहेत; व त्यांमध्ये डाव्या बाजूच‘ळो फारच र्मुररव आहेत; व 
त्यात पुष्कळ कोरॉव काम आहे. पगंगणांत गेले म्हणजे दोन्ही बाजूस 
तेन चौकोनी सुटे खांब आहेत. व ह्या रव[व[च्या शिखरावर कोंरळी’व का- 
म असेल असें वाटतें"; परंतु हदृर्टी त"[ शिरवरँ मळोत्रून गेर्की आहेंत० त्या 
शिखरावर एकेक [सहार्वे ["चत्र असले असें डाव्या हातांच्या रतांबां 
च्या शिरवरावर बो कांहीं मोंट्वका म[ग राहिला आहे, त्यावरून अनु 

"यात दोन. 
थोरल्या दरवाज्यावरबा नगारखाना व मुख्य देऊळ सांच्यामघ्पें 

मूळ आहे, "’ह्रफून सांगितले; त्या पुलाच्या टुयारे' मघ्मनापाँ नंवीर्वे चत् 
बुण्कोंण देऊळ आहे. द्यादेवळप्च्या दोन्ही व[र्जूस दोन खिडक्या 
आहेत, ॰व त्या ख्रिङवयांच्या सपोरासमळोर वर सांगितलेले दोन चौकळोनरै 
धुंद खांब आहेत. नंद्ळीच्या देवळांतून निघुन पुलावरून पुढें मेले म्हणते 
मुख्य दैवळळापें पुढले उघर्दे दालन लागले. तें पुलापेंक्षां उंच आहे. है 
द्ळाळन फारच सुरेख आहे. ह्या दाळनास दोन शांनद्मर खांब आहेत, व 
त्या रतांयावर पढञ्ल्या बार्जूस दोन [सह आहेत व अ[तल्या अ[ग[स दुसरा
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चित्रे आहेत. ह्या उघडया ट्ळाळतांतून मुख्य देवळाच्या मुख्य सयामंङ 
प[व जावयाबा जळो दरवाजा आहे, त"[ फारच मुद्दा आहे, व त्याच्या 
दोन्ही बाजूस मोंय् मोंर्टी चित्रे कळोरळळी आहेत. हा नवव्या ट्[ळन[त, 
रबाळच्या पयांगणांतून यावयास ट्ळोहाँ बाजूस पायऱ्या आहेत. ’ मुख्य 
ट्रेवळळाया चहुया मुमरिं' एक मजला उंच आहे. त्याच्या ट्"[ह"[ यातूंस 
बाहेरच्या अ[ग[वर पकळोकद्वे रामरावर्णाचीं व एकळोकद्वे कळीरवपांद्वाया 
चींअट्टसा ळढाया कळोरल्या आहेत, व ह्या चित्रांच्या मध्ये" मघ्पें हत्ती, 
['सैह, वाघ, वगैरे याण्याचरें इळोकळो" कॉरल त्यावर मुख्य देऊळ आहे 
असें दाखविले आहे. ॰- 

उघङया ट्ळाळतांतून सयाम'ङफाँत जाव. हा मंङपप्स दॉहे'ळावव्हिस 
रव[त्[[च्या दोन दोन ओळी आहेत. सयानंङपळार्वे ममले द्मळन चौकळोनळो 
आहे. हा मंङतांत एकंट्र सळोळां खांब आहेत. ह्या मंडपाच्या रँळा- 
वटच्या बाजूस गाभारा आहे, त्यात शिवाचें ["लेग्ळा आहे, गाभाऱ्या- 
च्या व[राच्या र्ट्ळाहौयाजूस पुष्कळ क"[र"[व ठुरेंरव काम आहे. सपाम‘ 
इपळाच्या मघ्मयागों उमें राहिले असतां दोहाँबाजूस दोन ट्रें आहेत, 
व त्यांच्या बाहेर दोन उघर्दी द्मळर्ने आहेत. हा व[ळतांच्या टिंकार्णी 
"दृवळळाचा चडुत्रा दोहौवाजूंस वराच हुदेहें गेला आहे. ह्या वाळनर्पिकॉँ 
उजव्या हानाकडले द्ळाळन व त्याच्या सम"[र॰च[ म्हणजे पठ[मण[त्॰[ला उ- 
जव्या ह्यवाकङला सळोया, द्यांच्यामघ्थें नूर्वीळू पळ होता, की टुमरिं' शंभर 
वषोपर्वी पटुळळा. तसेंच मुख्य यामाऱ्याच्या तिन् ह"[ बाजूस मळोकळळा बहु- 
त्रा आहे. त्या चहुत्र्यावर सयाम‘डपांतून जाण्याकरितां मुख्य म[न[- 
ऱ्याच्या दोहौबार्जूस ट्"॰[न व["र' आहेत. ह्मामनाण सभामंङतांत येण्यास 
प[च व["रं आहेत. , तस ह्या उघट्वबा चहुत्र्यावर ड्रुरव्व गांमळाऱ्याच्या दो- 
हीं बाजूस दोन, व म[गल्या बाजूस त"[न अर्शी प[च देवळें आहेत. 
त्यांवर नक्षीर्वे काम व क"[र"[व चित्रं बहुत आहेत, व त्या देवव्णंन दै- 
वाच्या मूळात न[ह"[त, - 

पट[प्[ण[त मरव्व देवळाच्या दोहौबाजूंस व म[गल्या बाजूस असे 
मोंय्मोंठें सळोपें आहेत. ही इमळारत बहुतकरून दुमजळळी आहे. उत्तरेक- 
इळीळ सोप्याच्या दुसऱ्या मजल्यावर मोंर्दे व[ळन कोरले आहे, ह्याचे रतां- 
म फार नक्षीवै व सुरेख आहेत. व ट्ळाळनळाच्या मध्यमागों ब्रह्मा, विष्णु, 
आणि महेश्वर, ह्यांच्या मू[त रेंळाजळारॉ श्ळाज[र[॰ आहेत. हांरवैरोंज वेगें
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हुसरींळु पष्कळ क"[र[व चित्रे आहेत, व त्यावेंकॉँ कांहां फारच ङत्ळष्ट आ 
हेत झा पायाच्या यैवर्दी गापाऱ्यांत शिवाचे [लेग आहे; व जिन्यावै 
वरच्या व[राजवळ नंदी आहे ट्क्षिणकङल्या बाजूस जो सोपा आहे, 
तळो तिमजळळी आहे. र्झातहौ अनेक मकारर्ची चित्रे आहेत. हा तो 
प्यात मख्य ड्रुवळळाच्या समामइर्फातून जावयास एक पृळ र[खिला होना, 
त"[ शंभर वषं[त्रूव"[ पडला म्हणून वर सांगितलेच आहे. त्या सोप्यात 
हडॉ शिर्डी लाविल्यातांचून जातां येत न[ह "[. अ[॰रगजेंव प[द्थाहळाने 
व दुसऱ्या», मसळमान र[ज[न`[ ह्मळा देवळांचळो बहुत रवरावो स्कि’ळी, व प' 
व्कळ मूर्ती छिल [मन करून यकिल्या आहेत. 

कैलास "हे देऊळ बाहेरून प[हिले असतां तदाच्या [`॰मतळी सारर'व स 
र[सरळी [नकार दिसले; पर'वु अ[त जळाऊन नेथले ड्रुळष्ट्यळामून शिरवरापवत 
क"[र"[व कायाने भरलेले मुख्यदेऊळ व र्म[त[ळचे सोपे व हुंय् खांब व 
हत्ती व द्रुसरळी हजळासें चित्रे हे सव जेव्हां दृष्टळोस पइतें, तेव्हां [ननास 
फारच चमत्कार व[टतळो. झा एवढया अफाट कामाचा नकाशा त्रूव"[ म॰ 
न[त आणून तें तयार ज्पांनीं केले असैळ,॰ते लोक र्मोठें कल्नक,`॰म`ठि 
सामर्थ्यवान, व दृढनिश्र्वपौ असले पाहिजेत, व हे पण इक्कीच्या [हट्ट- 

ड्रुहुं'ळोकांत त्या ले[क[च्या रातांरळा किवा ळक्षांश्ळा टुडां उरले नाहीत, वर 
"कलाताच ज वणन केले आहे, "व अमर्दी संक्षिप्त व फार कंळोर्ते आहे: 
एक इंग्रज ग्रंथकार म्हणत"! क"॰[, झा स्थलार्वे वर्णन करून परावयार्वे 
नाही. त्याची वास्तविक कल्पना मन[त यावयास व स्थळ रचला: डं"[-' 
ळयानळीच पाहिले पाहिजे.



  

हौआकतिसड्रुट्रप्र्वेतुय्लेठें तौरद्मरवदिते. अजकइआणि 
फगहृइहैफेणारैणाक्कोछेद्आहेंद्वावहांतजमिनोंच्पा 
क्रिलेनिरनिराळेएकमेकांवर रचलेलेथरदिसतात. अइएहा 
कृत्रिमम्इणजेकतळीनेकेलेलाछेदृआहे. ह्मकाठग्णाचाहेतझ्तकाच 
आहे काँ, जमिनीच्या दृश्य म[न[[ल्या ममळाणच तिच्या, अदृश्य भागांत 
न थर अ[हेत, है’वाचणाऱ्यास दिसावे. 

दुसरळीरपृष्टभ्श) 
ह- ,_॰,॰....॰ ”ण! "’दृ’र्देऱ्र्मं ई, 

[' [। रद्द). “[ 
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‘ वनस्पतींचे निर निराळे भाग सनजावे म्हणून हो एका झाडाची अ[॰ 
र्कात कप्ढिळळो आहे. अ हा झाडांना ट्ळाद्म आहे…ब ही मुळें-क 
.क ह॰[ पळानें-ड इ इ इ ह"[॰ उपपार्ने ज्यांत इंग्रेर्जीत स्तित्रूत्रूप्त म्हणत[- 
त, त[ आहेत. फुलळाचा ट्रांद्दा व प[न ह्यांचा जेथें संयोग झाला आहे' 
तें स्थान ए, त्यास अफ्तेंऱ्त्र् ढेहणप्गत. अक्केठांतून ए फ ग दांटा उल- 
न झाला 3 हें, आणि त्यावर फूल आहे, हा ट्रांडंघास पेदंकल अशी 
पारिभाषिक संज्ञा आहे, फ फ हे पेंदेकलावरच्पा शेवम जवळचे 
खवले आहेत. ग ह्या णुळछ्पा बाहेरच्या आमच्या हिरव्या पांकळ्यळा 
हाँत. सांगून नत्येकोंस सिपाभ्त्र् म्हणतात, व एकतटळोनॅ' त्यांस कालेक्स 
म्हणजे पुणावरण असें पारिभाषिक नाम आहे. इ ह्मळा फभ्त्र्ळाच्या रंगित 
पांकळ्या होत झा हिरव्या पांकळ्यांपेंक्षां पाठवा असतात, व शांत 
एकवटळोर्ने फुळक्स असें पारिभाषिक नाम आहे. इ हे कसरम्हणजें णुळळा 
तळे त'तु होत. ह्या कँसरांच्या मध्य भागीं जो त'ठु असतळो त्यास मध्यके- 
सर म्हुंणतात. तळो कं अक्षराने” दाखविला आहे. हा पोकळ असतळो. व 
खाछा’ कांहां जाड असून वर बारीक यारप्क होत ग्ळोळेंठा असप्गे त्याचे 
शेक्य’ बारीक बा’ङ असतें. 

आकृतितिसरीनूष्टभ्ऱ) 

  

ही आकृति पृथ्वीच्या पृष्टभागाचीं वर्तुळनळाह्म पातळी दाखविते. 
व क्र ९ फ हा समुद्राचा पृष्ठभाग आहे. तिरावर अ स्थर्बो उषा राढून्चुं 
कोणी एक मनुष्य गढ्यत समट्रांत टूर जातांना पाहत आहे अ इ हें 
पळाहृणप्ऱ्यानें क्षितिज इप्प,७ ज्या क्षितिज रेंघे खार्वी गेतेठा पदार्थ व्यास 
दिसेनासा हौतळो,
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अ[कति चवथळी८पृष्ट १६) 

  
ह्या आकृर्तीत तावद्मनळार्चा ["झ्गें करण्याच्या कतळी'तठे‘ एकामागून 

एक घडणरिं मुख्य मुख्य व्यापार दाखविले आहेत. 
कांवैवा र[या मुशीं’त घासून त्यास अ[च देऊन तेंण् प[तळ झाल्यावर 

एक मनुष्य सुमारे सहा मूठ म्हणने चार हात ळांबौचळो नळो घऊन तिर्वे 
एक मॅक त्या रस[न बुडवून ['मगांचळा एक नवा होण्याटुरतळा रस घेता. 
मग’ नळोच्या ट`[`॰क[स लळागठेल्या रसाच्या लगद्याप्त एक मनुष्य अ वो‘ 
खंडाचा गुळगुळीत पत्रा व ह्यावर घळोछुन त्यास आकार ठग्प्णनों, व ह्या‘ 
रा मनुष्य क इकडे नळळो फुंकळोत असतो;"तें’णेंकरून तळो लगदा फुगून व्याप्त 
निवहुंगत्म्यप् फळळासारखा ङ आकार येनों. फंकणारप् कांहीं वेळ फुंकून 
झाल्यावर त[ _गोळा ऊन करितळो, व पुन: फुंकितळो, व मत्येक वकाँ फंकं 

छापण्याचे पूर्वी त[ गोळा लळोरबंइळाची कांत ए हौतर द्मबितळो; तेंणेंक्टुंरँक्का 
[प्रेमाच्या पत्र्यास फ मध्य होता. त्या मध्यास दृप्रर्जीत ड्रुछूस्स्ऎ (बैठा 
चा डॉव्या ) अशी प[रिभाषिक संज्ञा आहे. हे फुंकण्यार्चे काम मोडू क‘ 
र[नतळोर्वे आहे, व त्ळोणे'करून त्या छ्गद्यास गोंठाकति भान झाली म्हणजे, 
तळो एक बैठक ग हौवर ठेंवितळात; आणि एक चौस्वंद्मचां वांडळा ह ज्यास 
इंग्रजीत पंतिराट् म्हणतात, त्यावर चिकठण्याकरिंतरँ थोडासा कचिचाऊन
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रसघेऊनतौसंद्यक्सिव्यागौतल्सनघ्पमांगोंमोकळनळळोइहिव्या 
समोरासमोर बाहेरून चिकय्वितातक्काणिनळींत्त्यगृगोंणाळासन सोडवून 
घेतात; तेंगैकरून गळोठळास सुमारे दोन इंच व्यासार्वे वाणेबें पाक नडर्ते 
हा नवॉनचिकय्विठेठा-रांडाध्ळारूनफुंकणांराव्यागोछाच " र्तोडमट्टोज 
नळ तापवून पाहिजे तितर्के नऊ करिंतळो. मग तो दांडा फिरवितळो. पहि’ 
ल्यर्नि हळूहळू फिरवून मग फळा’रवैगार्ने फिरवितों; व मघूननपून तळी क[॰ 
च आंच देऊन मऊ राग्वितळो. मग हुबोंत्सांरक गैरणेन मघ्पभागार्चे पौ 
क मँर्दि होतां ड्ळावयें गुंडळाळठें अवतार मोठया न[ऱ्या'त तोडिठें असतां 
जमा मोंप्त अयाज होवो,तस[ पोय्ळा आवाज होऊन एकाएकळोत्यागोंवा' 
चाउघहूनएकट्नर्केफ्त्राहौतौ. हाफ्त्रावायेळांअसम्पिनव्यावा 
व्यास सुमारे साडेचार 'हूय् असून त्याची नाडी सर्व ठिकाणी सारखी अ… 
सर्वे. मध्यभाग फ जेथें नो पंतिराट् रांटुचास स्किव्ठेंछा होता, त्या दि- 
कळार्णीनमिंतोअपिक जाङअसतळो. इ[फ्त्रानिवूनतसळाचरहावा,ल‘ 
दूंवगरे नये, म्हणून कांहीवैळ तसाच इळून्ळूफिरवींत असत[त. मग 
तो फ्त्रा तळाक्द्मर्ने करणाऱ्याच्या कामास तयार होग्यळाकरिगां पंट् अ[वैत 
चौर्वीप्त तग्सठेंवितात, म्इण्जि तळो फ्त्रा तयार झाला. 

  
हौआकृतिचुनखडींचौएककफ्प्रळीद्दाखविन. अअहेआताना- 

साचेफगरोंव्याक्रव्याथांग्रूनवाय्तरक्खाँखाचींअचिठेस्किआ`
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;हेंत.’ऱ्ग्प्हेंक्सारॉव्यातळळावरवातठेठें आलप्बरिंतरचेवींगआहेंत 
फक्रक्कातरचेतणाझाळेलेखाँनआहेत. डइएएहेखाँत्र 
तणाहौतआहेत. 

क्षांकृत्तिसहार्वंप्नपृष्ठशा) 

  

ह्या अळाकृर्तीनरून असें स्पष्ट दिसते कळी पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर दंत 
न[डठेल्या रेषा व[त्तविकपणें फ्रस्परगेंर्शी समांतर असत नाहीत. रा रा 
त पृथ्वीचा पृष्ठभाग आहे, क पृथ्वीचा मध्य आहे. ह्या मघ्पांत घू‘ 
थ्र्वीच्यापृण्यापण्डठेंष्ठेछ्येअप्ततत्वसक्तवितेंअसतां कबि' 
दूणी अवश्य मिळाले पाहिजेत. 

आकविंसतवॉ(पृष्ट८१) 

  
: ,साआय्र्सीतगुठ्त्काध्यार्वेविवरण कॅठें आहे. गघगगहें
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पदाथचिं गुऍत्त मध्य होत… ग इ स ङ ग ङ ह्या पतन रेषा होत.-_ 
अ व आणि इ झा उतरणो होत. आतां चतुष्कॉँन घन पदार्थ उतऱणीं. 
वरून लषंइणार न[हां० कळारण, त्याची पतन रेषा त्याच्या प[पांत पडते; 
पण षट्कळोन घन पदार्थ त्या उतरणी वरून लबंर्डेल, कारण, त्याची स्तन 
रेषा पळायानाहेंर पडते, तसळाच गावा जर वर जड असला म्हणजे त्याचा 
गुस्त्र्त्तनघ्य घ इतका वर असला तर तों ड्रुलथेड्रु- पण त्याचा गह्रवझ्ध्य 
ग स्थळां इतहूंन खांकाँ येहैल, असें अळोझे' रचठें तर म[डा न उठ्यामं 
उतरणळीवर चालेल. 

आकृति आठवी ( पृष्ठ ८६ ) 

पृथ्वोवरळोल मुख्य मुख्य पवॅतांच्या उंच्या 

एशिया खँर्डातळोख्. 
  

    
        

  

  

  

      

    
  

  

        
  

  

    
अशोक: एप्तिमा.‘ आफ्रिका. ' ॰ श्चरोंप. ग्नू 

फव्. 
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, चरक-फ हाद्दे’कू होय, ह्यावर तरफ ट्टकते-क्, हैं उच्फ्रानपानें 
वजन होय…प ही तरफेस ठाषिठेवीं शक्ति होय. 

अ[काँतेंदृइझीधांष्ठएभ्) 

  

अक्षनक-क् उचघातयार्वे वजन होय. हे अ[सप्गोंताकाँ एक 
दौरीगुंद्दाबूनतिच्याएकप्शेवक्स छाविठेंआहे. पहळीसक्तिहौय. 
ही बाकाच्या बाहेरच्या घेरास छाविचौ आहे. 

 



  

कग् 
, . "' त्व . 

'उतरण-अक-हींउतरणआहें॰ अक्हौ ठिचौउंचीं 
अप्कृत्तिवैरावळूपिंपृष्ठणुभ्हं) 

  

पावर-अ ओं व याचर होय…अ व प[चरेचीं न[य् होय. अ" 
ओंवन ओंह्मातिच्या बालूहोत; 

अप्क्रत्तिचक्दृप्वीं(पृष्ठ९९) 

  

न[णीं सर्वकाळ आतल्या सपाटी बरळोतर चढतें, ही गोष्ट ह्या आढा- 

र्वीत क्कांक्ती आहे' अ क ङ य ही वांकविठेर्चा एक नळळो आहे, 
विर्वी दोन मेंर्के कमी जास्त हूंवृंळाचीं असत[हौ पाणी त्यांत आफ्लळी फ्प्. 

तळळो अ व हिशॉ बरोबर राहते.
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आकृति पंघरापींऱट्टष्ठ १॰५) 

  

जमिनीच्या पोयंत पृप्ण्याट्रॅस साँठा असून त्यापासून झऱ्षास पुरा- 
वा कसा होतो, हे, कर्बी कर्बी व[इणाऱ्या झऱ्यार्वे उदाहरण घेऊन, 
द्या आकृतळीत दाखविलैं आहे 

अ जमिनीच्या पळोयंतछ्ळी व जॉन पाणी मांचठें आहे अशी एकॄ 
कपारौ आहे. प[बसार्वे पाणी चिरून जर्ते कमी जास्त येते त्या म[न[र्ने 
झाकपगृरळूप्तकनळोजास्तपाणीअसर्वे. वहेकएळारॉतूनएळाणीबाहेंरय्ल 
जाण्यार्वेर्मोकआहे. बकदृद्दाबांयूकविठेल्यानळळीसळारखाआपो- 
आफ्झालैछायादृरै आहे. ङहेत्यायागार्नेवाहेरचें’र्तीडआहे; सांतून 
पाणी बाहेर याहूबँ’ अ वत्र् सपागे बुरोंहुंर जेव्हां प्राणी चङवे' वैब्दां 

._ झरा व[हूं लागतळो; व सर्व प[णीं सन र्दोपयैत तो तसाच वाहत र[ह्रतों. 
'कप्रण, झऱ्याच याहेरच गोंक इ हे’ पाण्याच्या रवजिन्याच्या तळषिक्षां 
सखल जन्मा: आहे.



२८० कैं 

आकृतितोळ्खीनूष्ठश्भ्ष्ठ) 

  
इंग्रजी ज्योतिष र[[स्त्रप्यघ्पें अकरा मुख्य यह द्मरवतण्याकरितां ही 

अकरा चिन्हे कस्मिर्वी आहेत, तीं येणेंयमर्णि. 
इष्ट बुध ([ मंगल ,? सळोरनृजू म्व् शनि 
…? शुक छु; वेस्ता हुं न[लळासू 'ऱ्.‘ इरौक्त 
$ पृथ्वी + ड्रुप्ती ’त्गुऍ 
मुख्य यह [वैकाँ कित’ळी एकांच आकार यान परस्परार्शी न[दून याइतां 

र्ते किर्ती कमी जास्त आहे, व मूयश्नामून त्पांचळी' मध्यम अतरे’ कशी अ[- 

हेंत , व त्यच्चि[ कक्षा कितळी किर्ती कछरें’ल्या आहेताहे व[चणाऱ्पांस 
कांहींर्ते कव्यार्वे म्हणून ही आकृति कप्ख्यिळी आहे. 

ह्या आकृर्तीत उजव्या वाजुऱ्चळी कडेंचळो रघ ड्रुप्तीना अर्थ व्यास र[- 
खयिवै. शेजारचीं सग्त वट्टेळ सप्त मख्य यट्रांचो एरस्परा'च्या संबंध्ण्र्नि 
लहान पोर्टी आकारमान दाखवितात. ययर्ली दोन तहुंर्के पृथ्वी व चंद्र् 
सांचौ एकमेकांच्या म[न[र्ने अ[कप्रयार्ने दाखवितात. डाव्या बाजूच्या 
रेषा अकरा ड्रुख्य गृहांचीं सूपाँगमून मध्यय अ'तरें व त्यांच्या कक्षा’चळा 
निरनिराळ्या तिकेसफ्णळा द्मखवितप्त. क्षितिज समांतर जीरेंषां आहे, 
तों पृथ्कींचीं कक्षा म्हणजे क्रॉतिवृत्त दाखवित. 

१९
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आंकृत्ति'रातरझीट्यूष्ठभ्भ्क्षां 

      
भारयाफ्कय’त्राचौरचनावउफ्फ्त्तिझाझाआकतळी'त दाखविल्या 

अक्इळोएककचिचींनळळोआहेट्टीद्दिचौवांबौनतौसईंचमिक्षां 
कप्हींनास्तआहै० हौअबांद्मापोकळीक्ववाजूसबंट्आहे. ग 
ह ही तळोच नळळो प[न्यार्ने भरून, प[ऱ्यात्ळो' भरलेल्या क ङ प्याल्पांत `उ- 
व्य्ळीकरूनदैषिबीआहे. नळळोतठापळारासगंव्याखास्यांप्याल्पांतनउ' 
तलांनळींतकड्रच्यासपायंएळामूनटुमारएकूणतळोसइंचउंवीवरखा 
इतळो, तड्रुइहौहेंजागीफ्ळोकळ’ह्रणजेनिर्वांतराहतें. झग्र्वेकारणअर्ते 
आहे का प्याज्यांतल्या न[ऱ्यर्ना रापळाटळो क ड इनृवर वातावरणाचा 
जोद्[वअ[हे,त्य‘ननळ[तक्कायान्याच[एफस्तनतळोलेवाजावो
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"आकृति" अव्रावी (पृष्ठ. १९५.) 

        _;हुं , … "."॰_`णूं॰, . 

` ‘ " ` हु) "\\ 

" - ,, `× .स्ष्ट्भ् 
, › ट्वेंऱ्प्झॅभ्ऱ्" हु, ` " ॰ऱ्` 

[‘ ॰॰ ‘. ` ` ”’श् " ' भ् 
" …, `… ',‘भ्/ऱ्प्, । 

^… . ‘ऽऱ्ऱ् "‘ऱ्’ [, ‘ 
, \ * ‘ 

" ७ , “ ऱ/ 

हु ” " … , ' 
हु " …ऱ् 
’हु,‘ ", ॰ ;… ‘ 

हु; ’ 

हूबुं ['.ट्र, ; प्’ 
‘ ..म्ळं‘णींम् “ ; ॰ 

’हु, "› 

हु ,…९`" हें 
.‘हु - ', : 
भ्ड्रुदंश्रां/न्क्ष्, :: 
'ग्ड्रुप्लॅं’ :’ ॐ " 

टुड्रु [ 

हैं \' 
"’ /’/'॥”'॰, _ळू 

. “.ष्टऱ्. 
_. हूं , [”;-फे ' ' 

काम म्हणजे गाण्याच्या शरळोरांतवा रकान्ना मुख्य खजिना- य- 
नुग्यवदुस्रिकिर्तीएकयाणी ह्मर्चित्टेंदयदुहेरींअसतें,य्इणज्ञेत्यळाचें 
दोनभानअसतप्त॰क्रुप्फुर्सातूनरकामिसरणहोग्यप्करिनांएक,वरासै॰ 
र[तून रकामिरारण होण्याकस्ति[ दुसरा. हो गोष्ट स्पष्ट मनांत येम्याक- 
रिंणंपद्दिल्या आकर्तोतदोनभागएकमेकांक्कादूरदूरकाढूनद्मख- 
विलेआहेनट्युदुसन्याआकनींततैवास्तविक जसेआहेतातसेज्छुत्रून 
ट्खाविलेआहेत.… ॰ 

ञ,अ,दीनमँ[य्[ल्या शिरा होत. वरचळीशौरटोर्केक्न्गेंरैउंच 
भांपांतठेंअशुद्धरक्तपरतअफ्रीते, वरवातचौसींरशरनृरज्याखाल- 
च्याभळागांतठेंअशुद्ध रक्तपरतअळाणिते. ह्मादॉन थोरल्या श्चिराव 
स्थकाँएकत्रषिछुनत्यक्विअशूद्धरक्त, उजर्वेआरिंकतत हो एक 
षिशवो आहे, त"[त शिरते', उजव्या आरिंकथांदून उज्ञवै वैत्रिकत क 
सांतर्तेजार्ते. होद्रुसरळीषिशवोफ्हिणींक्षांमोंगंअमूनतोंपेंक्षांविरोंज्
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चिवट आहे. उजव्या र्वेत्रिकवांतून रक्त एकळा वयनळो वांर्टे णुप्प्हुष्ठांत जाहे. 
ह्या वमनळोस हुंल्मळोनरळो वमनळो असे म्हणतात. हौ इ अक्षरानें दाखविलेळो 
आहे. णुप्फुर्तांतून व[ग्रूच्या योगार्ने रक्त शुद्ध होर्ते. 

फुप्फुसचून रक्त पुल्मळोनरळो शिरावटिं त्दृट्याच्या डाव्या व[क्रूस येऊन 
नयन डळाव्या आरिकवांत षिळारँते, हे आरिंकले फ अक्षरार्ने दाखविठें 
आहे. अश्या आळिरकठांतून र्ते डावे वेंत्रिकल ग शांत आहे; व तेथुन 
योरळळो थमनळो ह हीत शिरर्ते. तळी वमनळो व तिच्या शांखळा ह्यांच्या यो- 

` न[मे’ सर्व शरीरभर पसरून पुन: शिरांवळिठें त्रॅट्पांत की आता अभिस- 
रणांया क्रम सतत चालला आहे. 

' दुसऱ्या आकतळीत त्दृट्यात्रे भाग जुळलेले,‘ दाखविले आहेत. त्या 
आकर्वीत अ, अ, वरचळो व खालची अशा दोन थोरल्या शिरा दाख- 
वितात. व, व, उजर्वे वङर्बि अर्धी र्दीन्हीं अ[[रकठें दाखवितात. . क, 
क, अहे व उज्ञर्वे अर्थी र्दीन्हीं वैत्रिकवें दाखवितात. इ, इ, वमन्या दा- 
खवितात. ए, ए, पुत्न्मोंनरळो वमनळो व तिच्या शाखा डाव्या व उजव्या 
फुप्क्रुसवि मेलेल्या दाखवितात.
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आकृति स्कोर्णिसखाँ ( टेंष्ट १२८. ) 

श्याळं …स्रस्माणीस्को. 

७८ .९७४ सल्लाअकॅवठमो 

[[५ "ररघ्सामाक्विज्यातेचींणावघि     

  

उष्णतायापकपंत्रह्माआकृर्तीतदाखविठें’ आहे. येथें’विरॅळापउ- 
पयोंयाचे उष्णतेने अन आठवण धरण्याकरिंनां लिहिले आहेत. उजव्या 
बाजूस फाऱ्हेंनूहीतच्या स्केवाननळार्णे अश म[डिठे आहेत, व डाव्या 
बाजूस शबांशक क्लियळाणें अस लिहिले आहेत.
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आकृतिक्सिग्वींश्विष्टभ्थ्श) 

  

झा आकतत्तिर्ले पहिलैं चित्र छातळीचीं पोकळी दाकवितें. अहे उ॰ 
राचेंहुढहेंत्र्इळाडहौय…ववहेपृष्ठास्थिम्हणजे पठींचाकणाहोय- 
क, क, ह्या फांसळ्या होत, एकेका व[नूस व[रावळारा र्फासळ्या आहेत. 
ह्या पळोकळीं’त एक[ पङद्याच्या योगळार्ने तळोन खण केले आहेत. त्या पड- 
द्यास इंयज्’गैत ड्रुरा म्हणतात. सर्वात मोठा जळो स्वण आहे, त्यात उज्र्बि 
फुप्फुस आहे; सर्वीत लहान जो खण आहे, त्यांत त्दृट्रय आहे, व तिस- 
ऱ्या खणांत ङविं” फुप्फुस आहे. 

  
छातों व र्पोय् सांच्यामघ्र्ये जळो पडदा आहे. त्यास द्दायाफांन प्इण‘ 

तात; त्याचा थ्वास बाहेर मकिनांना जो आकार होतो, तो द्रुसर्णाच
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त्रांत दाखविला आहे. तसेंच झा पडचा’चां उराच्या पुढल्या हाडप्पामून 
ट्रकवरेंपर्थंत विस्तार दाखविला आहे. तसेंच हा पडदा फुगला प्इणजे छा- 
तळीकङलेळी ह्मार्ची’वप्जू फुगौर होती, व पोठाकङचीं बाजू खोलगट होवो; 

हे हो एथें दाखविलैं आहे. अ हा पडयाचा सत्य होय, हा लायुनय 
आहे. व न न ह्मळाचा फ्रिघ होय, हा म[समय आहे; क्र, क, दोन्ही 
व[बूंवै छातळीच्या पळोकळींतले खण होत; त्यांत फुप्फुर्ते आहेत, डहे उ’ 
’राच्या पुढत्’या हाङळाचै खप्लेनें गेंक होय. ९, ९, ह्या फांसळ्षा होत॰, 

आकृति एकवितावीं ( पृष्ठ १४२. ) 

  
पहिल्या चित्रांत मक्ष्'यावा आमरस येथे तयार होतो, असा जो प॰ 

काशय त`ळा दाखविला आहे. एर्थे भक्ष्य ज्या द्वळारार्ने पका‘रापांत येते, हे 
द्वार अ दाखवितो. पकाशयाचा तो भाग त्दृवयाजवळ् आहे, तो भान 
व दाखवितळो० क त्याची डावी किवा नोंय्ळोयाजूदाखवितळो. इ उजवी 
किंवा याकर्दीवाजूदाखविनी. ए भक्ष्य पकाशया'नून आंतढ्यवि व्या 
द्वारार्ने जार्ते, हे द्वार दाखवितो. '
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दुसऱ्या चियटॅत नक्ष्यावा पकरस जेथें हळोतळो, अतें' जें आंतहें तें ट्ळा. 
खविवें आहे. अ, आ उचळहैंश्र्ठें' काळ्ळोञ होय. व षित्तांशय होय, क 
पकारळाय होय. पकाश्ळाया’तून अ[तडघांन भक्ष्य जाण्याच्या द्दारावे' स्था- 
न इ होंय० याकय्बा अ[तठ्यांर्वेकाँ पद्दिठें अ[तड्रु ङ ए इ हीं अक्षरे दा’ 
खवितात. हा पहिल्या अ[तडचांत काळबांतून षित्त ज्या म[गॉनॅ येनें, 
त्या म[न[बा शेवट फ दाखवितो. तर्ते प[क्रियास ह्म-[तून एक नकारबा 
रस ज्या म[न[नें ह्या अ[तङघांत येतो, तळो मार्ग ग फ हीं अक्षरे' दाखवि‘ 
वात. हा… निवांत प[क्रियास हा अवयव दिसत नाही. कारण तो ड्ररैऱ् 
राचे म[गल्या बाजूस पहूंनश्ळाय व कणा द्यांच्यामघ्पें आहे. बाकों च्या 
अ[तडघांचळी वॅव्ळोळ्ळो इ क हा अक्षरांनीं दाखविवीं आहेत. 

आकृति वावितावस्वि पृष्ठ १७३. ) 

  

यैथे' पहिल्या नड्प्पांत एक लाड्रुळा दाखविला आहे.. अ आणि वहाँ 
.रुनप्ग्रूर्वी ड्ळावटे' आहेत. अ हेंशेंवट हाद्मच्या एका अवले बिंदूशॉ स[॰ 
थठें आहे. ह्या अ शेवटास स्नाय्वळारभ लागतात, क्हे ड्ळावठ स्नायूंच्या 
आकुंचनानॅ हळणाऱ्या एका भागास वसविळें’ आहे. ह्म[ व रँळावव्ळास 
स्याछुसंधि म्हणतात… क हें स्याबुचेंन् उदर होय. हा भाग त'तुऱ्यय आ- 
हे. ह्या त'तूंस आकुंचन शक्ति आहे; तेंर्णेकरद्धन शरळोराचे' अनेक नकारर्वे 
चठनवलन सिद्ध होवें. , ’ 

’ ह्या दुसऱ्या नट्प्पांत त्याच स्न[ग्रूच[ एक ठुक'ऽग् दाखविला आहे; व 
ह्या नड्प्यावरून लावुघय्क त'वु कोंणळोकत्रून कोंणीकहै गेलें आहेत, हेही 
सनजतें. अ आणि व हीं रेंळावट्ट स्नाग्रूच्या निरनिराळ्या व[कूस [चक-
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य्विठेर्ची आहेत; आणि त'तु त्यांच्या मधून आडवे गेले आहेत. असें 
असल्यानेयाण्यांसआपलेअवयवअनेकनकरिं व जलद हालेविता 
येतात. 

आकृति वेविंतावीं ( पृष्ठ १८२.) 

  

मकळाशांर्वे वक्रौंमवन- ए प[इणाऱ्याबा डोंला होय. फ प्राण्यां- 
तळोलेयाशानेंस्थानहोय. फवएहेनकाशकिरणहौत. हेयाशा 
प[मून प[इणाऱ्याच्या डॉ'ष्ल्यांत आले आहेत. हे पाण्याचा पृष्ठभाग व 

एथें व[कर्डे झाले आहेत. फ हे म[शार्वे दृश्ययानस्यान होय, अ 
फपळाण्यर्नावरिंतविकखोलोंहोंय व अ फ प[एयाचीं दृश्यतान 

  

मुर्प [करणळाचें पृथक्करण. प हें एक तिकोंनीं भराव बिक्कोर आहे. 
अवएकखिडकळोआहेवींलाएकमरैकआहेट्युयनूनसर्क्सकिस्पा 
आंतयेतआहे. हामूर्पकिरणविछोरांदूनबाहेरफ्ङलाग्ऱ्र्हणजेत्यावें 
पृथक्करणहळोक्तनिरळिनराळ्यारंगांवेसातकिरणहोनात- तळोक्रुय्लेला 
किरणकएफह्मग्अक्षरलोंद्यखविलाआहेवनिळळाकिरणदाखळे 
वितळो. ह्याकिरणार्चे वक्रौंमवन सर्वीत फार होर्ते,रत[वङ[ किरण 
दारववितळो. हा सर्वांत कमी व[कद्दा होवो.
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ऋगुचक्र. त,म्द्ळिक्षण ड्रुव होय; व उत्तर हुळाव होय. ए क्क, भूमध्य 
रेषाहौय. वसक्काक्विसरात्रसांरखाँहौतप्तन्या वेळीं घूथ्बां कां’हुं 
ति वृत्तांत ज्या ठिकाणी असते, र्ते ठिकाण अ दाखवितो. उन्हाळ्पाचां 
मध्य होण्याच्या सुमारास पृथ्वी ज्या ठिकाणी’ असते, तें ठिकाण व दां- 
खवितळो. शरत्त्दृतूच्पा सुमारास रात्रंदिवस पुन: सळारखाँ हौतळात, त्या वैळळी` 
पृथ्वी ज्या ठिकाणी असतेर्ते ठिकाण कद्दाखविंनोब्वद्दिवळिपाचा मध्य 
हौतळो, त्या सुमारास पृथ्वी ज्या ठिकाणी असते,र्ते ठिकाण ड राख "' 

आकृति सठिंवसावी ( पृष्ठ १८६.) 
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चांट्रमासवि चंद्र घूय्यळो र्मोवर्ती धट्क्षिणा करीत असतां, त्याच्या क- 
व्यावाव्ळूतदूकषीहोत जातळात, फांक्को-तमूयैहोप. ए 
पृथ्वी होय. चंद्राच्या कक्षेत म्हणजे गमनमार्षांत समांतर आठ बिंदु 
कल्पून अमवारुयेंपामुन वद्य द्वाळाट्राळोफ्यैत क्रमार्ने ह्या बिहूंत आठेक्तप् चंद्र 

अवकइफगहर्केझा अक्षरांर्नोट्प्खविछाआहे. तसैचत्या 
त्या बिदूंत असतयूनळा तो पृथ्वीवरून वृद्ध किंवा क्षीण दिसतो, हैं क्ष व ; 
क इ फ गद्रुइ क झा अक्षरांनी दाखविले आहे. 

रात्तण्र्वेतावी ( पृष्ठ १९२, ) . 

  
झा स्थर्ली जहाजावरील होवयळाच्या दोन आकृति क्रिया आहे- 

त. पहिबी आकृति केवळ गंजिफेचीं आहे, मध्य बिदू‘तून जाऊन प- 
रिघास दोन्हीकडे लळागंणळाऱ्या रेंषांनीं त्या गंजिपॅभ्चे आठ समभाग कॉँत्र् 
आहेत; व ह्या खेरीज सत्रे परिघाचे ३६० समभाग करितळात; व हा य’ 
त्मँक मागास अ'रा म्हणतात. गंजिर्फवर मुख्य ते चार बिंदु आहेतते 

, वरमामूत क्तमर्नि उत्तर, पूर्व, दक्षिण, आणि पश्चिम, अशा चार मुख्य 
दिशा ट्प्रवविनात. तसेच त्यांच्या म्नघ्पें मघ्र्ये दुसंर ते चार बिद्रु आहे' 
त, `त यथाक्रय आयेयर्चिचँब्त्यं, वायव्य, व ईशान्य, अशा चार उपद्दिशां 
दाखक्सिपिं. `गंजिर्फच्या खालच्या बाजूस दक्षिणोत्तर रेषेखळार्बी लोखंडा- 
चीं एक सळहै वसविछ्ळी असते, व त्या सळहैंस चौहचुंवकाचीं भावना 
द्दिकळो असते; त्यामुळें दक्षिणोत्तर रहाण्याचा गुण तिच्या थांगीं आता
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असतो; स्कि हौवयान्हुं एक दिशा समजवो म्हणजे, वाकोंच्गां सहूंट्र" 
दिशा सयज्ञतप्त. _ह्मा सळ्द्देच्पा मध्यमर्णां लहान रवळो असते. व गं’ 
जिफेव्या मध्यभागी एक बारीक पालखी टाके असवें; त्या मॅकावरतों 
सळ्ईं वसबितण्त; वेणेंक्ररूत तळी सळईं व तिला विकय्ठेवो गंजींफ हा 
त्या मेंकावर अछगत फिरतप्त. हो ग'जौफ एका पितळेंच्यळा वाव्ळो’ळ्या 
इव्पांत पाछूर्ना कडोंछा गंपलों असते. गंगठेभ्त्र्ळो असल्याड्रुळें' मक्का वर 
लाल डोंळठें तरी होका क्षितिजार्शी' समांतर राहृतळो. 

  

      
दुसऱ्या आकृतळी'त हौका पेंयेंत घाठून ट्ळाद्वविछा आहे; व आ'तळील र- 
चना दृष्टीस फ्द्मवयासठीं पेंठळीचीं एक वाढू द्मरयक्विळो नाहीं` होका 
ज्या मात्रांत ठेंविलप् असतळो, त्याची कड ग ह हीं अक्षरें दाखवितांतूं. त्या 
कद्वैवरदॉन खाँवअआणिवहेद्मरवविठे आहेत. हैखाँवग्ळाहृक- 
डॅवर ल्त्र्'वरूप आहेत. अ हा खाँव पितळेंच्'ळीरग्'ट् पट्टी असते, व हिच्या 
मघ्पें उर्मो चींर असतें; तळीतूत पाहण्यास पार माइनो. व खाँव ही अ॰ 
साच असतळो; व त्याच्या मयतपाऱ्चिरँतूत फ्छळीकट्वछा विवक्षित पदार्थ पळा' 
इतग्त. व खाँनास जळो उमळी चोर असते, तिच्या मपोयय अत्यत बारी॰ 
क तार किवा घोढ्याप्चा र्केस वांथिठा असतळो. तसॅ'च त्या चिंरेंच्या मभ् 
घ्यबितूंपामून एकरेषास्वार्वी जाऊन गंजिफेच्या कडेला छागवो असते, 
तिच्या योगांनें त्या कद्वेवरनृल अश्ळा समजतप्त. विवक्षित फ्द्मर्थाकदै मा-, 
ह्रबांनप्गजींफङळमलूंनयेम्हृम्णूव र्तीरिंथर करण्याकरिंणंएकलहा



"। › 
" " भ्- ,… 

३०१ 

"तरफकेंवोअसते. होकाज्यामात्रांतअसतळो,₹यळापळात्रप्छा९काअर्थ॰ 
वर्मुळांकृतिपितळेच्या फ्ट्टीचाआमार असतळो. तळोपट्टीयेथेंकडह्मप् 
अक्षरांनी द्दाखविवो आहे. ही खो“ मळढ्यार्ने पेटळीच्या वुडाशॉ घ'ट्ट 
वसळिवळळी असते. तसेच त्या… पानाच्या दोन्ही बाजूस बारीक क्रुतें असून 

' तीं क्रुसें एका वळायेळ्या पितळळीकडीं'त वसवितळात. तळी वाटळोळो कर्बी 

णुर्थे ९ फ हा अक्षसंनौ ट्क्रखक्सिळी आहे; व च्या क्रुसपिंकाँ एक क्रुस्यू 
अ हा अक्षरार्ने ट्ळारवबिलैं आहे व द्रुसरें क्रुतूंदृष्टळीअळाङ गेलैं आहे. हा 
दोन क्रुसा'च्यळा योगार्ने हळोका क्षिविजार्शी समांतर रळाहतळो. आतां वाये॰ 
ळळो कडी वर सांगितलेल्या“ अर्थवटुंळळाकृति फ्ट्टळोचीं दोन ड्ळावट्ट र्जी व व 
क झा अक्षरांतळी दाखविर्वी आहेत, त्यांस क्रुसें करून त्यांवर अटुका- 
विंळो आहे. झाप्तमाणें क्रुसांवे दोन जोड असल्याने' गलवत उर्मे किवा 

. आडवै' कर्ते झेतठें’ तरी, होका क्षितिजळाशौ सर्वंदां समांतर राहतळो. 

आकृति अठ्ठाबिंसावी ( पृष्ठ १९८. ) 

  

… अळी,कीश्प्,वयतग अथीं तोंनरूपेंकॉगंसक्याप्र्नेमासहौनात, 
र्वीस्यैद्मसपिर्वीक्के’
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