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Mineralogische Mittheilungen.
IL.

Vou dem ¢. M. V. Ritter v. hepharovich.

1. Barrandit von Cerhovic und Sphirit von Zajecov.

Diese beiden bisher nicht beschrichenen Minerale — wasserhal-
tige Verbindungen von Phosphorsiiure, im ersteren mit Eisenoxyd und
Thonerde, im letzteren mit Thonerde — stammen aus den unteren
silurisehen Schichten des mittleren Bilunens. und finden sich an den
genamnten Orten, keineswegs als Seltenheit. stellenweise in Beglei-
tung von jingerem Wavellit. Bisher hatte man sie entweder als Wa-
vellit bezeichnet oler iiberhanpt einer niheren Untersuchung nieht
gewiirdigt ). Der Anfimerksamkeit des Bergrathes J. Wala, gegen-
wirtig Director der Prager Eisenindustrie-Gesellschaft in Kladno, ist
es vorziiglich zn danken, dald diese vom Wavellit wohl zu nntersehei-
denden Gebilde in einige Smumlungen gelangten, ans denen sie mir
wginglich wurden?) .

1) BreithaupUs Angabe der Succession 1. Peganit, 2. Wavellil, aufl Sandslein von
Zbirow in Bohnien (Paragenesis, S. 263) . diirfte sich wohl wnf den Barrandit von
dem henachbarten Cerhovie beziehen. — Der Peganit auf dem Kieselschiefer von
Langensiriegis hei Freiberg fand sich nach Breithiaupt (a. a. 0.) ebenfalls von
Jingerem Wavellit begleitet und auch ohne diesem. Die Steinbriielie, welehe den
Peganit, sowie jene zn MeBihacl, welche den Variscil lieferten, sind gegenwiirtig,
wie mir B. Wappler mitgetheilt, nieht wehr im Belriebe.

%) Gerne biitte ich Wala's Verdiensten um diese Minerale in dem Namen eines der-
selben Ausdruck gegeben, wiire man mir nicht soeben, lant eciner Anzeige in den
Verhandlungen der k k. geol. Reichsanstalt, 1867, Nr. 2%, von anderer Seite zuvor-
gekommen. Der Schreibweise ,Vilait®, welehe sich daselbst findet, kann ich
aber niebt beistimmen; bei der Namengebung darf doch von der eigenen Schreib-
art des Trigers, an den man erinnern will, nicht abgewichen werden, und wire
daler, entsprechend den vorliegenden authentischen Nachweisen, und um Mifver-
stindnissen vorzuheugen, , Walait® zu selzen.

* S. a. Jahrb. d. geol. Reichsanst. XVII, 1867, S. 210,
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Die halbpellueiden Varietiten der. in den morphologiselien
Verhiilltnissen . iibeveinstimmenden Aggregute beider Minerale, sind
zuweilen so édlinlich, daf eine Verweehslung derselben miglieh wiirve
es ist aber

abgesehen von dem verschiedenen Verhalten vor dem
Lithrohre gegen Kobaltsolntion, — fiie den Barrandit das Vorkommen
auf Sandstein. fiir den Sphiivit hingegen eine  Himatitonterlage
bezeichnend.

Barrandit.

Sehon im Jahvee 1852 hatte Wala in den Schotterbriichen von
Cerhovie (Hovovie N., Pribram NNW.) in Kliiften eines Sandsteines der
Etage D, d* (Barrande), den ,Krnsnahora-Schichten« (Lipold).
ein in Halbkiigelehen und teaubigen Gehilden erseheinendes Mineral
gesammelt, fiir welches ieh den Namen Barrandit, dem berithmten
Jeforseher nnseres silurisehen Systems, J. Bavrande zu Ehren, in

Vorsehlag bringen méchte. Wala fand — wie er mir brieflich mit-
getheilt — die den Sandstein durchsetzenden engen Kliifte theil-

weise mit gelbem Eisenoeher erfiillt. nach dessen Entfernung sich die
fast wasserhellen Kiigelehen zeiglen: in einer Kluft hildete das Mine-
ral einen tranhigen Uberzug ganz ihnlich manchen Hemimorphit von
Pribram. Ein Vorkommen dieser Art, fiie welches der Vergleich von
Wala sehr bezeichnend gewiihlt ist, crvegte zuerst meine Aufmerk-
samkeit in der Sammlung des Heven Ministerialvathes A v Lill i
Pribram. weleher mir dasselbe freandlichst iiberliefd, sowie ich auch
anderes Materiale Sr. Hoehw. dem Prilaten des Stiftes Strahow.
Freiherrn v. Zeidler nnd der Mineralienhandiong des W. Fritsch
in Prag verdanke.

Bei gleicher Gestaltung — einzelne mehr weniger vollkommene
Kiigelehen und Vercimignngen derselben zn Hinfehen, tranbigen und
nierformigen Gehilden — lassen sich am Barrandit wohl zwet Abiin-
derungen eckennen, die dureh Ubergiinge mit einander verbunden sind.

Zuniiehst ist die cine Varvietit dureh gevinge Grade von Pelluci-
ditéit ind Glanz, und eine nndeutliche, radial-feinstingelige bis faserige
Textur ausgezeichnet. Die sphivischen Gestalten mit '/, bis 11/, Millim.
Durchmesser, sind entweder von einer stetig kenmmen Fliche hegrenzt
oder crscheinen wie polyedrische Kirner, duveh viele, anscheinend
rechtwinkelig-vierseitige, von kenmmen Linien nmsehlossene Fliichen.
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die unter der Loupe sichithar werden; andere haben eine zartdrusige
Oherfliche. Die benachbarten Kiigelchen stofden mit ebenen Flichen
an einander. Nelist der oben erwithuten, oft verschwindend-faserigen
Textur, ist eine sehalige Zusmnmensetzung bemerkbar. wobei die
einzelnen Zonen znweilen dureh Grade der Pelluciditit sich unter-
schieiden. Blaly blau-, réthlich-, griinlich- oder gelblichgrau, dureh-
seheinend und etwas fettig-glasglinzend. erinnern diese an gewisse
Varietiiten von Hemimorphit oder Opal.

Die hegleitenden Wavellit-Aggregate sind viel deatlicher indivi-
dualisict. Wurden sie als keeisenude Seheibehen — solelie erveiehen bis
13 Millim. im Durehmesser — in engen Schichtfugen des Sandsteines
abgesetzt, so reichen die Fasern derselben hiinfig iiher den Barrandit
hinweg. Tn weiteren Bildungsviiumen umgehen die weillen oder gelh-
lichweiflen Wavellitnadeln die Barvandit-Kiigelehen, alle oleichmildig
gegen das Centrmn der letzteren gerichtet. Devart erscheint der
Wavellit entweder als continairlicher, nierformiger. hochdrusiger
l"'hvl'zng des Barvandit, oder mine in einzelnen Fasern und Biiseheln
demselhen aufgewachsen.

Die zweite Varietat ist nndurehsiehtig, olanzlos und sehmutzig
risthlich- oder grinlichgran gefirbt, it wemg unebener Oberfliche
und einer radialfaserigen und concentrisch-sehaligen Steuctur. Die
Dilterenz in Textir und Farbe dev auf einawder folgenden Sehalen ist
viel ausgepriigter als bei der pellneiden Abédndernng: gewdihulich
unterseheidet man im hiern eine hreitere feinfaserige , sehneeweife,
seidengliinzende Zone zwischen einer fast dichten, matten, diinneren.
aufderen Schale und einem gleichen Kerne.

Als Mittelpunkt der Barrandit-Aggregate findet man oft ein Korn-
chen vou Limonit und kleine Pariien desselben als Einschluld; auch
eine Stilpnosiderit-iihuliche Substanz. ferner sehr kleine Bergkrystéll-
ehen erscheinen nicht selten als Unterlage des Baveawdit, anf den
stark von Eisenoxydhydrat durehdrungenen Sandsteinstiicken. Eben-
so wie Wavellit ist aueh Kakoxen ein Begleiter jiingerer Bildung.

Das specifische Gewicht ergab sich im Mittel zweier Wiigungen
im Piknometer = 2576 die Hirte liegt zwischen jener des Fluorit
und Apatit, st daher hiher als jene des Wavellit. Das Puolver hat
eine gelblich- bis graunlichweiffe Farbe.

Zur Analyse wurden sowohl pellucide als nieht pellucide Halh-
kiigelehen, miglichst ven den anbiingenden und eingesehlossenen
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Limonittheilchen befreit, verwendet, in welchen Herr Em. Borieky
die folgenden Bestandtheile ermittelte:

Phosphorsiure . . . . . . 3893 39-68

Eisenoxyd . . . . . . . 26-08 2658

Thonerde . . . . . . . . 12:50 12-74

Wasser . . . . . .. . 2061 2100

Kieselsiiure . . . . . . . 1:0% 10000
99-16.

Die Zahlen fiir Phosphorsiure und Wasser sind Mittelwerthe
aus zwei und drei einzelnen Bestimmungen (0, = 38°52 und
39-34; 10=21-03, 20-85 und 19-94): dic Summe von Eisen-
oxvd und Thonerde ergah sich als Mittel dreier Wigungen =38 64;
die Kieselsiure wnrde i zwei Parctien mit 0-814 awd mit 1-265
Procent ermittelt. Das Eisenoxyd ist oben nin ein geringes zu hoch
angegeben, da diec Probe nieht villig vou Limounitspuren gereinigt
werden konnte. Tn geniherter Ubereinstimmung mit den analytischen
Resultaten 1ifst sieh fiir den Barvandit die Formel :

4] Fe,().
/Fey "?P();—Flmq
3/7/”20::5 '

aufstellen, welche erfordert:

7 Atome Phosphorsiiure . . . . . . 497 4063
4, Eisenoxyd . . . . . . .. 320 26-16
3 ., Thonerde . . . . . . . . 1542 1264
28 . Wasser . . . . . . ... 252 2060

12232 100-00.

Von den hekannten Phosphaten stehen dem Barrandit — dessen
Zusammensetzung allgemein 1|;||'¢']) die Formel R,0,.P0.+4aq
gegeben  wird — chemiseh am  niichsten: Damour’s  Kallais

= Al,0,. PO.+5aq (Jabrb. fiiv Miner. u. s w. 1865, S. 476).
Forbe's kvansit = A, 0,. PO, 6ag und Kenngott's Riechmondit
= Al,0,. PO.48uqg (Jahrb. fiir Min. 1866, 87 nnd 8291).

1) Den letzicren anatoge Yerhindungen in einer auderen Reihe der Phosphate sind der
Kalait = 2A1, 04 PO - Saq. der Peganit =2A1,0, .P0; -+ 6aq und der Fischerit

=2AL,0; . P0; + 8aq.
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Vor dem Lithrohre geghiht. sehiilen und zerfasern siel die
Kiigelchen des Barvandit: einzelne Splitter werden dunkel. briunlich,
gran oder gelblich gefleckt: mit Schwefelsiinee hefenchtet, firben sie
die iinfdere Flamme griinlich. Mit Kobaltsolution nehmen sie stellen-
weise eine unrein hlane, oder im Ganzen eine brimnliehe oder sehwirz-
liche Farbe an. Im Glaskilhehen wird viel Wasser abgegeben, welehes
sechwael saner reagirt in Folge vou Fliovspuren: diese sind jedoeh zn
gering um das Glas zu étzen. In der Phosphorsalzperle mii sehwacher
Eisenfirhnug loslich. Das feingeriehene Palver wird von kalter con-
ceutrivter Salzsiure wenig angegrifien. in kochender Siure i6st es
sieh langsam, mit Riicklassnng geringer Mengen von Rieselsiinee, anf’:
rascher erfolgt die Lisung. wenn man das Pulver frither ghiiht, wobei
es eine rathliehgrane Firbung erhali.

Ganz Aniddoges den heiden Bavvandit=Yavietiten hietet der Dufre-
nit (Griineisenstein) von der Grabe Hrbek bei St Benigna. in dessen
fast straeturlosen Halbkiigelehen — - nach den Beobachtungen Em.
Jorieky’s — sieh hei eingetretener Zersetzung eine sehr dentliehe
radialfaserige wud concentriseh-sehalige Textur entwickelt, Es st
dabher wohl auch die Substanz dev heiden Barrandit-Varietiten. keine
ganz iiberemmstimmende. Fiie die Ermiticlung dieses wahrseheinliehen
Untersehiedes, und die Lisung der darvan sieh kniipfenden genetischen
Fragen, war leider das evforderliche Materiale nielit vorhanden. Aber
die Endglieder der Veriinderang des Barvandit lassen sieh naehweisen ;
ein solehes ist der Kakoxen. leh tand ihn als Unterlage von nierfirmi-
gen und tranbigen Barrandit-Ulerziigen . welelie, wie man im Quer-
hruehe devselben erkennt, zuniiehst ihver Obertliiche noch friseh und
pellueid sind und deven Individuen nach unten allméblig in wohl ausge-
hildeten Kakoxen iibergehen. Auffer seiner faserigen und keiltormig
sehuppigen Textur, zeigt dieser noel die Sehalenbildung des Bacran-
dit. Ansgezeichuet sind diese Yerhiltnisse an einer Stufe zn sehen,

ie ich in den jiimgsten Tagen in Piibram von flerrn Oherbergrath

JooGrimm erhiell. Der Fortsehritt dieser von der Unterlage aus
beginunenden Metamorphose wiirde die giinzlich aus Kakoxen beste-
henden sehwaehen Krusten nnd Wiirzehen ergehen, welehe die Kluft-
fliichen des Sandsteines von Cerhovie liie und da hedecken.

Der Kakoxen ist selhst wieder — durelr weitere Alnahme der
Phosphorsiure — stellenweise in eine feine ockerige Limonitmasse fiber-

gegangen und liegt demnaeh die Reihe von metamorphen Bildungen:
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Barrandit, Kakoxen und Limonit vor, welehe das Vorkommen eines
loekeren Limonites in sphiirisehen Formen mit radial aufsitzenden oder
iibergelagerten Kakoxen-Individuen erklirt. Die Dbei der nachweis-
baren Verinderung des Barrandit in Kakoxen aus der Verbindung
tretende Thonerde mit einem Theile der Phosphorsiure konnten zur
Bildung des jiingeren Wavellit verwendet werden!). — Wie hier
der Barrandit, war es in Hrbek der Dufrenit. aus welchem der Kako-
xen hervorging.

Der Stilpnosiderit, weleher zuniehst der Unterlage des Barrandit
nicht selten auf dem Sandsteine von Cerhovie, in mehr weniger ansehn-
lichen Partien zu finden ist, im Barrandit auch selbst als Einsehluf
erscheint, diirfte aber zn letzterem in keiner genetischen Beziehung
stehen, und sich theils frither, theils gleichzeitig mit demselben wis-
geschieden haben.

Spharit

Aus dem Berghaue bei Zajecow, unweit nirdlich von St. Benigna
(Horovie SW., Pribram NW.) sind schon seit einiger Zeit die
sehinen Exenplare von Wavellit hekannt, dessen Krystallnadeln, wie
ich in meinem mineralogischen Lexicon erwithut, in Biisehels wd
Halbkugeln mit dentlich keystallinischer Oberflicke anl” Hamatit er-
seheinen, oder, oft bis 21/, Millim. Linge erveichend, Kluftflichen
desselben mit  Uherziigen radialer Aggregate hedeeken. Bergrath
J. Wala, weleher im Jahre 1856 von diesem Yorkommen, sowie von
dem damals ebenfalls bei St. Benigna anfgefundenen Eisenpisolith
an die k. k. geol. Reichsanstalt nach Wien gesandt hatte 2), theilte mir
mil, dafd er gleiehzeitiz schon ein den Wavellit hiiufig begleitendes,
aber auch selbststindig dem Himatit aufsitzendes Mineral, in ausge-
zeichnet sphivischen Gebilidlen — unseren Sphitrit — gefunden hatte.
Exemplare hievon, die ich unlingst in Wala's ansgewiihlter Samm-
hng in Kladno gesehen, sehienen mir, bei ihrer anflallenden dufleren

Verschiedenheit vom Wavellit, ciner niheren Untersuchung werth,

') Vergleicht man — ohne weitere Absichl — die heziglichen Formeln. so wiirden

3 AL Barrandit = 3Fel + 3l + 2haq bei Aufnahme von 8 Al Wasser und Yerlust
i +12aq und 1 At. Kako-
xen = Fe3P2 + 20aq. lelzlere Formel nach Hauer’s Amalyse einer kugel- und niev-

von 2 Al. Phosphorsiiure ergeben: 1 AL Wavellil —= Al

l'i')rmigl‘n Varietit (Jahrh. d. geol. Reichsanst, Bd. V. S. 10 des Sep. Abdr.)

2) Jahrb. VI, 1856, 606. — Haidinger iber Eisenpisolith, ¢hd. 195,
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und wurden miv freundlichst zu diesem Zwecke iiberlassen. Man fand
sie in der ZajeCover-Zeche in einem Abbaue ober der Stollengrand-
strecke auf dem, daselbst zwei Klafter miichtigen Nimatitlager,
welches den ,,Komorauerschichten,« Etage D. d'. Barrande, der
untern silurischen Abtheilung angehort 1).

In einem unter die Stollensohle tonnligig betrichenen Gesenke
wurde weder Wavellit noch Sphirit angetrofien; es scheinen daler
diese Minerale, wie Wala bemerkte, in ihrem Vorkommen an das
Ausgehende des Hiamatitlagers gewiesen zu sein. Beide sind wasser-
haltige Thonerdephosphate; der an Wasser und Phosphorsiure
reichere Wavellit ist jiingerer Bildung.

Der Sphiivit erscheint in Kiigelehen, die selten 2 Millim. im Dureh-
messer iiberschreiten und einzeln oder traubig gehiuft in unregel-
miibigen, grifieren Hohlungen eines dichten, stellenweise von glinzen-
den, striemigen, krummen Absonderungsflichen durebzogenen Hima-
tites, aufgewachsen sind. Klein nierformige Aggregate bedecken die
Winde von minder ausgedehnten Hohlvdumen oder Kliften im
Hiawmatit: solehe sind zuweilen auch gauzlich von Sphirit erfiillt. Die
Oberfliehe der einzelnen sphiivischen Gestalten, ist gewdhnlich facet-
tirt, indem auf ithr zahlreieh kleine Flichentheile — die convexen
Enden der vereinten Individuen — sichthar werden. Dieseu diivfen
wir wolil, ibereinstimmend mit den ilinlichen Substanzen Wavellit
und Fischerit, eine rhombisehe Form zuerkennen. Treten aber die
Kople der einzelnen ludividuen, die nach einer Richtung spalthar
sind, freier hervor, so hewirken sie eine zactdrusige Oberfliche, die
jedoeh wit jener der Wavellit-Aggregate, in welchen die Individuen
viel mehr entwickelt sind — daher aueh die Textur, zum weiteren
Unterschiede, eine viel deutlichere — nicht zu verweehseln ist.

Die traubigen Sphirit-Anhdutnngen haben e dem Glaskople
dhnliches Gefiige : die cinzeluen, scheinbar structurlosen Kigelehen,
beriihren sich mit unregelmilbigen Zusammensetzungsflachen; zer-

f) Nach Lipold (Eiseusteinlager der siluriselien Grauwacken-Formation in Bohwmen.
Jahrb. der geol. Reichsanst, 1863, X111, 415) sind in der, schon im 17. lahrhunderte
hetriehenen Zajecover-Zeche. swei Eisenerzlager hakannt, ein liegendes, wenig
michtiges. von dichtemn, und ein hangendes. iiber eine Klafler michtiges. von linsen-
formigem [limatit. Beide befinden sieh in den Komorauer-Schichten. Wavellile
kommen daselbst aut Kliiften der Erzlager und der Krusnahora-Schichten — den

liegenden der Komorauer-Schichten — vor.
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kleinert crgeben sie keilformige Stiicke, in denen eine faserige und
selialige Structur kaum wahruehmbar ist.  Die letztere kommt evst
mit der Verwitterung, die eine iiufdere, oder eine bis zwei innere
Zonen, weifs und undurchsichtig macht, zum Vorschein, und zeigt
sich besonders an denin engen Spalten gehildeten. einzelnen Sceheib-
chen und Halbkiigelchen, au denen sowie hei den nierfirmigen Kruo-
sten. aueh die faserige Textur, deutlicher ansgeprigt ist.

Die Farbe ist lichtgrau, mehr weniger in rvoth oder blan iiber-
eehend: die rothe Firbung durch eingemengte Himatittheilchen ver-
anlaBbt; die verschiedenen Nitancen weehseln fleckenweise mit ein-
auder ab; dufderlich wenig glinzend meist sehimmernd, auf den
Zusammensetzungstlichen fettig-glasglinzend : durchseheinend. Durch
Veewitterung wied der Sphiieit wndurehsiehtig, weils. matt und erdig.

Das specifisehe Gewicht wurde im Mittel zweier Wigungen
(@) mit 0-53 Gem. = 2536, 6) mit 015 Grm. =2-524) =253
bestimmt, f1=4, hiwter als der Wavellit,

Der Hiamatit ist dort wo er den Sphiivit teiigt, meist ockerig ver-
dandert, zuweilen auch mit einem diinnen, sehwarzen ., glinzenden
Ulu‘rzugu verschen, oder mit einer stiickeren Lage von feinschuppigem
Wad bedeckt, weleher auch den ersten Ansiitzen des Sphirit heige-
mengt, dieselben dunkel farht.

Einige meiner Exemplare bieten den Sphivit in Begleitung des
Wavellit, der, wie erwiilint, seine jiingere Entstehung nicht verkeunen
ildt. Das eine zeigt eine Hamatitkluftlache zum grilten Theile mit
ciner zusammenhingenden Decke klein niertérmigen Sphivites iiher-
rogen; dariiber lagert ein Lappen des in gleicher Weise an der jen-
seitigen. nun fehlenden Kluftwand gebildeten l"'hel'zug(-s; zwischen
den sich zugewendeten nierfirmigen Oberflichen sind stellenweise
freie Spaltenviume  geblieben, die vou Wavellitnadeln iiberbriickt
werden. — Auch in den engen Spalteu des Rotheisensteines, treffen
wir die Sterne des Wavellit neben den Sphivitseheihehen, uud ist der
erstere stets charvakterisivt dureh seine lingeren deutheher individu-
alisivten, wasserhellen Nadelr, die zuweilen als mefShave Krystalle
auseehildet, wnunterbrochen. nieht von coneentriseh-sehaligen Zusam-
mensetzungsflichen durehsetzt, his in den Mittelponkt der Aggregate
reichien, und der Verwitterung nicht unterworfen sind. Diese Merk-
male sind um so wiehtiger, als die ¢hemischen Reactionen, zwisehen

Wavellit and Sphiieit, eine Unterscheidung kawm ermiglichen.
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Die Ergebuisse der von Herrn Em. Boricky vorgenommenen
Zerlegungen des Sphirit, sind folgende :

| 1E 1 v

Angewendete Mengen Mil tel
0-236 0-484 0:392 0326

Phosphorsiiure . . . . . [27-898 28-593  29-257 — [ 28:583
Thonerde . . . . . . . . [42-561 42-035 42-474 — | 42-357
Wasser . . . . . . . . .[24:059 23-878 — 24-141] 24-026
Magnesia . . . . . . . .| 3-042 2-168 — - 2605
Kalkerde . . . . . . . .| 1:550 1273 — — 1-411
Kieselsiinre . . . . . . .| Spur 1240 0-51 — 0-870

Summa . [99-HH0 99487 — — 099852

Das Mineral enthiilt dufferst geringe Mengen von Floor (in 1
ergab sich der Wassergehalt ans dem Gewichtsverluste durch Glihen
mit Bleioxyd bestimmt = 24-03%/ ), ehenso nur Spuren von Eisen-
oxyd, welches zum Theil mit der Thonerde verbunden, znm Theil bei-
gemengt ist. Die Tremmung der Phosphorsiore geschah wmit molyh-
dinsaurem Ammomak.

Wie die Kieselsiiure nehmen wir aneh die geringen, und in 1
wnd 11 verschiedenen Mengen von Magunesia und Kalkerde — die
letzteren in Verbindnng mit Phosphorsiiure als Beimengungen des
Thonerde-Tlydrophosphates an.  Die obigen Analysen geben aher

keinen Anhali, in weleher Zusammensetzing das Magnesia- nund Kalk-
erde-Phosphat in Abzug zu hringen sei; sie seheinen sogar gegen ie
Annahme von solehen zn spreelen. da in den Analysen L und 11 sieh
der geringeve Gehalt an Phosphorsiinve neben der grafferen Summe
von Magnesia und Kalkerde findet, und wmgekehrt. -— entgegengesetat
als man es, hei der tast iihereinstimmenden Menge von Thonerde und
Wasser, erwarten sollte.

Mit Riicksicht anf die Wahrseheinlichkeit, welehe fiir beige-
mengte Phosphate spricht, berechnen wir unter der erwithnten An-
nahme die Formel fiiv den Sphiivit, dessen Substanz zwr sicheren
Feststellung jedenfalls noch ferneyer Untersuchungen bhedarf, die sich
aber naeh den vorliegenden, hereits als verschieden von den zuniichst
verwandten Miveralen, dem Fischerit = 2A47,0,. 0,4 8aq und dem
Pegunit =2.47,0,. PO, 4 b6ag. erweisel.
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Aus den obigen Mittelwerthen ergibt sich nach Abrechuung von
4-27 Phosphorsiture fiir 2-61 Magnesia und 1-41 Kalkerde in der
Verbindung 3R0. PO, die Zusammensetzung des Sphiirit:

Sauerstoff
Phosphorsiure . . . . 24-3i 2680 5.1
Thonerde . . . . . . 42-°30 46-71 21-8
Wasser . . . . . . . 24-03 2649 R3E6)
9070 100-00
annithernd entsprechend der Formel
540,0,.2P0.4-16ag4").
welelie erfordert
2 Atome Phosphorsiure . . . . . . 142 2615
5 ,  Thonerde . . s 00 o DB 47-33
16, Wasser . . . . . . . . . 144 26-52
543 10000,

) Noch niher kommt dieser Formel die Analyse I, ans welcher in obiger Weise

berechnel, folgt :

Phosphorsauwre . . . . . . . 22°00 2565
Thonerde « . . . . .« . . 42°56 4750
Wasser . . . 2406 2685

8961 10000,

Aufl den wohl walirscheinlichen Wassergehalt des Magnesin- und Kalkerde-Phos-
phates ist hiebei nicht Riicksicht genonmmen; bringt man denselben in Rechnung,
etwa nach den Verbindungen 3RO.PO;-+8aq (4) und 3RO.PO;+8Baq (B). so

wiirden sich folgende Resultate ergeben:

(1)
—— T e
aefunden berechnet
5A1,0; . 2P05 + 13aq
Phosphorsiiure . . . . . . . 2431 2815 27°52
Thonerde . . . . . . . . .42:36 49°05 49°80
Wasser . . . . . . . . . 1969 2280 2268
56°36  100°00 100°00
(5)
L — N
zefunden berechnet
3AL,04 . 2P05 + L4aq
Phosphorsimre . . . L2531 2763 2705
Thonerde . . . . . 42°36 4814 4895
Wasser . o [0 .. 2132 2423 2400
8799 100°00 100°00.
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Die obige Formel Fifdt sich — wenn man von dem Ubersehusse von
1 Atom Wasser absieht — autlisen in jene des Peganit und des Gibbsit:

8AL,0,. 2P0, 1510 = 2(241,0,. PO, 6110)+ 41,0, 3110.

Eine Partie, die aulder wnsehemmend structurlosen Kiigelehen,
anch solche enthielt, die beim Zerkleinern i Krystallnadeln zerfielen,
ergab die hioheren Werthe vou 333"/, Phosphorsiinre wl 24-20/
Wasser, welehe auf ein Gemenge von Sphiivit und Wavellit hinweisen.

Der Sphiirit ist in kalter concentrivter Salzsiinve nur sehe lang-
sam und unvollstindig 16slieh: vollstandig, mit riickbleibenden gerin-
gen Spuren der Kieselsiure und beigemengtent, die vithliche Farbung
bedingendem Himatit, erfolgt die Lisnng in kochender Siure. I
Glaskilbehen erhitzt, gibt er viel saner reagivendes Wasser und einen
sehr sehwachen Ring von Kieselsinee, wird weild oder sehwaeh
rosenfarbig und triibe ; das Glas wird nicht angegritfen. fn Stiickchen
gegliiht, etwas decrepitivend : vor dem Lithrohre ist er unsehmelz-
har. wird erdig-weild, firbt die Flamme édulerst schwach griinlich,
deutlicher nach dem hefeuehten mit Seliwefelsiinre : mit Kobaltsolu-
tion gegliiht. wird er schim smalteblau'). —

Mit Bavvandit oder Sphiivit Ubereinstimmendes oder Ahn-
liches, diirfte wahrseheinlich noeh an anderen Localititen unter analo-
gen Umstanden aufteeten. So fand ich auf einem stellenweise mit
Kakoxen bedeekten braunen Glaskopt von St. Benigna?), ein Paar
isolirte durchseheinende Wiivzehen von liehter, wnrein graner Farhe

) tn manchen Eigenschalten und Verhiillnissen gestatlet der Sphirit eine Verglei-
chung mit dem von Breithaupt Globosit genaunten Minerale (mineralogische
Studien 1866, aus der Berg- und Hiittenménnischen Zeilung). Berechnet man wic
oben Kalkerde (2°49,) und Magnesia (2°4%,) als Beimengungen. so ergibl sich
die Zusammensetzung (A):

4 5)
Phosphorséwre . . . . . 2703 2747
Eisenoxyd . . . . . . . 4600 4642
Wasser . . . . . . . . 2695 2611

10000 100°00

nahe jener des Sphirit. welcher aber Thonerde statt Eisenoxyd enthilt. Die Formel
des Glohosit wiire 3Fe,0;.2P05 + 15aq, berechnet (8). analog jenen des Wavellit,
Kapnicit und Planerit mit 13, 11 und 9 Atomen Wasser.

2) Prager Universititssammlung, Nr. 2144,
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welche ieh als Barrandit bestimnen miochte. — Insbesondere wiren
manche Wavellit-Fundorte in der angegebenen Richtung niher zu
untersiuehen. Nach Wala's Mittheilung kommen auf dem Grauwacken-
schiefer des Milinaberges nordlich von St. Benigna. unebst Wavellit
anch eigenthiimliche  thrimenartige Gestalten® vor. Oberbergrath
von Voith erwihut in seiner Abhandlung iiber die Phosphate des
Erzberges bet Amberg '), dafd in einer Grube am hinteren Erzberge,
aulder Hhrystallisirtems aueh . diehter< Wavellit getunden wurde,
der von ersteremn hiufig bedeckt, in 1—3"" starken kleintranbigen,
schneeweillen  Uberzigen und in '/,—*/,)" dicken Platten, mit ver-
steekt faseriger Textur evsehien: ferner dald eine Grube hei Kramm-
baeh einen glasig durchsichtigen . ailehweifen. in ihnlicher Weise
aut Limonit vorkommemlen dichtens Wavellit lieterte, der in kurzer
Zeit teiibe und sehmutzig weild wurde und seineu Zusammenhang ver-
lor. Aueh Kakoxen und Vivianit zeigten sich in den Amberger Gruben;
das daselbst abgebaute migichtige Limonitflotz lagert nachbarlich einer
nur von Dammerde bedeekten Phosphoritmasse: ilie Zersetzung der
letzteren lieferte die Siure fiir die secundiiv gebildeten Minerale. Der
Phosphorit wd Limouit von Amberg sind nach Gimlrel wobl alt-
tertiiire Ablagerungen: das Liegende des Phosphorit bilden die Griin-

volithkalke des Jura und Schichten des Dogger?).

2. Boulangerit und Jamesonit von Pribram.

Breithaupt erwithnte zuerst in seiner Paragenesis®) ein
Mineral iin Galenit von Pribrani. welehes er fiir Jamesonit hielt.
Niithere Augaben iber dieses Vorkommen wurden dureh Reuss mit-
getheilt, weleher aueh ein anderes Schwefelantimonblei als Boulan-
gerit bestimmte*): ecine quantitative chemische Untersuchung war
aber zur Bestiitigung der beiden Bestimmungen noch wiinsehenswerth ;
ebenso fehlte damals aueh eine Analyse des Pribramer Federerzes ).
Das letztere, ferner ein dichtes und ein faseriges Schwefelantimon-
blei. warden in neuerer Zeit vonr o Helmhacker im Laboratorium

0 Leonbard, Jahvh, L Miner. u. s. w. 1836, 532,

%) Ebenda 1865, 349. — Sitzber. d. baier. Akad. d. Wissensch, 1564,
%) Seite 174, Nr. 47.

*) Sitzungsher. . k. Akad. d. Wissensch. XXI.. 1856, S. 130,

5) Ebd. S. 196.
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der Piibramer Bergakademie zevlegt'): sie ergaben mit geringen
Abweichungen die Zuswnmensetzung des Boulangerit. Dieses Resul-
tat steht beziiglich des Federerzes uicht im Einklange mit den von
Rammelsberyg mitgetheilten Analysen. nach welehen den Feder-
erze die Zusammensetzung des Jamesonit zukommt*). Ieh veranlafite
daher eine wiederholte chemische Untersuchung dieser Minerale durch
den Assistenten an der Prager Universitiit, Heren Em. Boticky, vorziig-
lich aueh um iiber das YVorkommen des Jamesonit in Pribram, welches
Helmhaeker nicht nachgewisen hatte. Aufschlufs zu erhalten.

Aus den vorliegenden Analysen gebt nun hervor, dald das Schwe-
felantimonhlei, welehies in Pribram auf dem \d.llbu'ﬁ-und dem Eusebi-
Gange embneht len drei Verbindungen ; Boulangerit (Plh‘Sb), Jame-
sonit (Pb‘Sb) und einer Mittelstute zwischen diesen (l’l;’sz), ange-
hire. YVon 10 Analysen haben 7 die Zusamuensetzung des Boulan-
gerit ergeben, die Formel {iir die Mittelstufe wurde aus zwei, jene
des Jamesonit aus ciner Analyse abgeleitet.

Ber Jamesonit scheint nur am Ensebi-Gange vorzukommen
und 1t sich mit Sieherheit von dem Caserigen Bonlangerit daselbst,
olme Analyse nicht unterseheiden: Exemplare mit am deutlichsten
ausgebildeter faseriger Textur diivften als Jamesonit zu hestimmen
sein. — Auf dem Adalberti-Gange erscheinen diehte. faserige, nadel-
und hwarefirmige duveh Uberginge verbundene Vavietiiten des Bou-
langerit, von welehem somit eine, den als Heteromorphit hezeich-
neten Jamesonitvarietiiten anwloge Reihe naehgewiesen ist. Diehten
Boulangerit und Federerz findet man auch @ Eusebigange.

Eine bleigrave, oder zwischen stabl- und bleigrau liegende

Farbe, geringe Grade des Glanzes, und — von dem Federerze ab-
sehend — cin lager- oder nesterartiges Vorkonmien in grobkirnigem

Galenit, weleher den dltesten Pribramer (;.uwlnltlunmn angehivt,
sind diesen Mineralen gemeinsam.

Mit dem Materiale zu den Analysen hatten mich S. Hochw. der
Prilat Freiherr I v. Zeidler, und die Herren Ministerialriithe A. v.
Lill, O. Freiherr v. Hingenau und Oberbergrath J. Grimm
freundlichst versehen.

bie Untersuchungsresultate migen getrennt nach den Fund-
stitten am Eusebi- und am Adalberti-Gange folgen.

1) Berg- und hiittenmiun, Jahrh. X1, Prag 1864
2) Min. Chemie S, 71.
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Plb"S“lli, PbSBE und PbSH vom Rusebi-Gange.

Platten- und linsentoirmige oder nnregelmiiflig hegrenzte Partien,
mit feinfaseriger Textur. seidenartig metallglinzend, liegen in
kirnigem Galenit: feine Theilehen des letzteren sind oft zwisehen den
Fasern vertheill. In den eingewachsenen Platten, die his 20 Millim.
Dicke erreichen. sind die Fasern hiischelfirmig divergivend ange-
ordnet, meist gegen ihve Enden auswiirls gekriimmt: zuweilen sind
die Platten anf der Seite der freien Enden der Faseraggregate nier-
formig begrenzt. Zonen von fein- nnd grobkirnigem Galenit schliefSen
sich gleichlaufend der Oberfliche der Aggregate an.

a) In einer sorgfiltigst vom Galenit gereinigten Probe (0-957
Grm.) von der ehen erwithnten Beschaffenheit, wurden nebst Spuren
von Arsen folgende Bestandtheile ermittelt:

Gefunden Berechineter Schwefel
Schwefel . . . . . . 20:21
Antimon . . . . . . 30-81 = 12012 1-51
Blei . . . . . . . . 4717 7:26 |
. 3:03 1
Bisen . . . . . .. 1:33 07l ¢

9954 2015

1ol .
Denmach ergibt sich die Jamesonit-Formel R®%Sh, oder in diesen
Falle. da sich dev Sehwefel im Blei nnd im Eisen wie 9-4: 1 ver-

1
. 9/] th)‘ LU . ,
halten, anniihernd 7' S2Sh, fiir welche die bevechnete Zusammen-
1 o
/m Fe
setzung
25 Alome Schwefel = 400 2031
5 . Antimon = G610 30-97
9 . Blei = 0315 47-30
. 1 .  Eisen = 28 1-42
19695 100-

in guter Ubereinstimmung mit der Analyse ist.
Die Resultate der Zerlegung vou zwei anderen, der ersten ihn-
lichen Proben sinl folgende:

Gefunden Berechneler Schwefel
. S NN T —
h) Sehwefel . . . . . 1377
Antimon . . . . . . 2681 10-55 6
Blei . . . .. 5442 8-41 4-8
Eisen . . . . Spur 1896
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Deutlieh feinfaserig. In der abgewogenen Menge von 0-343
Gro. wurden nar Schwefel und Antimon  bestimmt. Den  ganzen
Abgang als Blei angenommen. ist die Differenz des gefundenen gegen
den berechneten Sehwefel = —0-19. Das Schwefelverhiltnis an-
nithernd 6: 3, fiihrt zur Formel PhiSh? — Pll)3§1b+l"b2§'b. Specifi-
sehes Gewicht = 5-75 (mit 0-36 Grm. bestimmt), wie das Mittel
aus den specifischen Gewichten des Boulangerit und des Jamesouit
(59 und 5-6, im Mittel).

Gefunden Berechuneter Schwefel
) —_— e
¢) Schwefel . . . . . 1977 -
Antimon . . . . . . 24-406 9-62 1-15
Blei . . . . . . . 5432 8-39 1
Eisen . . . . . . . Spur 18-0t
98-55

Undeutlieh feinfasertg in’s Blitterige geneigt, die einzelnen
Fasern lassen sich nicht so leicht wie bei «) und /) von einander

trennen.  Abgewogene Menge = 0°34. Der gefundene Schwefel
= -1 -76; der Abgang der Analyse = 1-45: wahrscheinlich ist

das Sehwefelverhiltmifs 1: 1 und die Formel: Ph?Sb. Spee. Gewicht
= 5-01 iibereinstimmend aus zwei Wigungen (mit 0-24 Grm.).

Auffallend hoeh ergab sich das spee. Gewicht zweier gleichfalls
auf das sorgfiltigste priiparirten Proben = 6-036 (0-30 Grm.) und
6-076 (0+7 Grn.): in der Textur stimmten sie mit den sub «) und
) genannten itherein.

Von dem Eusebi-Gange bewahrt die Prager Universitits-Samm-
lung ferner einen diehten Boulangerit, von welehem Reuss
(a. a. 0. S. 150) erwithnte, dafs er jenem von Horhausen dulderst
dhulich sei und (das spee. Gewicht = 583 bestimmte; er ist, zu-
niichst von Siderit begrenzt, in Galenit eingewachsen und umsehliefSt
einige Siderit-Rhomboéder. — Auch Federerz in kurzen, dinnen
Nadeln und Hirchen, welches, ganz ibereinstimmend mit dem reich-
licheren Vorkommen am Adalberti-Gange, Hihlungen in einem krystal-
liniseh-kirnigen Quarze auskleidet, ist vom Eusebi-Gange bekannt. —

Auf dem Katharina-Gange, niichst der Scharung mit dem
Eusebi-Gange (ober dem 18. Lauf), erscheint ein faserig-hlitteri-
ger Boulangerit (dhnlich dem sub ¢) erwiihnten) in sphéroidischen
bis 3 Centim. breiten Einsehliissen im Galenit. In Drusenrdumen
desselben sieht man Krystalle von Galenit, Blende, Baryt, Dolomit
und Caleit; manche sind ganz von kleinkornigem Dolomit erfiillt.

Sitzb. d. mathem.-naturw. CL. LYI. Bd. I. Abth. 3
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L1l
'b>Sh vom Adalberti-Haupt- und Liegend-Gange.

Der Boulangerit erseheint auf diesen Giingen dieht, faserig und
als Federerz.

A. Dichter Boulwngerit. Schwach glinzende oder matte, im
Striche glinzende, diechte Masse mit flachmuscheligem oder ebenem
Bruche, im Galenit Lagen oder Nester bildend. Die Lagen werden
entweder von dieser Varietiit allein eingenommen oder bestehen, in
ganz unregelmiifdiger Vertheilung, aus Parctien von faserigem und
dichtem Boulangerit, die sich gegenseitig ziemlich deutlich abgren-
zen: Bergkrystillehen, welche in den diehten Partien eingewachsen
sind, haben sich niichst den Grenzen derselben veichlich angehiuft.
— Yon Helmhacker ) und von Boticky ¢) analysirt.

Getunden Berechneter Schwefel
S N ——
d) Schwefel .. 18-89
Antimon . . . . 21-87 — 860 0-91
Blei . . . . . 5769 8-92
Silber . . . . . 025 0-04 944 1
Eisen . . . . . 084 0-48
Zink . . . . . 047 - 0-23
100-01 18-27
Vom Adalberti-Hauptgang : spee. Gew. = 5-877. Das Zink

diirfte von beigemengter Blende stammen: die Analyse gab einen
Ubersehufd von 062 Schwefel.

Gelunden Berechneter Schwefel
e) Schwefel . . . 18:G4
Antimon . . . . 24-31 — 9-56 1-02
Blei . . . . . 35506 851
O34
Bisen . . . . . 146 Y
9947 1890

Vom 22, Lauf des Adalberti-Hauptganges: eine schwaehe Lage
mit undeutlich diinnschieferiger Textur auf grobkirnig-stengeligem
Galenit; spee. Gew. = 5-809 (Mittel zweier Wiigungen mit 066
und 0-86 Grm.). Silber wurde nicht gefunden. Obige Zusammen-

!
IU/”})]’

|
ke

] .. o 0 .
setzung gibt den geniherten Ausdruek 3Sh, welcher erfordert:
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66 Atome Schwefel = 1056 18-90
11,  Antimon = 1342 24:03
30, Blei = 3105 5557
3 .. Eisen — 84 150
»a87 100.

B. Faseriger Boulangerit. Durch eine andeutlich feinfaserig-
blitterige Structur sieh dem vom Eusebi-Gange zuletzt erwiihnten
Vorkommen ¢) anschlieffend ; lagen- oder nesterartig im Galenit, der
hier chenfalls, wenn auneh nieht so markivt, wechselnde Zonen von
grob- und feinkirniger Textur zeigt, oder in drusig-kirnigem Quarz,
der von Boulangerit-, Galenit-, Blende- und Pyrit-Theilchen dureh-
drungen ist, auch griffere Ausseheidungen vou kirnigem Galenit
umschlieit. — Zusammensetzung nach Helmhaeker /), nach
Boricky ¢).

Gefunden Berechneter Schwefel
f) Schwefel . . . 1847
Antimon . . 2417 451 106
Blei. . . . . . 5596 8:65
Silber . . . . . 084 0-12 |
Kupfer . . . . 0-22 0-11 3593 o 1
EoR } 0 08 0~0:i§
Mangan )
99 74 1844

Yow 8. Laufe des Adalberti-Liegendgunges: spec. Gewicht
= 5-69; der Silbergehalt wurde = 0-84 und 081, in dem heglei-
tenden Galenit = 1-49 und 1-43 Proec. evmittelt.

Gefunden Berechneter Schwelel
e — e Ty,
¢) Schwefel . . . 17-60
Antimon . . . . 22-81 - 897 0-96
Blei . . ... 58-‘1'3 3-?9? — ,
Eisen . . . . . 057 0'53‘
99-11 18:29

Von einer 6 Millim. breiten Lage in kirnicem Galenit. Abge-
wogene Menge = 0-372 Grm.: Uberschuld des bereehnefen
Schwefels =0-69; spee. Gew. = 6086 (mit 0299 Grm.). —

R
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Eine Stafe vom 23, Lauf desselben Ganges enthielt. nach einer
Mittheiling Helmbaceker’s, in grobkirnigem Galenit faserigen nnd
dichten Boulangerit. ersterer mit 1-05, letzierer mit 0-90, der
Galenit mit 0-40 Proc Silber: in der dichten Varietiit waren hieh-
stens 11/, Millim. lange Quarzkrystiillehen einge\\f.uch"slen. o

C. Nadel- und haarférmiger Boulangerit, PH*Sh und Ph>Sh2.
Diese Varvietiit, das ., Federerz«, findet sieh entweder in unmittelbarem
Zusammenhange wil dem faserigen Boulangerit nud dureh allmilige
ﬁhergiiuge mit demselben verbunden, oder, in den hitnfigeren Fillen.
in Drosenriiumen eines vorwaltend ans kleinkirnigem Quarz beste-
henden Ganggesteines, worin zonenweise oder unregelmifdig Siderit.
Galenit, Blende und Pyrit vertheilt sind. Die Winde der 1ihlungen
sind mit kleinen Bergkrystallen. zuweilen aueli mit Siderit-Linsen
besetzt, anf wnd zwischen welchen das Federerz reichlich in sehr
feinen, kurzen Nadeln oder in lingeren haardiinnen Fiden erscheint,
— die ersteren einzeln oder hiisehelweise gestellt und gelagert, und
mir wenig au den glatten Quarzilichen haftend, die letzteren zu pelz-
dhnlichen Auskleidungen, filzaretigen Lappen oder lockeren Ballen
vereint. Die Aushildung der Bevgkrystalle, die siel nicht selten in
netten Griippehen mit krenz- oder sternformiger Durchwachsung iiher
die Quarzdrusen erheben. erfolgte wohl gleichzeitic mit dem Absatz
des Federerzes, da sich aut ihren Flichen ofl Storungen dureh die
Nadeln zeigen; als Emschlufs sieht man die letzteren nicht im Quarze
hitnfig aber in flachen Culeit-Rhombodédern, die dann gran geliivht
und (ribe sind. Der jiingsten Entstehung gehoren gelbe oder wasser-
helle Bergkrystilleheu, kleine Rhombodder von Siderit und Dolomit,
Galenit-Oktadder und Blende-Krystéllchen an, die lose in den Haaren
eingebettet liegen oder an ilmen hitngen: es sind wiederholte Bildun-
gen derselben Minerale, die aueh wn der Znsummensetzung des
quarzigen Ganggesteines theilnehmen. Noeh wiire zu erwiihuen, dafs
in diesen Drusenrinmen wnch die selteneren Krystalle von Tetraedrit,
von Bournonit und Freieslebenit mit dem Federerz in Beriihrung treten,
die beiden lefzteren zuweilen von verlilztem Federers umbiillt').

Haarformiges und tilzartiges Federerz von Adalberti-Hauptgange
ergab nach Helmhacker (£) und nach Borvicky (7):

') Reuss, Sitzungsher, d. k. Akad. d. Wissenscl. XLVH Bd.. 1863, S. 20 und 24 des
Sep. Ahdr,



-1

Mineralogisehe Mittheilungen. 3

Gefunden Berechneter Sehwefel
i e T
k) Sehwefel . . . 17-95
Antimon . 22-91 — 9-01 0-94
Blei . 5728 885
Silber . . . 006 0-01 9-63 1
Eisen . . 1-35 077
Zink 0-34 — 0-17
99-89 18-81

7) Schwefel . . . 17-74

Antimon . . . . 25-11 9-88 1-11
Blei . . . . . 5742 8-88 1
Eisen . . . . . Spur 18-76

Beide Analysen, in welchen die berechneten und gefundenen
Schwefelmengen in hoherem Grade differiven (0-86 und 1-02),
geben aproximativ ie Formel des Boulangerit PU3Sh. Bei der mit
0383 Grm. ausgefiithrten Analyse 7} milllang die Antimounbestini-
mung : ehenso konnte das spee. Gewicht nicht ermittelt werden.

Ein filzig-haar{Grmiger Boulangerit von Adalberti-Gange-Tief-
hau, in welehem kleine Oktadder vou sogenanntem Steinmannit wm!
vollkommen ausgehildete Quarzkrystillehen cingewachsen waren, ent-
hielt nach Helmhacker 0-046 Proc. Silber. Derselhe famd auch
Blendekrystillehen sehr hiufig im Federerz und beobachtete den
Ubergang desselben in den dichten Boulangerit, beide Varietiiten
Bergkrystillehen einschlieBend.

Nach Boricky ist die Zusammensetzung eines Federerzes in
feinen, elastischen, frei zwischen Quarzkrystallen aufragenden Nadeln,
die folgende:

Gefunden Bereehneter Sehwefel
S —r T —
k) Schwefel . . . 2049
Antimon . . . . 27-72 - 10:91 6
Blet . . . . . 4838 7 48
9-46 5.2
Eisen . . . . . 347 1-98 ’

100-06 20-37

Abgewogene Menge 0-363 Grin.: spee. Gewicht = 5-52. eine
sichere Bestimmung uicht miglich. Aus dem  Sehwefelverhiltuifd
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folgt annihernd — wie aueh aus einer der voranstehenden Analysen
— die Formel Pb>Sh?, welche man, da das Sehwefelverhiltnifd fiir
Blei und Eisen nahe wie 4:1 (3-78:1) ist. schreiben kbnnte:

|

4/ Ph (.t .

/s . ("Sh% Dieselbe verlangt:

'/:Fe
11 Atome Schwelel = 176 2042
2 ., Antimon = 24% 2830
4 \ Blei = 414 48-03
1 . Eisen - 28 3-25

862 100.

Das Federerz in den Drusenriumen seheint sich unter denselben
Verhiltnissen, wie der mit dem kirnigen, villig nnversehrten Galenit
wechselnde faserige und diehte Boulangerit gebildet zu haben, und
wie die letzteren sicher nieht aus einer Zersetzung des Galenit her-
vorgingen, michte dies aunch fir die haarformigen Varietifen anzu-
nehmen sein. Diese zeigen sich vorzugsweise, wie erwiihnt, in den
Hihlungen einer quarzigen Gangmasse, welehe Siderit (auch Caleit),
Blende, Galenit und Bounlangerit umschliefSt: ebenso wie nmun in den
Drusenriumen die ersteren Minerale nebst Quarz in zweiter Genera-
tion auftreten. erseheint der Boulangerit daselbst als Federerz, wohl
ebenfalls unter den gleichen Bedingungen wie in etner friheren
Periode, aus einer wiederholt zugefithrten Lisung ahgeseizt.

Stellenweise hat es wobl den Anschein als wire, wie dies
Reuss annimmt '), das Federerz aus der Zersetzung (antimonhal-
tigen) Galenites hervorgegangen. wenn es von mulmigen Galenit
begleitet wird. fu den mir vorliegenden Fillen war der letztere,
wenn diberhaupt, nur in spirlicher Menge nachznweisen, uml war es
der faserige Bonlangerit vom Adalberti- unid vom Eusehi-Gange, der
dureh Tsolivang der Fasern das Federerz bildete. Ein Exemplar im
hihmisehien Museum zeigt cine derbe Partie von faserigem Boulan-
gerit — in kienigem Quarz. vom Firstenban am 20. Lanf des Adal-

1) a. a. 0. XX Bd., 1856, S. 197.
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berti-Ganges — von welcher einzelne feine Nidelehen sich in einen
mit Caleit-Krystallen hesetzten Hohlraum erstrecken?).

Deutlich lied sich an einer Stufe faserigen Boulangerites vom
Eusebi-Gange erkennen, wie durely Zerstirnng der zwischen den
Fasern hefindlichen Galenittheilchen, die ersteren blosgelegt wurden
und weiter zunderavtige Anhiiufungen in kleinen von mehr weniger
zersetztem Galenit umgebenen Riumen erscheinen. — Fiir ein von
Reuss (a. a. 0. S. 196) hesehriebenes. eigenthiimliches Yorkommen
des Federerzes am Adallerti-Gange — Galenitkugeln, lose in mit
einer Federerzlage bekleideten Hohlungen eines feinkiornigen Gemen-
ges von Quarz, Galenit und Pyrit steckend — diirfte sich auch in
der angegehenen Weise der Bildungsvorgang annehmen lassen, fiir
welehen in Exemplaren vom Eusebi-Gange der Ausgangspunkt vor-
zuliegen scheint. Faseriger Boulangeril, feinkorniger nnd kurzsteng-
liger Galenit wechseln mit einander in Zonen vou versehiedener Breite
und Gestaltung ab: stellenweise erscheinen sie als Kugelsehalen,
welehe einen Kern von sehr feinkirnigem Galenit umgeben, das
Ganze eine sehine Sphivenstructar hewivkeml. Wurde nun in einer
aus Boulangerit und Galenit gebildeten Zone der letztere zerstort, so
konnten die erwiihnten, beweglich in der kirnigen Masse liegenden,
von Federverz nmhiillten Galenit-Sphivoide resultiven. Tn sehr gerin-
ger Menge lietheiligen sich auch Pyrit und Siderit an dem Wechsel
der Lagen, heide sind aunch im Gemenge dem Galenit eingesprengt;
in Hohlviiumen sieht man den Galenit mit geflossenen, bunt angelau-
fenen Krystalltlichen endigen ant denen wasserklare Bergkrystéillehen
sitzen, ‘

3. Mispickel.

Zu genaven Messungen mit dem Reflexions-Goniometer geeig-
nete Mispickel-Krystalle sind hekanntlieh selir selten: die erheh-
lichen Differenzen in den Winkel-Angaben kommen woll aut Rech-
nung dieses Umnstandes, welcher die Feststelling der Abmessungen
fir Krystalle verschiedener Fundorte so sehwierig maeht. Eine durch
locale Verhiltnisse hedingte Veréinderlichkeit der Krystalldimensionen
diiefte aufder Frage stehen. — TIn den meisten Handbiichern werden
ilie Winkel nach den Angaben in den Mineralogien von Mohs oder

1) Auch der faserige Boulangerit von Wolfsherg am Harz geht unmittelbar in Feder-

erz iiber.



40 v. Zepharovich.

Miller, die bedeutend von einander abweichen und den Fundort |
auf welehen sie sich beziehen, vermissen lassen, eitivt; Breithau pt's
Messungen an Krystallen von vier Localititen gaben wieder andere
Resultate ').

Die fiir die Hauptwinkel vorliegenden Bestimmungen sind
folgende :

~ P Poc P
Mohs . . . . . . . 111°53' 80° 8' 39° 22
Miller . . . . . . 111-12 7)o 22 500 1%
a). . 111- 1 7916 59+ 8
Breithaupt ¢ 4). . 11127 8028 59-37
¢). . 112 4 E 59-30
111-40
Scheerer d) . . bis — 5830
112 2
Kenngott e) . . 112-33 80 6 5840

a) Dalarnit, Rhombites Dalurnites, von Vestra-Silfverberg in
Dalekarlien.

b) Mispickel, Rhombites medius, von ,Vergniigte Anweisung -
zu Brand Dei Freiberg und von Munzig hei Meilfen, spee. Gew.
=5-84—5-91.

¢) Thallieimit, Rhombites pharmaconus, von Thalliein hei
Stollberg im Erzgebirge: spee. Gewieht = 6-16—6-22.

d) Danait yon Skutterut, Norwegen, mit 9 Procent Kobalt.

e) Danait von Frankonia, New-Hampshive. mit 6!/, Proceut
Kobalt.

Meine Bemiihungen spiegelnde Mispickel-Krystalle zu erhalten,
waren leider nicht erfolgreich: doch wollte ich die wenig zahlreichen
Messungen zu einem vorliinfigen Absehlufd bringen, um den Wunseh
anzuschlieffen, dals mir die Fortsetzung derselben. dureh gefillige
Mittheilung geeigneter Krystalle ermioglieht werde.

Da die Krystallflichen das Fadenkrenz im Beleuchtungs-Feru-
robre des Mitseherlieh’sehen Reflexions-Goniometers kaum oder
gar nicht reflectivten, habhe ieh an Stelle desselben. mit gutem Erfolge,
ein Scheibehen mit einer Kreuzspalte angebracht. Die Bestimmungen
des specifischen  Gewichtes wurden  siimmtlich mit verkleinertem
Materiale im Piknometer ausgefiihrt.

1) Mineralogisehe Studien, Leipzig 1566, S, 94.
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Die ausgezeichnetsten von mir gemessenen Krystalle stammen
aus der

1. Walehen bei Oblarn (Iedming SW.) im Ennsthale, Steier-
mark (Sammiung des Joanneum in Graz'). Starkglinzende, glatt-
flichige Krystillchen, ooP. Poo, zuweilen mit 1,Ps5, liegen meist
einzeln in einer sehr feinkirnigen Pyritmasse, die kleine Partien von
Chalkopyrit, stellenweise auch von Quarz, enthilt: sie kinnen aus
derselben, mit Riicklassung glattwandiger Eindriicke, leicht befreit
werden. Die Kiese, auch Kobalt- und Fahlerze, kommen in Quarz-
lagern des Thonglimmerschiefer vor?).

Die meisten der 1 bis 2 Millim, hohen Krystalle liefen sichere
Winkelbestimmungen zu: die Flichen von ooP sind eben, jene der
Brachydomen kaum merklich horizontal gerieft; selten in der Rich-
tung der fetzteren, meist nach ool etwas gestreekt.

Die Ergebnisse der Messungen an 13 Krystallen sind:

Mittel Z. Grenzwerthe
- 3 111°10'38° 13 110°41"' — 111°18'
68 46 48 19 68 47 — 69 2

179 57 36

P 80 16 25 19 79 52 — 80 42
099 44 2 14 99 24 — 99 59
180 0 27

Die Gesammtzahl der Beobachtungen gibt:
111°11'58°
*F 16848 2

{80 16 13
) oo gz 47 O

% aus 3% Messungen

P

Der Werth fir ool stimmt mit Miller's Augabe (111012')
iiberein, Poo hingegen nihert sich jener von Mohs (80°8").

1) Zwei Exemplure wurden mir durch Prof. Aichhorn anvertraut, das eiue angeb-
lich von Rofibach bei Obdach, Es ist wolil anzunelmen, dald lir beide, bei ihrer
vollkommenen Identitit, die obige Localitit gelte, da auch Anker nur von Oblarn
Arsenikkies-Krystalle erwihut (inin. geogn. Gebirgsverh. der Steiermark, Graz1835)

2) v. Hauer und Foetterle. geol. Ubersichl der Berghaue Osterreichs. Wien 1855,
S. 30.
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Die Bestimmung des spee. Gewichtes = 6:16 ist unsicher, da
nur eine Menge von 0005 abs. Gewicht zur Verfiigung stand.

2. Freiberg, Sachsen. In einer weiffen zerreiblichen Masse
(zersetzter Gneifd?) eingewachsene Krystalle (Prager Univ. Samml.):
1/,PoS . oo P, meist Grappen vou zwei oder mehreren Individuen, mit
concaven, horizontal-gerieften Flichen des Brachydomas. Nur drei
der kleinsten Krystalle waren mefShar und gaben

ool = 111°27" als Mittel von 6 Messungen, iibereinstimmend
mit Breithaupt's Angabe fir die Krystalle von Brand und Manzig
(spee. Gewicht = 5:84—5-91). Das spee. Gewicht der gemessenen
Krystalle (iiber 1 Grm.) fand ich = 6:05; Belinke, der Freiberger
Krystalle analysirte, bestimmte es = 6-041').

3. St. Christof zu Breitenbrunn, Sachsen. Sechs kleine
isolirte Krystalle aus dem Wiener k, k. Mineraliencabinet, uach
Breithaupt's Etiguette ,Rhombites arsencus, axatomer Arsenkies,
Glanzarsenkies.« 1/, Pod . Poo . P& . oo P tafelig durch das vorwal-
tende, flach convex gekrviimmte md sehwach  horizontal geriefte
1/,P%, die iibrigen Flichen glatt, aber nieht ganz ehen: PSS sehr
untergeordnet. Geringe Anzahl und Gite der vorgenommenen Mes-
sungen geben keine sicheren Mittelwerthe, die aber den Winkeln der
Mispickel-Krystalle von Freiberg nach Breithaupt, P& ausge-
nommen, sehr nahe kommen,

Mittel Z. Grenzwerthe
(. TS T —
ol ... 1117297 8 110°23" — 112°%42'
P . . .. 80 24 7 79 12 — 80 58
P . . . . bR 36 R 58 14 —— 59 53.

Aus fiinf aproximativen Messungen der Kante !/,PeS: Poo
— 146°56 (143°7—148°39) und PSS = 80°24, folgt /PSS
= 146°32. —— Das spee. Gewicht = 6-13, «ls Mittel zweier Wiigun-
gen mit unr 0°2 Gri.

Arsencisen (Feds) von Breitenbranu, derb, zum Theil etwas
stenglig, hat Behnke analysiet, spee. Gewicht = 7-282); derselbe
erwithnt aueh von diesem Fandorte ein Exemplar der Berliner Samm-
Jung mit Krystallen von Form and Winkeln ftes Arsenkieses. Es

1) Pogg. Amn. 95, Bund, 1856, S. 184,
?) a a0
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kommen also zu Breitenbrunn, wie zu Reichenstein und Lilling,
Arseneisen und Mispickel vor.

4. Reichenstein, pr. Schlesien. In mehreren Sammlungen
fand ich die Bestimmung Arseueisen oder Leukopyrit fiir Krystaile,
die sich als Mispickel erwiesen, deren Vorkommen zu Leichenstein
sehon lange bekannt ist!). Kleine stark glinzende Krystalle, reichlich
eingewachsen in einer weiflen, griinlich- his aschgrauen, sehr fein-
kiruigen bis dichten, schimmernden, stellenweise mit Salzsiiure
schwiach brausenden Masse, welche nach Websky den am Contacte
mit Serpeutin erscheinenden Umbildungsproducten des krystallini-
schen Kalksteines angehirt und sich wesentiich als ein Gemenge
vou feinfaserigem Tremolith, sehuppigem Talk und dichtem Steutit
darstellt?). oo P. oS, zuweilen mit '/, Pod und P&, situlig ausge-
dehnt; die grifieren Krystalle erweisen sich oft als an beiden Enden
ficherartiy ausgebreitete Gruppen: andere ooP. P&, haben treppig
abgestufte, keamme Flichen und ovalen Unrif. An drei Krystallen
aus den Joaunenm i Graz hestimmte ich ool = 111°30, uls Mittel
aus neun aproximativen Messungen, ehenfalls nahe stimmend mit den
obigen Angaben sub 2. und 3.

Au sehr kleinen hrachydiagonal gesteeckten, tlichenreichen Kry-
stallen aus Dr. Krautz's Sammlong, in gelblichgrauen, grobkirnig-
spiithigem, eisenhaltigem Dolomit, beohachtete ich die Combination
1/, P30, Poo. PSS, ool Der Dolomit enthilt auch sehr feinkarnigen
Mispickel und grofhe Partien vou dichtem. granem Quarz.

Nach Websky (a. a. o) finden sich aueh Mispickelkrystalle
in von Serpentinmineralen erfiillten Spalten, — welehe nach allen
Richtungen in der Reichensteiner-Erzlagerstiitte auftreten —, und
diicften i dieselben mit Fragmenten des Nebengesteines gelangt
sein. — Das Arseuneisen gehirt, so wie Pyrrhotin uwd Maguetit,
nnreinen, aus einem Feldspath-Augit-Gestein entstandenen Serpentin-
Massen an.

5. Eisenerz, Steiermark. Ein neues Vorkommen vom Maxi-
milian-Stollen, dem gegenwiivtig tiefsten im Erzberge, erst in jiingster
Zeit (1863) dureh Herrn Schichtmeister J. Heigl, der mir im vori-
gen Jalre mehrere Exemplare freundlichst ithergab, wufgefunden.

1) ti. Rose. kryst.-chem. Min.-Sysem, 1852, S. i3,
%) Zeitschritt ,Lotos™, Prag 1867, Juli.
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Krystalle, welehe bis 7 Mlilim. in der Brachydiagonale erreichen,
einzeln oder gruppenweise eingewachsen in graulichweifsem briichi-
gem Quarz, der kornige Mispickel-Aggregate, spithigen Siderit und
Thonschiefer-Fragmente umschlieit. '/,Po0.00P, ersteres, wie
gewdhnlich, stark hrachydiagonal gerieft, zuweilen mit Peo; oo P oft
coneav gekriimmt; hiufig gelblich angelaufen: spec. Gewicht = 6-12
(0-56 Grm.).

Vierzehn Messungen an 7 der kleinsten Krystalle gaben als
Mittel oo P = 111°42’, mit den Grenzwerthen 111°26'—111°50°.
Aus 7 anderen, weit weniger verliBlichen Messungen an sechs Kry-
stallen (110°35'—112°55") folgt als Mittel. dem vorigen geniihert,
oo P = 1114

6. Joachimsthal, Bshmen. Gelb, braun oder blan angelau-
fene Krystillehen, zahlreich eingewachsen in einem miirhen Talk-
glimmerschiefer (Prager Univ. Samml.), welcher auch kirnigen
Mispickel und Pyrit enthilt und aus der Nachbarschaft eines Erz-
ganges stammen diivfte'). oo P’ mit '/, PoS oder Poo, zum Theil
lange diinne Siulchen, zu genauven Messungen nicht geeignet. oo P
wurde durch 10 sehr aproximative Messungen an 6 Krystallen
=111°10 gefunden (110033—1]2010); ein Doma mit sehwach
couvexen und zart horizontal gerieften Flichen = 133°30’ (132°43
—134°38') ist wohl '/,PSo (naeh Dana =136°46), welches hisher
nur am Danait nachgewiesen zu sein scheint. Die gemessenen Kry-
stalle, deren spec. Gew. =629 (0'39 Grm.), enthalten kein Kohalt.

Ein eigenthiimliches Vorkommen vou Mispickel auf der Siderit-
Lagerstiitte in der Lidlling, niichst Hiittenberg in Kérnten, habe
ich unlingst beschriehen?). Radial-feinfaserig zusammengesetzte
Kugelschalen-Fragmente, mit gegen den Mittelpunkt gerichteten
kegeltormigen Fortsiitzen, sind in dunklem Hornstein eingewachsen.
Die Analyse erwies eine sehr uunreine Substanz: das geringe spee.
Gew. =494, kommt auf Rechnuug des die Aggregate durchdrin-
genden Quarzes.

1) Vergl. Vogl, Gangverh. n. Min. v. Joachimsthal, 1837, 8. 35.

?) Verhandl. d. k. miner. Ges. zu Sl. Petersburg, 2. Serie. 3. Bd., 1867.
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Anch in dem westlichen Fliigel des Hittenherger Erzznges.
unweit von Friesach, habe ich Mispickel autgefunden. Sehr feinkir-
nige Partien desselben wurden mit dem Leopoldi-Stollen, nirdlich
bei Olsa, in einem Erzlager des Burgerberges im Siderit (Weillerz)
angefahren: sie fanden sich theils in spithigem. graulich-weilsem
Caleit. theils in einem inuigen Gemenge von Eisenglanz und Caleit
eingesprengt. Nach Entfernung des Caleites durch Salzsinre blieh
ein sehr lockeres Aggregat fullerst kleiner Kornchen und haarfeiner
kurzer Nadeln von fast silberweiffer Farbe und dem spee. Gew.
=600 zuriick: aneh der Winkel des Mispickel-Prisma konnte an
den stark gliinzenden, ehenflichigen Nadein am Reflexions-Goniometer
bei starker Vergrofderung constatirt werden.

Besser entwickelt als im Caleit sind die Krystéllehen in Sehniiren,
welehe das Gemenge von Eisenglanz und Caleit durchziehen. Durch
Behandlung mit verdiinnter Salzsiiure wurden in ciner Probe eirca
75 Procent Eisenglanz und 25 Procent Caleit gefunden. Das spee.
Gew. des Bisenglanzes wurde = 513, jenes des Gemenges =4-32
bestimmt. Ungeachtet des vorwaltenden Kisenglanzes treten die
Spaltflichen des Caleites mehr weniger ausgedehnt iiberall hervor:
iibrigens hat das Gemenge, das sieh mit dem Galenit-Caleit von
Pibramund anderen vergleichen VA, nnebenen, schimmernden Bruch,
schwarzgraune Farbe, brinlich-kirschrothen Strieh und brauset stark
mit Salzsiiure. Der Eisenglanz ist nirgends deutlieh ausgeschieden.

In anschnlicheren Massen trifit man Eisenglanz im Kalkstein bei
Waldenstein @ dieses liegt ostwiirts in einer Linie, welche die Siderit-
Lagerstiitten von Friesach und von Hiittenberg-Lolling verbindet;
im Siderit und Limonit der letzteren Localitit ist ebenfalls Eisen-
glanz bekannt. — Eine Pseudomorphose von Markasit nach Eisen-
glanz, wahrscheinlieh aus dem genannten Erzzoge stammend, wurde
unlingst von Reuss beschrieben!).

4. Lollingit und Leukopyrit.

In der oben erwiihnten Abbandlung?) wurde eine chemische
Analyse des Arseneisens aus der Lilling, welches bisher noch nicht
zerlegt worden zu sein scheint, mitgetheilt und da sich dasselbe als

1) Jahrh. d. geol. Reichsaust.. 1867, Verhandlungen. S. 218.

2) Der Léllingil und seine Begleiter, Verhandl. d. k. russ. min. Ges. n. s, w.
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Fe As erwies, vorgeschlagen, diese Verbimlung Lollingit, das der
Formel Fe,As, entsprechende Mineral hingegen, Leukopyrit zu
nennen, wiilend feiiher Kenngott das Fe As als Sitershergit, das
Fe,As, als Lillingit bezeichnete '),

Die neueren Anbriiche des LitHingit wus der Lilling stammen
aus dem Wolfshauer-Lager; eben erhieltich dureh Seceland Proben
von dem jiingsten Yorkommen. welches sich durch einen ganz auffal-
lenden Reichthum an eingewachsenem Wismuth auszeichnet, und
in einem 30 Kubikzoll grofien Knauer auf em Xaveri-Lager im
Georgstollner-Horizonte angetroffen wurde.

Leakopyrit ist im Jahee 1863 in Pribram auf dem Schwirz-
griibner Gange . im Kaiser Josel Erbstollens-torizonte vorgekommen
wd wurde miv von Heven Ministevialrath A, v. Lill i mehreren
Exemplaren freundlichst witgetheill. Er durchzieht in 2—8 Millim.
starken, oft gleichlaufenden Lagen einen spithigen Siderit, der
stellenweise von Blende und Pyrit durchwachsen ist. Die graulich-
sitherweiffen Kieslagen, zuweilen mit Quarz alternivend, erscheinen
in Spaltenriuvmen mit flach niertirmiger Oberfliche: ihr Gefiige ist
entweder ein dnfderst feinkorniges oder es treten radial gestellte drei-
cseitige Bliittehen zu Kérnern zusammen and ergeben eine kleinkornig-

schippige Straetnr, ganz éibulich, wie sie — nur in groferem Mals-
stube — am Lillingit aus der Lilling ausgebildet ist. Drnsenviiume

im Siderit sind mit Keystellen von Quarz, von Pyvit und endlieh von
Caleit, letztere mit tief evodirten Flichen, bekleidet.

Eine von Prof. W. Mriazek im Laboratoriom der Pribramer
Bergakademie ausgefithrte Aualyse®), ergul die folgenden Bestand-

theile (4)

) ) ) (1) Feas
Schwefel . . 4-21 4-21
Arsenik . . 57-90  9-90  48-00
67-26  66-80
Antimon . . 349  — 3-49} i
Eisen . . . 301-46  7-37  24-09
7 9
Kobalt . . . 0-2% — o~34§ ol
Quarz . . . 2°58 21-48 758972 100 100
99-95

') Das Mo hs'sche Mineralsystem, Wien 1853, S. 111.
%) Berg- u. hiittenm. Jahvhuch, X1, Prag 1864.
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Berechnet man den Schwefel als FeS,+ Feds (B) und bringt

dieses in Abzug, so bleiben die unter (€) stehenden Mengen, welche.
Antimon als Arsen und Kobalt als Eisen gerechnet (D), der Zusam-
mensetzung des Leukopyrit (Fe,As,) nahe kommen. Die analysirte
Substanz besteht daher aus:

75:92 Procent Leukapyrit,

21-48 ® Mispickel,

2-58 . Quarz.

Das spee. Gew. einer Siderit freien Probe wurde = 6-6 gefun-
den, iibereinstimmend mit dem berechneten Mittel des spee. Gewichts
von 76, 21 und 3 Procent der 3 Substanzen (deren spee. Gewicht
=7:0,6-0 und 2-6). Der Quarz ist dem Kiese in mikroskopischen
Krystilllchen beigemengt. — Eine miglichst vom Siderit separirte
Partic (1-1 Grm.) gab das spee. Gewicht = 634, welehes cinem
Gemenge von cirea 90 Procent Leukopyrit und 10 Proeent Siderit
(deren spec. Gewicht = 66 und 3-7) entspricht.




